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elektromagnetisch erregte Stimmgabel von bekannter 'Ponliölie zur Anwendung; die von ihr 
beschriehene Kun'c wird in dci'selhcn Weise sichtbar gemacht. — Da eine, derartige An- 
ordnung ziemlich kostspielig und umständlich ist, benutzt Gcrard als Lichtquelle die von 
der sekundären Spule eines Hiihmkorfrschen Induktors zwischen einem Alutniniumdraht 
und einem Kohlenstift (Bogenlanipeukolile) Ühen<pnngenden Funken. Die Periodicität des 
Funkens, die von der Elasticität der unterbrechenden Feder ahhängt, liefert dabei eine 
natürliche Zeittheilung in gleiche Inter\'allc; eventuell kann man als Unterbrecher seihst 
eine Stimmgabel von bekannter Tonhöhe benutzen. Ji. 



Xen ersrhloncno Itücher. 

Lehrbuch der Kinematik. Für Studinmde der .Maschinentechnik, Mathematik und Physik 
geometrisch dargeslellt von Dr. L. Burmester, Prof, für darstellende Geometrie und 
Kinematik a. d. Techn. Hochschule in München. Erster Band. Die ebene Bewegung. 
Leipzig. A. Felix. 

Die im vorigen Jahrgänge dieser Zeitschrift S. 2.55 von Herni Prof. C. Hodetiherg in 
Hannover uiitgetheilte Besprechung des vorstehenden Werkes hat llemi (ich. Heg. Kath Prof. 
Keuleanx Veranlassung zu einer Eiitgcgnmig gegeben, welche wir, gleichzeitig mit einer Ant- 
wort des ersteren Ilcrni, iin Interesse vollster rnpartcilichkeit, unseren Lesern hiennit unterbreiten. 

T). Ued. 

Die Besprechung des Burin cs tcr’sch<'.n Lehrbuchs <Ur Kinematik, von Herrn Pro). 
C. Rodenberg, veranlasst mich zu der Bitte, einige sachliche Bemerkungen zu derselben 
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ZmxTvcnmjrr rt's UsTacMumcntrspB. 



Nir KRArRinfBNK BArnsa. 

aiifKunehineti , weil Herrn Uode nberg's Keccnsinn das VcrhSltniss des Burmesterschen 
Buches zu den von mir j^licferten Vorarbeiten in keiner Weise würdigt. 

UnterlasHirn ist zuvörderst in der Kodenberg’scben Hecension die wichtige Be- 
merkung, welclie das Burmofiter’sche Buch vor vielen harten Vorwürfen schützen könnte, 
dass dasselbe nicht ein Lehrbuch der Kinematik, sondern ein solches der kinematischen 
(ieometrio sein will, wie aus allen eingestreuten Bemerkungen des Verfassers des Biiches 
deutlich her\orgehl; der eipmtlichen Kinenmtik ist das Buch gar nicht gewidmet; sein Ver- 
fasser zeigt überall, dass er dafür das vidle Verstttndniss nicht erlangt hat, vielmehr wesentlich 
in seinem eigentlichen (tehiete, der (Icoinetric, zu Hause ist. Der Titel des Werkes enthält 
eine l'iirichligkeit, welche dem Hecensenten nicht hätte entgehen dürfen, weil der Titel 
für das Le^sepuldikum äusserst wichtig ist. 

Sodann, und das ist die Hauptsache, ist da» Buch nur in wenigen Blinkten Original, 
ist vielmehr in einer überaus grossen Zahl von Fällen, den wichtigsten, nur die Wieder- 
gabe der Arbeiten Anderer. Ks ist Herrn Hurinester, soviel ich ihn aus seinem Buche 
verstehe, nicht in den Sinn gekommen, darin dem Publikum eine duirliaiis eigene Arbeit 
vorzulegeii; viclmelir hat er, meiner aus dem Buche gewonnenen Ansicht gemäss, wesent* 
licli <lic Arbeiten Anderer eingcleitet und verbunden durch Betracbtungeii und ZwischtMi- 
sätze, die ihm angehören, und sein Bestes thueiid, um den ihm nicht geläuHgen StoB' zu 
ühenviuden, den das Htudium beginiiendou Lesern bekannt maehoii wollen, wälirend in der 
Kodenberg'scben Kritik das Buch Burmceter’s als eine selbständige wissenschaftliche 
lA‘istuiig behandelt wird. Nur einmal, S. betreftend die „lotlirechten (Jcschwindig- 
keitcii*, ist gesagt, dass das Princip Sehadwill entlehnt sei, dabei aber wieder übersehen, 
dass Scbadwill selbst sich nicht tür den Urheber dieser Lehre aiisgegebeii batte, übersehen 
auch, dass Herr Bunncster sieben wirklich wichtige Sätze Schadwill cntiioinmcn hat. 

Sodann ist aiil S. oben der Wortlaut so, als rührten die Sätze vom Pol von 
Herni Biirmester her, währtuid wir die Anfänge Ktiicr, die erste grosse Kntwickliing 
Poinsot verdanken. Ihrc Wichtigkeit für die Kinematik ist in deutschen Schriften dann 
zuerst voll mir in meiner Theorvtifiche^i Khmnatik aufgedeckt, namentlich aber ihnen eine 
andere Deutung gegeben worden, als man ihnen bis dabin beigeniessen hatte. Ich schlug 
daher u. A. den Namen Polbabii vor. Herr Kodenberg bat das übersehen, ebenso wie 
die gnisse V'erwirrung, in welche die Annahme der Buruiester’schcn Vorschläge, die Pol- 
bahnen Uidlkurcen, die -eine“ derselben Polbabn, die „andere** Polkiine zu iieimcn, <Ho 
Kineinadker, vor Allem die jungen, studirenden, stürzen würde. Denn KoHkuiven sind 
in tausend Fällen keine Pollmimen; eine Polbabn ist selbst nicht immer eine Kollkurvo 
(vergl. meinen KonstntkUnr , S. 

ln dem Kapitel „ V(Tzaliuungi*ii“ sind meine Arbeiten stark benutzt, insbesonder« 
auch bei den „Kapselräderwerkeii**. Hier batte Herr Kodenberg durchaus anfUlireii müssen, 
dass Xaino wie Begrifi von mir berriibren (zuerst veröffoiitliebt 18bS , Berliner Verhandlungen^ 
S. ii?), die Beispiele mit kleinen Ausnahmen mir entnommen sind, einschliesslich der „sorg- 
fältigen Untersuchung“ in den llaiipttlicilen, sowie, wa.s ganz allgemein bekannt, dass die 
IV-chiiiker seit meiner eben erwähnten Veröffcntliclmng meine Systeinatisirung der fraglichen 
^laschincn nngenominen liaheti. 

ln der Frage von der Stützung, einem Problem, welches ich ohne Vorgang in die 
Kinematik eingeruhrt habe, weicht Herr Burmester von mir ab, indem er den Begriff 
der „ITiidurehdringliclikeit“ der Körjier an Stelle der von mir gesetzten „Widerstandsfähig- 
keit- (latente KräfU'.) einzufüliren sucht. Dass er dabei mir iinten^tellt, die „Undurch- 
dringlichkeit“ zu Gnindo gelegt zu haben, obgleich ich w’eder das Wort, nocli den Begriff 
in iiieiiiem gnnztMi Buche gehrauchc, und dass die Abwcicbuiig selbst völlig verfehlt ist, 
da sie zu gänzlich unbrauchbaren, ja fllr den Praktiker, der sie amveiideii sollte, gi?radozii 
scbädiicheii „Sätzen“ führt, hätte Herr Kmlenhcrg erkennen müssen. 

Die von mir geschaffenen Begriffe und Kuustwörler „komplaii“, „zwaiigläiifig“, 
„kinematisches Element“, „Eleiuentcnpaar“ u. s. f., die wichtigen, hierauf bezüglichen Sätze, 
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Die langst vor Hern» Keuleanx entwickeltes \'er/.aliimngslehre, in der citirmnl nur 
die Eingriffslinie ans seinen Arbeiten entnommen ist, sowie die hinweislieh anierst von Keii- 
Icaiix behandelten Knpselräderwerkn, deren Erfinder Uurmester quellonniÄssig eitirt, sind 
von Burniester wie nie zuvor mit der gifissten Sorgfalt in allen Einzelheiten bearbeitet worden. 

ündurclidringlicbkeit soll etwas andei*es sein als Widerstandsfftbigkeit. Nein, es i.st 
dassellm! leb habe abermals Sc hadwilTs Arbeit zur Hand, woselbst S. .’JH2 gesprochen 
wird von den ^Fähigkeiten der Kaiindieliauptiing, nach Uenleaux Widerstandsfähigkeit, sonst 
auch Undurchdringlichkeit, Tasthnrkeit genannt.“ — Ich muss jedoch ausdiiUkUch bemerken, 
dass hier wie oben, nur die fremde Meinung von mir herang<*zog«*n wur<le, um klar <)arzu- 
thim, dass Herrn Heulcaux die in Hede stehenden ihdinitionen seit Jahren bekannt wartui. 

Die weiter angeführten Kunstwörter hat Herr Henleaux zuerst iHumtzt un<l das 
damit liereitete System wiiil ihm niemand rmihen wollen; aber der Begriff eles kinematischen 
Elementes, wie ihn Bu rincs ter fasst , rillirt von Schadwill her (n. a. O. S. JHO) wie auch 
Burniester Jingieht. HerrUeuIeaiix detinirt es nicht einmal und verwecli'<elte8 bald mit ,,Kör- 
jMT” bald mit ^(ilied“. Erst mit der Sch ad w il Tseben Auffassting des.se! beri als Oberf luebe 
ist dieser Hogriff der geometrischen BehandlungHweise zugänglich gemacht und in der 
geiMiietrisch en Behandliings weise, sowie, in der Eintlieilung der Mechanismen 
nacli ihrem geometrischen Zusammenhänge liegt das (Hiarnkteristische dos 
Burmester'sclien Systeiues. Dadurch weicht er principiell v(»n Herni Uenleaux ab, 
in dessen System sieb keine Spur inatliematischer Grundlage findet, der ansdriicklicb auf 
S. 4 seiner TheorHkehrn Kim'nMtik sagt: „Zwar ist auch bisher an derselben (MsLscbiiien* 
kinemntik, Uodenberg) in gciwisscm Sinne wissenschaftlich gearbeitet worden, nämlich inso- 
weit als einzelne ihrer Tlieilc sich der niatheiimtischeii Bcliandlimgsweise darbnteii. Allein dies 
betrat, wde gesagt, nur 'riieile, nicht dn.s Ganze und aiicli nicbl das eigentliche Wesen der Disci- 
)*lin; und die Wissenscbaftlichkeit der Bebandlungsw'eise gebürt der Matliematik 
and Mechanik, nicht aber der Kinematik an.“ (Der letzte Satz ist vom Unti‘r/.eicli- 
neten ge,sperrt). Wer wie Herr Uenleaux besclireihend sein System aufliaut, mag auch durch 
Beschreibung die bildsnineu Körper den starren anscbliessen ; da mir aber jene Körper der 
Behandlung durch die* geometrische Methode nicht allgemein zugänglich erschienen, so glaubte 
ich ein Uebriges fordern zu müssen und war nicht mit Beispielen, wie das auf S. JH8, wo 
ein straffes Band durch ein Prisma ei*setzt wird, befriedigt*). 

Auf das von Ilcrm Keuleanx vor ÖO Jahren behandelte modificirte Oulinnnn'sche 
Biagraniin für die Bestiinmnng der Uollendurchinesser bei geknnizten l^ieincn bat Burmester 
"^Ibst S. 40H hingewiescu und es als ^veraltet“ be.zeiclinet. l>a ich dU‘ Kinematik, wie Bur- 
uiester, im weiteren Sinne als Herr Uculeaux fasse, so kann ich inicb mir freuen, dass 
Burmester in viel grösserem Umfänge die mascbinentecimische Anwendung der Theorie 
befolgt, als es Ueulcaux getban bat. Ich bin fest Überzeugt, dass eine neue Auflage des 
Werkes auch die modenicn Anwendungen der Kinematik auf die Theorie der Fachwerke 
bringen winl und wiinlo da.s Gegentheil hedaueni. Bei der matliematischen Bestiinmnng 
<ler Zahnzahleu, welche Brocot auf mehreren Seiten richtig hehnndelt, hat Burniester 
die fundamentalen Eigenschaften der Brocot'schen Bruchtafel in grösster Einfachheit ab- 
geleitet. Diese AldeiUing fehlt in den von llerni Itculeaux angeordneten deutschen Aus- 
gal>eii 1871, 1879 der Hütte vollständig und die von Burmester citirtc Auflage 1871 
enthält auch keine Begründung der Einschaltungsfonnel. ln der Auflage 1879, wclchtt 
Burmester, der an tausend Hinweise gielit*), citirt hätte, falls sie ihm bekannt gewesen 

*) Man seiie wegen anderer Beispiele auch S. 28<) unten, S. ööl, Art. 928 ii. 299 und die 
soeben im t ’triiinyfnif'ur Urft II erschienene Ahhamllung: KhmmitiM ftf rnln'siuUuiuj <hr Mtihn- 

mit litimliH’&ivh^ !u welcher Herr Burmester in der That zeigt, da.ss bei der tlieoretiacheii 
Behandlung sich straffe Bänder durch starre Systeme ersetzen lassen. — Witten bauer sagt 
am weiter unten a. O.: ,,Die Belesenheit des Verfassers Ist eine bcwundeningswüniige; Kcfercut hat 
48ij Nuineii von Ertindeni und Autoren citirt gefunden, abgesehen von der Zahl der l’ubli- 
katiouen der einzelnen.“ 
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wärr, uml welche «iich mir nicht In'kaniit war, ist diese Hcgriindiing gegehen. Das klassisch 
/ahtenheispiel vom synodischcn Mondiimlanf hat Burinester elienso wie lienleani von 
Mroeot entnommen. Auf die Vorgünger Oughtred, Hnygens, Derham, Allexandre, 
David Jl S. ('ajetano hat Burmester S. -185 und 4M2 hingewiesen. Uebersehen habe 
ich, dass Burmester den Irrthnm in Art. 50 ans Griibler's Arbeit mit herüber genouimen 
hat, — Durch diese Krkl&ruug habe ich das Meinige xur Würdigung des Burmester 
selten Huche« beigetragrn, will jedoch noch gerne die Urtheile der ausserhalb der Ueu- 
leanx'schen Sph4rc stehenden Kachmiinner, welche sich sämmtlich rückhaltlos anerkennend 
iussen», im Ansauge wSrtlich angeben. 

li l*rof. Dr. Mehmke, Darmstadt. (Zritschr. f. Math. ». Fhys. Bd. H3. S. ISI.) 
.Da« vorliegende. InVltst liedeutende Werk ist da« erste vollständige, auf der Höhe wissen- 
schaftlicbei Korschung stehende I,ehrbuch der Kinematik .... Die fundamentale Be 
dentung des Begriffes der l'nikehrung einer Bewegung hatte bereits Chasles 
erkannt.*''.... Zweifellos ist da« Werk Iwstimmt, einen Anstoss zu vennebrtem Schaffen 
auf dem s»i sclninen Gebiete der Kinematik tu geben, reichere theoretische Kenntnisse io 
die Krei«e der Techniker au tragen und andererseits den Theoretikern eine bequeme Ein- 
sicht in da« W,-«eo und die Bedürfnisse der Praxi« xn gewähren.“ 

2 Pt»f. Wiitenbauer. Graz. ( Jr«-Ae»srir. tter österr. IngenitHr- und AnkiUkIfn- 
l r*xia< 1.«.'.«', .V«. 2n'; v.sllinhaltlich aligiMlnickt in Hoffmauus Zfilsrkr. für math. k. ai/anr. 

w /.««■«', .< -I.'io'. IHe Krag«“, wieso es käme, das« ein umfassendes l.elirhuch 
,i.'r Kii.cv.iaok s.> lange auf «ich warten Hess, glaubt Kef. dahin beantworten zu können. 
,1a«« » ;r .Vl-;a««ang d<-sscl!-en seltene Vielseitigkeit gehört, sie erfordert nicht nur ein- 
g\ lK r.i«:r Kt r.r.lvi«« ,icr tausendfältigen, in derMaschinentechnik auftancbenilen Konstruktionen 
r.v.d iT«kti«.l.en St-ba.rtblick. «ondem auch strenge geometrische Schulung.“ — .Die stndi- 
ivn.ie .>..cvr.d kai.n aus Hnrmester’s Buch nur Gutes lernen.“ 

.t Pritf, Dr. Müller. Brannschweig. \Zntachr. da Wiaaoiersche» ArehiU-ktm- und 
-WC.) Bi, .«'. .8 Bt'zieht sich nur auf Lief. 1 und 2). ,Kür die Weitcr- 

e-tw vkl.:-.-.g der Kirctr.a;-k bezeichnet da« gehaltreiche Werk einen bedeutenden Fortschritt. 
I". -.s'.cn» Absche.if.c bietet der Verfasser neue Früchte seiner eigenen wi«,«enscliafUichen 
Vflwt , , . ?vV;e¥«::ch sei nwh der zahlreichen und bestimmten l.iteratnrangalien gedacht: 
d ,-««■:. >cn b :.i,n e-;wn w ertl.v. ■.'.cn Beitrag zur tlesehichte der Kinematik und sind ein 
chtvn.'..«« .'.-...r.-ss f-r de« gnvsse« hleiss nnd die musterhafte Sorgfalt, die einen schönen 
ti;x.v.-».,t .Ks ganzen Werkes ausnzachen,“ 

4 IVd res«ari. Turin. L' r. ttx-wiv S ~dt: IS89. S. IIT. „Diese Ver- 
d,-t IV-f B .-.rn-.C'ter Ss-l-eint das wichtigste nnd ausgedehnteste Werk dieser 



Vrt «K «« • , IV,‘ Dar«te".;-g i«t überall eine -««hr deatliehe .... Schliesslich sei 

lv‘. .■•■k., d««« ) .1 c'.n B...h v.-ri-.-ert. »eiebes sich auf dem Schreibtische eines jeden, der 
«., V V I ,ic.a-, ^v«* D'- gc« l«-*z««t. beenden ssdlte. Bo>lrnbrrg. 



S, " ,««W ,>:i ,i.-r Ke.iaki-.'S M t der vorstehenden Ao.seinandeisetzung zwischen 
S«, X.,' K.«, K«.> iv.f D: Keuieanv und He.-vu Pt\.f. l>r Kodenberg ist der Mei- 

■ ,o« «.«..««^ «* 'S ’o'; b,- .'.ce. llcrrcr. nicht erseb ; und kann nach Ijqre der Sache in 

. .ovs , ‘ V. , •. cs«« . . -4 w.«ri,r.; die K.-ciakti,a halt es jedoch für eine Pflicht 

,« B .ck. , . V »«■ ,>«r.'T. !'ü-.ktv, »riebe Herr Keuleaux in den .knsfuhningen 

H,. .a K.-. , b,- i «'« w ■« '.«>■ VtcX'.-vth wissen will, wenigstens kurz anzufdhren. 

'«. .«. :b'.. ■ .'«V« «i. V ■;* oeinerz >x«rrme keine Spur mzthematischer 

O ' s »>.•. H. X Kc«\-»av ,iaa • >. r.. dass in s«ioer nbewTtucle» KineuwM 

4., 4IC4 GS' S, \.« 4 «,\ ' v'.sw ,iv« .reetr-.seben t»ruudlagen der Kinematik 

4\. cs * sc4«cv ,’.4«c w «V \ '. -SS«. ■ ,ivwi ,s,-e ores'.setä««' be« l«e» egwngslehre einber- 

» \ , X » 4 , . .s, .4..,«.„> 4V4» <.'>wckc S. 4451 ; auch Schell, 

«. . , v.,,.s •*. ' V ■ X ;s -a ^ 5 ,. 4 S tV.v B,-er» Kczieaax gvbwhrt nicht die 

tx. .„.X, ,r,. >« t\.., 
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vomi^rHlcr Platz cinj^rÄumt sei, und dass sich auf seine direkte Veranlassung der ver- 
storbene Prof. Amnhold mit der gcninetrischon Bewepnigslohre befasst und seine VortrÄge 
über kinematisoliG fiGomotrie aufgenoiiuiion habe. Herr Heiiloaux betont forner, dass der 
von Seite 4 seiner Tht^n'eiischen Kinematik citirte Satz fiicli nicht auf seine eigenen Methoden 
Vieziebe, sondern auf die seiner V(»rganger, dass wGiter der Satz von der rinkelining der Be- 
wegung in seiner fiin<iiimonta1en Bedeutung nicht von rhaslos, sondern von ihm erkannt 
worden sei, und dass endlich das klassische Zahleiibcis|iicl vom synodischen MondunilHuf 
sich bei Burmester genau so finde wie bei ihm (Aiisgahe der Hütte vom daliro 1879) 
und nicht wie hei Brocot. 

Hierauf ersucht Herr Kodeiiberg die Bednktion noch um Aufnahme der Krklariing, 
dass er die •|)horononiischen Pebrsatze'* in Heuleaiix's Thematischer Kinematik, so wie 
sie dort entwiekcit seien, nicht als geometrische (iriindlagen iler Kinematik betrachten 
könne, dass die erfcdgretche mathematische Behandlung, welclie der (iegenstand von seinen 
Vorgängern erfahren habe, nach seiner Ansicht von Herni Heiileaux nicht beachtet sei, 
und dass er daher den oben ges|M}rrt gedruckten Satz vfm S. 4 der Thetnytifs'hen Kinematik 
nur auf Herrn Heuleaiix’s eigene Methode hezielieii könne. 

Die Kedaktion kann weiteren ErorU^ningeii nicht Haiim gehen und schliesst hiermit 
die Auseinandersetzung über den vorliegenden (regenstand. 



Vereins- und Personennachrtehten. 

Deutsche Gesellschaft fhr Mechanik nnd Optik. Sitzung vom 19. Mtirz 1889. Vor- 
sitzender: Herr Haensch. 

Herr Dr. Lummer sprach Über die <»ptischen Voi^änge im Kenm»hre. Kr leitete 
den Zweck und die richtige Ammlnung der Blenden ans den Ahhildnngsvorgtingen her, 
wie sic durch v. Helinholtz’s Untersuchungen und die Ahbo'schon Theorien präcisirt sind. 

Hierauf machte Herr Polack einige Mittheiliingeii über das Lackiren mit Zapon. 
Wahrend hei einer früheren Vi^rfUhning dieses neuen Lackes (diese Zeitschr. SSH8. S. 
besonders seine. Verwendung durch Kintauchen der Gegenstände henorgehohen wonlen war, 
ein Verfahren, das für die Zweeke der Feinmechanik nur ausnahmsweise geeignet ist, hat 
Herr Polack den Lack nncli ziiiii Aufträgen mit dem I’insel geeignet und, namentlich für 
matt versilberte Flachen, allen dafür gehräiicliliehen farblosen f..ncke!i überlegen gefunden. 

ist fast farblos und hat den Vorzug, sehr dünnflüssig zu sein, so dass man hin und 
her streichen kann, ohne Streifen zu erhalten. Nach dem 'Pnicknen ist der l’eherzug ganz 
hart und klebt nicht im Mindesten, wie cs seihst die hasten französiselicn liacke zuweilen 
thun. Auch kann man melm're. Ueherzüge übereinander bringen, <»hne ein Schmieren he- 
fiircbten zu müssen. Herr Pollack empfiehlt demnach den Lack bes<mders für versilberte 
Flächen. 

Der Herr Vorsitzende macht kurze Mittheilungen über die vorhcn*itcnden Schritte 
zur Kinherufung des Meclianikertages in Uehlelherg. Die (nvellscliaft he.scldies->.t, die Kosten 
der Vorbereitung vorschussw’eise aus der Gesellsclmftskasse zu bestreiten. 

Sitzung vom 2. April 1889. Vorsitzender: Herr StUckrath. 

Herr Dr. Feussner hält den angekUndigten Vortrag über elektrische MessgerStbe 
und deren amtliche Beglaubigung. Der Vortragende bespricht an der Hand <ler von der 
zweiten (techiiisclieny .\btheilung der Pliy.sikalisch-Techiiisclien Heichsanstalt ausgearheiteten 
und demnäch.st in Kraft tretenden Bestimmungen über die Prüfung iiml Beglaubigung elek- 
trischer Messgerfithe, unter Vorführung einzelner .\pparate, elie. an dieselben zu stellcunlen 
Anforderungen, die erreichbaren und die in der Praxis erforderlichen Genauigkeiten, sowie 
die Verbesserungen, welche- einige Apparate crf'ahren mussten, nni sie hiiirciclieml zuver- 
lässig und damit beglanbigungsfähig zu gc^taItcu. (Der Inhalt dos Vortragt>s winl in einer 
späteren ausführlichen Abhandlung zur Keuutuiss uu.serer Laser gelangen. 1). Ked.) 

IS 
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Sitxiin^ vom 16. April 1889. Vorsits«nder: Herr Stückrath. 

llorr Ur. Knorren Observator der hiesigen Königlkhen Sternwarte, sprach über 
die geeignetoKte Hinrichtung und Anwendung von Mikromoterschrauben. Der 
Vortragende bchandelto die Beziehungen, welche zwischen den Ablesungen einer Mikro- 
tneterschraube und <len verschiedenen Lagen und Drehungsrichtungen derselben obwalten and 
wies nach, dass die dabei beobachteten Veränderungen, ebensowie überhaupt die Schwan- 
kungen des stigenannten „to<lten Ganges^ wesentlich von dein Gel zwischen den Schrauben 
Häfhen heriiihnMi. Diese Veränderungen kommen, von Keibungen und anderen Hffekten 
geriiigfligenT Art abgesehen, hauptsächlich durch den Druck zu Stande, welchen die Schwere 
des Schlittens, der Mikroineterschreubo, und bei neueren Mikrometern die auf die Schlitten 
wirkenden SpirnltiMlem aut das Gel ausüben, und durch die Drohung der Schraube, welche 
den bewi*glicben Tbcil des Oelea hin und her schleudert. Durch seine Untersuchungeo 
ist der VortragiMide zu dom Schlüsse gelangt, dass die Fadennxikrometer nr>ch verbeeserungs- 
btMlürDig sind, und machte in dieser Hinsicht Vorschläge. Besondere Sorgfalt ist nach 
seiner Ansicht darauf xii verwenden, dass die Schraubenflächen mit einer möglichst dünnen 
Oelschicht versehen wenleu, da als<lann gewisse Grössen, von denen die Veränderungen 
ahhängtm, sich konstant erhalten und eventuell zu Interpolationen verwendet werden können. 
(’eberschüsHges Oel schadet allen Messungen und arbeitet sich durch den Gebrauch der 
Schraube nur langsam heraus. Nach dieser Anschauungsweise ist der „todte Gang** in 
Wirklichkeit eine veränderliche Griisse; auch tritt derselbe ebensowohl bei gleichgerichteter 
wie bei entp'gi'ngerichtetor Drehung <ier Sclmaube zu Tage, und zwar in um so stärkerem 
Gmtle, je mehr überschüssiges Ocl vorhanden ist. Bezüglich der Anwendung von Sclirauhen 
miknmieteru iM das Hauptorgebiiiss der Untersucbungeii des Vortragenden, dass der Sinn, 
iu welchem die Schraul»e lud Messungen gedreht werden muss, durch die Lage und Kon 
Mruklioit des Miki>unvters vorgesebrieben ist; fenicr ist auch darauf zu achten, dass vor 
jeder Kinstellung die Schraube keine zu geringe Drelmngsphase in dem vorgeschriebenen 
Sinne durchlaufen hat. 

Herr llaudko zeigt eineu Kiemenaufleger vor, welcher den Vorschriften des Unfall- 
Nersicbeniugsgt'setzes entspricht und von Kösel Ä Sohn in Berlin, Neue Königstrasse, 
•um rr^'ise \on i?0 Mark au Imziohen ist. Bei dein.selhen sitzt der Stift, mit welchem der 
Kiemen ergrifleii wii>l, an einer Blattfeder, die zunächst au einer festen Stange liegt, sich 
aber von dioM'r loslöM und dann uachgiebt, sobald die Stange durch eineu Widerstand gegen 
die Welle gx^lritckt wiixl. Der Schriftführer: Blankenburg. 

Die Firma Kr. Schmidt A Haensch, deren Begründung in die Hntstehungszeit 
der Spekliv'^kopie fälli und derv'n I.ei'^tungen insbesondere auf dem Gebiete der Spektral- 
und l*oUrisatiou<ap|uirate uuM'rmi Lesern bekannt sind, feierte am 1. April unter safal- 
ivicht'i .Vntheduahme der Faehgem»sseu da^ Fest dew 35-jährigen GeschäftsjuhiUums. Die 
deutM'lie tU"elUchart für Mechanik und Optik liess durch ihren Vorstand eine Glück- 
w Unvhuug'adr^'vxo ülvtreichen. Am Abend des Tages vereinigten die Geschäflsinhaber 
eine Vu«ahl %ou tielehrteu, Fix'unden der mechiuitscben Kunst und engeren Fach- 

gem'H'OU «u einer festlichen Krinnemngsteier. 



Patrwtsclia«. 

Be*prechunj;en und .Vustüge aus dem Patentblalt. 

Nüt kletwalVÄHaaffa \ onS >* Kuckcrt InNünilnTg. April 1888. Kl. 45. 

iV'i \ t'e'icbt A\\< etnem j Spiegel und einer die fvflektirtcn Strahlen 

w*v»heu»t,w l u»m'. dcivn ,V\e w-it der Sp;cg\laae znsatamen6Ult, I>iesc An- 

ooluuu^ o\\ d« w du'ucu. mw Iv» »;i\vvMnu Spw gcMuT\h«>esser. al-x» guter Ausnutzuiig der Licht- 
ypuÜe, %wwe klviue tVü\u»w,; %to' lN>'vklv'r» wnd »Uuöt kleine und Zertrennungsgliscf 

•u d'e l wfVe»vhuttciwiypew der MegHchkeit des Brtehen^ 

aw »kwsl 
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Verfahreo iw Narstelluvg einar MaUtlllaBiniag and daran Varwendung. Von Chr. Bülles in Aachen. 
No. 462U. Vom 3. Mai 1888. Kl. 40. 

Keines Ku])fcr oder Zinn wird geschmolsen, und der geschmolzenen Masse wird ein Stück 
Arsenik, in geschlossene Kupferhülsen gcfUIlt, zugcsi'tzt Diese Mischung wird nun nach tüchtigem 
Umrührcii darcli Eingicssen in Wasser zum Grauulireu gebracht. Die so gewonnenen Granalieu 
der Legirung werden nochmals umgcsehniolzen und almlaim als Zusatz zur Herstellung von Bronze 
und anderen Legirungen verwendet, wodurch eine grössere Klasticität, Festigkeit und Dichtigkeit 
der Metalllegirung erlangt werden soll, als die hekannte Phosphorbronzo und andere bekannte Lc- 
giruugcQ solche besitzen. 

Gawkideaduiaidaklupiia. Von Ch. G. Hahn 
in Berlin. No. 44ft42 vom 20. Jan. 1888. 

Bei dieserKluppecrfoIgt das Schneiden 
des Gewindes durch das lUngsseitig geriffelte 
und mittels derSchrauhey einstellbare Messer D. 

Die Backe e dient nur zur Führung des Arbeits- 
stücken. 




Mikratalaphaa. V^nn Ch. Clamond in Paris. No. 44944 vom 2t>. Februar 1888. 

Die Konstniktion diesen Mikrophons, welches mit einem Kinpfangstelephon und einem 
rraschalter in bekannter Weise zu einem tiandlirhcii Apparat kombinirt ist, soll es ermöglichen, 
die Stromschwankungen so stark zu machen, dass dieselben ohne Anwen- 
dung einer Induktinnsspule nach dem entfernten Kmpfüngt^r übertragen 
werden können. Zu diesem Zwecke wenlen zwei vertikale, in passendem 
Abstande von einander parallel angeordnetc Membranen A und /i aus 
leitemlein Material (Kohle) angewendet, von denen A eine volle Platte 
darvtellt, während H mit einer Anzahl von i..öchern versehen ist. Beide 
Membranen sind durch einen isolirenden Ring von einander getrennt 
and stehen durch Kugeln C’ ans Kohle mit einander in leitender Ver- 
bindung, welche Kugeln einerseits auf den Kanten tn der Löcher auf- 
rahcii und andererseits sich gegen die Mctiibrau A stützen. Der Ab- 
stand bei beiden .Membranen A und B ist kleiner als der Ihirchmesser, aber grösser als der 
Radius der Kugeln C, damit die durch die Schwerpunkt« <ler Kugeln gelegte Vertikale zwischen 
die beiden Membranen fallt. 




Aatowatlscher GasdniekreguUtor. Von L. Petit in Paris. No. 45070 

vom 12. Mai 1888. 

Der Regulator besteht aus der Verbindung eines Metall- 
nanometers mit einem elektromagnetisch bewegten Schaltwerk, 
darch de«>scn Thatigkeit der Gaszufluss geändert wir<l. Der Gas- 
druck setzt die mit dem Zeiger e des Manometers fest verbundene 
Ale in Bewegung wodurch auf der Skale d der jeweilige Gasdruck 
zogezeigt winl. 

Auf der Skale sind ausserdem die mit Quecksilboruäpfeu f 
versehenen, beweglichen Arme g angeordnet Der zwischen den 
beiden Armen spielende Zeig«ir e trägt zwei Stifte A, welche 
in die beiden Quecksübemäpfe einzutauchen vermögen. Durch 
das metallene Gehäuse des Manometers stehen die Quecksilber- 
näpfc mit den beiden nach Art von Uhrpendeln an Fodem K auf- 
gehängten Elektromagneten Hil in Verbindung, und durch Ein- 
tauchen eines der Stifte A wird ein Stroinschliiss herbeigeführl. 
Die Elektromagncte setzen durch Vermittlnng der S|>errhftkcn F 
den gezahnten DoppeUektor A in Bewegung, was den Zweck hat, 
ein weiteres Oeffnen oder Schliessen des Absperrhahns oder 
Veutiles a herbeizuführen. 
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Ffir die Werkstatt. 

Ueber Cylindertwter. Von It. IVnsky in Rerlin. 

Zur Prüfung vmi (’ylimlem auf genau gleiche Durcbnie^jier während <ier letzten Beif- 
heitnng werden häufig Taster verwendet, welche aus einer starken, aber leichten Stahlgabel mit 
leichtem Stil bestehen. Pie Zinken der fiabel sind so gebogtm, dass sie zusammen etwas m<‘br 
als einen halben Kreis bilden. Das Kode des einen Armes läuft in eine kugelförmige Knudun^ 
aus, während das ihm gegtuiüherstehende andere Knde zwei nahe aneinander Hegende kugelfonaig 
abgenindct« Vorsprünge hat. Die Verbindungslinie der höchsten Punkte der letztewm liegt senk- 
recht zur Kheiie des 'I'asters und stets parallel zur Axe des zu ta.stenden (Vlinders gehalten 

werden, damit die Kntfemnng des einen Armende« von dieser Verbindungslinie das Maass für den 
abzutastenden Ihirchinivser bilde. Wird diese Stellung nicht inuner genau eingehalten, so ergiebt 
sich eine fehlerhafte Messung, .ledenfalls ist hier die Genauigkeit der Messung in gewissem Grade 
von der g«‘sfhickteii Anwendung abhängig. Kür Cylinder von sehr verschiedenem Durchmesser 
bedarf man verschiedener Taster solcher -\rt deren Justirung auf die genaue Grösse des ahn- 
tastenden Cylinders durch leichte HanmierschlU^* gt'gen die Schenkel erfolgt. Die Verschieden- 
h«*it des Hcibuiigswidcrslaiides heim Abtasten gieht ein sehr empfindliches Krkennting>>mitte! fiir 
kleine StHrkenunteräehie<b> und i*s ist dem in der Handhahung solcher Taster (leübten niöglicb. 
Stärkenuiitcr^chiede von wenigen .l/jXron ;1 .lAI'rtm s 0,U01 mia) durch das Gefühl zu erkennen, bäne 
eigentliche .Messung solcher Puterschiede ist hier aber nicht möglich, ebensowenig die numerische 
Kestiinmiing von grosseren Dickeiiunterschit^deii verschiedener ('ylinder. Zu «iiesen Zwecken be- 
dient man sich des Fadent.'isters mit Mikronieterschrnube, eines kräftigen H-f<>nnigen Bügels, welcher 
an einem in der Mitte in einer Gose Imfestigten Faden aufpdiäiigt wiitl. ln der Nähe des einen 
Schenkelendes ist eine .Mikronieterschraube mit dem sphärisch ahgemudeten Knde nach inneu ge- 
wendet eingesetzt, deren Hteliung an einer Trommel ahgelesen wenlen kann. Der andere Schenkel 
Ul mit <ler festen Gegenlage versehen, welche oft in Gestalt zweier benachbarter cylindrisch c^ler 
sphärisch ahgerumleler Vorsprünge hergestellt winl. Die ^*erhindullgsliIlie ihrer höchsten Punkte 
muss ebenfalls wie beim ersten Taster der Axe des zu tastenden Cyliiiders parallel Hegen, wcnii 
richtige Messungen erzielt wenlen sollen. In Folge der freien Auniängmig des Taster» winl das 
Anlegen an einen horizontalen (’ylinder stets in gleicher Weise erfolgen und die Sicherheit der 
Messung hängt also nicht mehr von der Geschicklichkeit bei der jedesmaligen Anwendung, sonderu 
von der Page der beiden höchsten Punkte der festen Gegenlage in einer Ilorizrmtalcn ah. Von 
diesem Pnistaiide wird man unabhängig, wenn man al» feste Anlage eine genaue Ebene anordnet. 
Die Entferming des Endpunktes der Schraube von der Ebene, eine geometrisch streng bestimmte 
Grösse, ist alsdann die zu messende Ktitfenning und ihhii kann damit Dickenuiiterschiede von 
1 .l/ZÄT»*» (|i) noch sicher messen. Diese Genauigkeit kann alier beeinträchtigt werden durch Stauh- 
könicheii, welche sich zwischen Ebene und Cylinderfläche tlrängen. Dies wird venniedeu und die 
Herstellung einer genauen Ebene erleichtert, wenn man letztere ringförmig gestaltet, indem mau 
da.« Material in der Milte heransdreht oder schleift. Mit dem besten Erfolge verwendet (\ Reichel 
in Berlin eine ganz schmale Ringfläche von wenigt>r al.« 1 mm Breite. Dieselbe lässt sich leicht 
genau ehe.n herstellen. betörende Zwischenlagcningcn von 8taub können nicht «tattflnden, weil 
die Ringkanten solche heim llerahlassen des 'Pasters am Faden hei Seite schieben. Da« Anlegen 
der durch die Uingfläche hcstiimnteii Ebene an ilen Oylinder erfolgt stet« pmau in gleicher Weise 
und Messungen derselben Stellen eine« C'yHmlers gel>en weit iuuerhalh eines ühereinstim- 

inende Resultate. 



Berichtigung;* 

hn Märzhefte dies. Jahrg., S. R)5, Z. 10 von oben ist statt der daselbst befindlichen Fassung 
die folgende zu setzen: « . . . , wobei die Axe des Stromkreise« vertikal, wie hei seiner Messung 
nach der zweiten Methode in der zum magnetischen Meridian senkrechten Ebene gestellt 
werden müsste .... 



Nftrixlrurli TfirbAt*«. 



TtfB JttUtt» «priBfcr t» HcrUn M. — Pruck voo Otto Poof« la Berlin C. 
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Der photographische Refraktor des Königl. Observatoriums zu Potsdam. 

Von 

l'rof Dr. H. C. Voifel to PolitdAa- 

Um den Arheiten derjenigen Sternwarten, die sich an der Herstellung der 
grossen photographischen Himmelskarte hetheiligen, eine gewisse Konformität zu 
verleihen, wurde auf dem Pariser Astronomenkongre.ss im Frühjahr 18S7 festgesetzt, 
dass die für die [diotogr.aphischen Aufnahmen hestimmten Instrumente eine Oeffnung 
von etwa iiürm haben sollten bei einer Fokallänge von 3,4 in . Die Grösse eines 
Millimeters anf der Photographie würde dann einer Bogeuminute entsprechen. Das 
nutzbringende Qesichksfeld wurde zu 12cm im Quadrat angenommen, so dass auf jeder 
Platte vier Quadratgrad vom Himmel abgcbildet werden. Ausser der ferneren Bestim- 
mung, dass die Achromatisirung des Objektivs für die Strahlen in der Nähe bei G 
ausgeführt werde, ist die sonstige Einrichtung des Instruments und die Moutirung 
dem Ermessen der betheiligten Astronomen überlassen worden. 

Da bald nach der Pariser Konferenz von der preussischen Regierung be- 
schlossen wurde, dass sich das astrophysikalische Observatorium an dem Unternehmen 
betheiligen sollte, konnte ich schon Mitte vorigen Jahres den photographischen Re- 
fraktor in Auftrag geben. Der mechanische Theil wurde den Herren Repsold in 
Hamburg, der optische Herrn A. Steinheil in München übertragen. Bereits seit 
•\nfang dieses Jahres ist die Montirung des Instrumentes im Wesentlichen vollendet, 
und da dieselbe durchaus abweichend von den bisher üblichen Montirungen ist und, 
wie ich mich vor Kurzem durch eigenen Anblick überzeugen konnte, den Erwar- 
tungen und den für den besonderen Zweck gestellten Anforderungen durchaus ent- 
spricht, dürfte die Bekanntgebung derselben für weitere Kreise von Interesse sein. 

Die Herren Henry in Paris haben ihr photographisches Instrument nach 
alter englischer Weise aufgestclit. In einem Kasten von rechteckigem Querschnitt be- 
finden sich an einem Ende auf einer gemeinsamen Abschlussplattc ein photographisches 
und ein in gewöhnlicher Art achromatisirtes Objektiv von etwas geringerer Oeffnung, 
am anderen Ende entsprechend die Vorrichtung zur Aufnahme der K.assette und 
der Okularansatz. Das Doppelfernrohr bewegt sich nahe der Mitte um eine Axe 
in einem Rahmen, der den Beobachtungsraum schräg in der Richtung der Erdaxe 
durchsetzt und oben und unten in Zapfen endet, um welche das Instrument in der 
Rektascensionsrichtung gedreht werden kann. Obgleich die englische Montirung durch 
die deutsche, für deren feinere konstruktive Durchbildung nach Fraunhofer ganz 
besonders die Herren Repsold thätig gewesen sind, fast allgemein verdrängt worden 
ist, sind gewisse Vorzüge dieser Montirung, besonders für die specielle Benutzung 
eines Fernrohrs zu photographischen Zwecken, nicht zu unterschätzen. 

Die photographischen Beobachtungen werden am günstigsten in nicht zu grossen 

IG 
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ZuiiitlidiBtiiii/on und in der Niilie des Meridians ansgeführt werden; für die ent- 
s|irccln!nden Lagen d<;s Instrumentes bietet die englische Montirung den grossen Vor- 
tlieil, dass kein Umlegen des Instrumentes bei geringen Zenitlidistanzen in der Nähe 
des Meridians stattzuHiideii hat und die Beobachtungen beispielsweise ununter- 
brochen von zwei fstunden vor bis zwei Stunden nach dem Meridian ausgeführt 
werden können. Die Lage des Beobachters ist hierbei bequem und frei, und ein 
sehr einfacher Btsjbachtungsstuhl mit verstellbarer Lehne ist ausreichend. Bei der 
deutschen Montirung haben die Zenithlagen, besonders bei Beobachtungen über das 
Zenith hinaus nach Norden, das Unangenehme, dass man nicht unbeschränkt über 
den Meridian hinausgehen kann, da in einer Lage der untere Thcil des Fernrohrs 
gegen die das Instrument tragende Säule trifft. Es ist ein Umlegen des Fernrohrs 
bei länger fortgesetzten Beobachtungsreihen erforderlich, das bei direkten astro- 
nomischen Beobachtungen und Messungen nur als eine Unbequemlichkeit empfunden 
wird, bei photographischen Aufnahmen aber durchaus unzulässig ist. Wenn nun 
die Herren Repsold es auch verstanden haben, die Montirung ihrer Instrumente 
so einzurichten, dass man bei Zenithlagen noch beträchtlich weit zu beiden Seiten 
des Meridians beobachten kann, ohne umlegen zu müssen, und Expositionszeiten 
von mehreren Stunden immer zu den Seltenheiten gehören, so spricht doch ein sehr 
wesentlicher Punkt gegen die Anwendung der deutschen Montirung, das ist die unbe- 
queme Lage, in welcher der Beobachter sich jederzeit in den für die photographischen 
Aufn.ahmen günstigsten Stellungen des Fernrohrs befindet. Während der Expo- 
sitionen ist aber ein stetiges Verfolgen des Objektes mit Hilfe eines zweiten Fern- 
rohrs erforderlich, und bei dieser auf die Dauer sehr anstrengenden Beobachtung 
ist eine bequeme Lage des Beobachters Bedingung. 

Diese Erwägungen gaben nun den Herren Repsold Veranlassung, eine vtdl- 
kommen abweiehende Montirung für das Potsdamer Instrument in Anwendung zu 
bringen, welche die erwähnten Vortheile der englischen Montirung besitzt, jedoch 
frei ist von den grosseTi Nachtheilen derselben — Unmöglichkeit, iu der Nähe des 
Pols zu beobachten, schwierige Erhaltung der Lage der laugen AR-Axe und son- 
stige konstruktive Mängel. 

Ehe ich eine eingehendere Beschreibung der Montirung des Instrumentes gebe, 
erwähne ich noch, da.ss ich eine innige Verbindung des Beobachtungsferurohrs mit 
dem photographischen Rohre gewünscht habe und für durchaus nothwendig halte, 
der grösseren Stabilität und des geringeren Unterschiedes der Durchbiegung beider 
Fernridire wegen. Die von verschiedenen Seiten in Vorschlag gebrachte V^erbindung 
der Kassette und des Okulartheils des Bcobaehtungsfernrohrs und die gemeinsame 
Verschiebung beider, zur Umgehung einer feinen Winkelbewegung am Instrumente, 
habe ieh nicht in Anwendung bringen lassen, <la sieh bei einer guten Montirung und 
bei dem kurzen Rohre die Winkelbewegung jederzeit mit der erforderlichen .Sicherheit 
und Feinheit ausführeu lassen wird, andererseits eine gemeinsame Bewegung von 
Okular und Kassette eine solche Gleichheit der Fokallängen beider Objektive vor- 
aussetzt, dass die Unterschiede zwischen der linearen Bewegung, die man dem Okular 
und der Kassette giebt, gegen die entsprechende Winkelbeweguug in beiden Fern- 
rohren zu vernachlässigen sind. 

Die Aufstellung des |)holographisehen Refraktors, dessen Abbildung in dem 
beisteheuden Holzschnitte, der nach einer Photographie ausgeführt wurde, gegeben 
ist, unterscheidet sich von den parallaktischen Aufstellungen der Herren Repsold 
zunächst dadurch, dass die gerade senkrechte Säule durch einen kurzen Säulen- 
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sckaft in der Richtung der AH-Axe ersetzt ist, welcher sich an einen schweren 
Untersatz von viereckigem Querschnitt anschlicsst. Dieser Untersatz ist nach unten 
schräg gegen Norden vorgezogen, so dass die Horizontalprojektion des Schwer- 
punktes des ganzen Instruments innerhalb der vier Füsse fällt, mit welchen es auf 
dem Fundament steht. Zwei dieser Füsse bilden Halbkugeln, welche in Fussplatten 
mit entsprechenden Höhlungen ruhen; die anderen zwei Fusspunkte sind senkrechte 
Schrauben, durch welche sowohl die Korrektion in Polhöhe, als die Ausgleichung 
des Druckes auf die zwei letzten F'ussplatten (mit ebener Oberfläche) bewirkt wird. 
Zur Azimuth Korrektion dient ein (im Bilde nicht sichtbares) Gussstück im Stein- 
pfeiler mit zwei Schrauben, zwischen welche ein Anguss des Untersjitzes tritt. 

Das Stativ hat eine sehr grosse h'cstigkcit, und seine Form gestattet eine 
in allen Lagen vollkommen unbehinderte Bewegung des Fernrohres. Das- 
selbe bietet aus.serdem den Vortheil, für die bei photographischen Aufnahmen be- 
sonders günstigen Stellungen stets die untere Femrohrlage benutzen zu können; 
das Okular des optischen Systems bleibt daher für die Zenithlage und für Abstände 
bis zu 40° Zenithdistanz in einer solchen Höhe, dass ein Beobaehtungsstuhl mit zu 
verändernder Sitzhöhe und RUcklchne stets ausreichen wird. 

Der Kopf des Säulcnschaftes, in Form eines einfachen Konus, bildet zugleich 
die Lagerbüchse der JA’-Axe, welche oben unter der Anschlussfläche zwischen Kopf 
und Schaft ein Zahnrad und darunter deu Aß-Kreis trägt. 

Die Ablesung dieses Kreises geschieht durch ein gebrochenes Ableserohr mit 
dem Okular a, die Beleuchtung liefert die Lampe an der Säule; zur Bewegung in 
Rektascension bedient man sich aber des Handrades h, welches durch eine in der 
Säule liegende Transmissionswelle mit Trieb auf das Zahnrad wirkt. Handrad uml 
Okular sind bequem gleichzeitig zu benutzen. 

Die Bewegung des Uhrwerks mit Federpendel, welches südlich von der Säule 
auf dem Fussboden aufgestellt ist, wird durch eine leichte, ebenfalls innerhalb der 
Säule geführte Transmission auf die Uhrschraube übertragen. 

Die i>arallaktisclie Aufstellung im Uebrigen biszuniFcmrohristdie gewübnliche 
Repsold’sche, nur wird die senkrechte Friktionsrollc zur Aufbebung des Lager- 
drnckes der.lÄ-Axe nicht durch eiiiGewicht, sondern durch eineSpiralfeder /'bewirkt. 

Das Fernrohr besteht aus einem gusseisernen Mitteltheil und zwei anscldie.«- 
senden Stahlblechrohren, alle drei von gleichem Konus und von ovalem Quer- 
schnitt, dessen lange Axe rechtwinklig zur Deklinationsaxe steht. Eine der ganzen 
Länge nach das Kohr durchlaufende Scheidewand verhütet eine Beeinträchtigung 
der jihotographischen Bilder durch das im optischen Rohr erforderliche Licht; sie 
trägt zugleich zur Versteifung des Rohres bei. 

Der Auszug der photographischen Platte gestattet, ein Bild von 4 Quadrat- 
grad aufzunehmen. Die Kassetten konnten noch nicht hergestellt werden, da zur 
Zeit eine Entscheidung über die zu wählende Plattengrosso, die vortheilhaft für 
alle zu gleichem Zwecke dienenden Instrumente gleich zu nehmen sein wird, noch 
nicht herbeigeführt werden konnte. Das Auszugsrohr ist von Gusseisen und schiebt 
sich in gusseiserner Büchse; die Bewegung geschieht leicht und sicher durch eine 
seitlich angebrachte, in der Längsrichtung der Verschiebung stehende Schraube. 
Eine Skale mit Lupenablesung gestattet, die Bestimmung der Einstellung bis auf 
Zehntelmillimeter genau auszuführen. 

Am Okular o des Beobachtungsfernrohrcs befindet sich ein Fadennetz ohne 
Mikrometer; die Fäden sind Millimeter von einander entfernt und stehen in einem 
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brstiniiiitcn VertiUltniss zu der auf die Pliotogra|diie aufzukopircnden Netztlieilung. 
Die Bcleuelituiig der Faden ini dunklen Felde oder die des Felde» selbst wird durch 
eine am Mitteltbeil des Fernrolirs angebrachte Lampe bewirkt. Dieselbe Lampe 
giebt auch zugleich die Beleuchtung des Dekliuatioiiskreises, dessen Ablesung 
durch das Okular 5 geschieht. Die in üblicher Weise an der der Situlo zuge- 
kehrten Seite des Fenirohrs liegenden StclIschraubenschlüsscI m, m geben etwa 2.5 
Bewegung bei einer Umdrehung; durch einen unmittelbar dahinterliegenden zweiten 
Knopf mit Uebersetzung erreicht man aber für jede Koordinate die vierfache Ge- 
schwindigkeit zum Zwecke der ersten rohen Einstellung. Die Klemmung geschieht 
durch die Knüpfe /),;>. 

Die zwei Kugeln k, k dienen nur als Ilandhabe zur ersten Einstellung des 
Fernrohres mittels des Suchers s. 

Die hier beschriebene cigcnthüralichc Monlirung des Instrumentes, deren 
grosso Vorlheile für photographische Zwecke so klar hervortreten, dürfte auch für 
Refraktoren ähnlicher Dimensionen, die ausschliesslich zu Mikrometermessungen 
dienen, in Anbetracht der sehr bequemen Lage des Beobachters und der Einfach- 
heit eines geeigneten Beobachtungsstuhlcs, zu empfehlen sein. Bei Instrumenten 
erheblich grösserer Dimensionen dagegen würden Bedenken auftreten in Folge des 
grossen Gewichtes, welches der untere Theil des Stativs erhalten müsste. 

Potsdam, Astrophysikalischcs Observatorium, April 1889. 



Ein neues für Temperatur* und Luftdruckschwankungen kompen- 

sirtes FendeL 

Von 

Dr. W. A. Nl|»^lcU in Fnukfarl a. M. 

Die Verwendung des Pendels zu Uhren als Zcitmaass setzt eine von Jiusseren 
störenden Einflüssen völlig unabhängige konstante Sehwingungsdauer desselben vor- 
aus. In der Praxis begnügt man sich indessen mit einer Annäherung an dieses 
Ideal eines Maasses von solchem Grade, welchen die jeweilige Verwendung, der be- 
sondere Zweck, verlangt. Die höchsten Anforderungen stellt die sphärische Astro- 
nomie an die Uhren, insofern letztere an die Stelle gctheilter Kreise bei Winkel- 
messungen treten, welche im Sinne der scheinbaren täglichen Bewegung der Gestirne 
ausgeführt werden sollen. Dem Astronomen dient gewöhnlich die Schwingungsdauer 
eines Sekundenpcndels als Zeitmaass, welches durch fortgesetzte Addition auf die 
drei Zeiger der Uhr übertragen wird, während Bruchtheile der Sekunde durch ein 
sekundäres Laufwerk mit Centrifugalpendel ermittelt werden. Da also der Gang 
einer Uhr nichts anderes ist als ein fortgesetztes Aneinanderreihen der Pondel- 
scliwingungsdauer, so wird natürlich eine Unrichtigkeit der letzteren von minimalem 
Betrage sich nach Ablauf von mässigen Zeiträumen um so mehr als falscher Uhr- 
stand bemerkb.ar machen, jo grösser die verflossenen Zeiträume sind. Ein Fehler 
der Schwingungsdauer des Uhrpendels von Vsmoo einer Sekunde macht in 24 Stunden 
den Betrag einer vollen Sekunde, welcher dem Winkel von 15 Bogensekunden ent- 
spricht. Eine Abweichung von solcher Grösse lässt sich zwar durch Vergleichungen 
am gestirnten Himmel leicht nachweisen; schwieriger jedoch ist der Nachweis, wie 
sich dieser Uhrgang von einer Sekunde auf die einzelnen Stunden des verflossenen 
Tages verthcilt. Dazu bedarf es mindestens stündlicher Beobachtungen von Luft- 
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temperatar, Luftdruck und Grosse der Amplituden der Pendelschwinffunj^en , wenn 
man die Genauigkeit der Bestimmung von Zeitmomenten bis auf weniger als Zehntel- 
Sekunden treiben will. Es ist hierbei vorausgesetzt, dass die Abhängigkeit der 
Schwingungsdauer von Temperatur und Druck der Luft so wie von der Amplitude 
der Schwingungen aus anderweitigen Beobachtungen bekannt ist. Liegt eine solche 
Kenntniss nicht vor, so kann man nur durch häufigere Zeitbestimmungen während 
eines Tages die wünschenswerthe Genauigkeit erreichen. 

Die seither gebräuchlichen Uhrpendel, welche durch Kompensation gegen 
die Einwirkungen der ^\'ärme in mehr oder weniger vollkommenem Maasse ge- 
schützt scheinen, sofern die Aenderungen der Temperaturen allmälig, wie bei dem 
Uebergang von einer .lahreszcit zur andern, stattfinden, zeigen bei rascherem Tem- 
peraturwechscl, wie ihn die tägliche Periode besitzt, starke Abweichungen von der 
Gleichfilrmigkeit der Sehwingungsdauer, während es doch gerade bei den AVinkel- 
messungen der sphärischen Astronomie mittels der Zeit auf einen genau verbürgten 
Gang während der 24 Stunden des Tages ankommt. Der Grund dieser Erscheinung 
liegt hauptsächlich darin, dass die V^eränderung der Lufttemperatur sich nicht mo- 
mentan auf die Materialien überträgt, aus denen das Kompens.ationspendel gefertigt 
ist. Ein Quccksilberpendel besteht aus einer eisernen Pendelstangc, an deren 
unterem Ende ein oder zwei mit Quecksilber gefüllte Glasgefässe angebracht sind. 
Die Ausdehnungen der eisernen Pendelstangc sollen durch die Volumausdehnung 
des flüssigen Quecksilbers kompensirt werden. Es wird aber bei raschem Tempe- 
raturwechscl die eiserne Pendelstangc viel früher die neue Temperatur annehraen, 
bevor diese noch Zeit hat, die schlecht leitenden Glaswände der Queeksilbergc- 
fässe zu durchdringen und die Flüssigkeit soweit ausdehnen, als es die für d.as 
Pendel berechnete Kompensation verlangt. Das Quecksilberpendel hat den wei- 
teren Nachtheil, dass die beiden kompensirenden Metalle in verschiedenen Ilohcn- 
lagen sich befinden, wodurch Temperaturschichtungen in vertikaler Richtung, die 
sich besonders in gut verschlossenen Uhrgehäusen leicht herausbilden, eine genaue 
Kompensation überhaupt unmöglich machen. — Den letztgenannten Missstand hat das 
Rostpendel in weitaus geringerem Jhiasse. Bei diesem befinden sich die beiden 
kompensirenden festen Metalle in nahezu gleicher Höhenlage; dagegen sind diese 
Pendel wegen ihres geringeren specifischen Gewichtes viel empfindlicher gegen Aen- 
derungen der Luftdichte. Eine Vergrösserung der letzteren hat stets eine Vergrös- 
serung der .Schwingungsdauer im Gefolge, deren Betrag um so geringer ist, je 
grösser das mittlere specifischc Gewicht, also das Verhältniss von Masse zu Volumen 
des Pendels ist. Die Luftdichte wird hauptsächlich durch zwei ürstichen bedingt: dem 
Luftdruck (Barontetorstand) und der Lufttemperatur; in geringerem Jlaassc auch durch 
den Wasserdampfgehalt der Luft. D<-r Einfluss, den die Temperatur auf die Luft- 
dichte und damit auf die .Sehwingungsdauer eines Pendels ausübt, ist seither auf 
empirischem Wege durch die Kompensation der Pendel für Längenausdehnung mit 
paralysirt worden, während die Beseitigung der Beeinflussungen, welche von 
Aenderungen des Luftdnickes herrühren, erst ganz in der Neuzeit versucht worden 
ist. Die Mittel, welche man zu diesem Zweek bisher angewendet hat, sollen weiter 
unten besprochen werden. Zunächst soll gezeigt werden, d.ass jene Methode, die, 
wie erwähnt, die Wirkungen der Luftdichteschwankungen , insoweit diese aus den 
Veränderungen der Lufttemperatur rcsultiren , auf die Schwingungsdauer eines 
Pendels mit Hilfe der Linearausdehnungs- Kompensation zu beseitigen strebt, einen 
wesentlichen Fehler in den Uhrgang ciugeführt hat. 
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Eine Aenderung der Lufttemper.'itur libertriigt sieh erst allniSlif' auf das 
Pendelmaterial und hei raschem Temperaturwechscl wird die Amplitude der 
Lufttempcraturschwankunf; stets f)frösser sein als die Am|)litu<le, welche die 
Temperatur des Pendels vollzieht. Auch werden die Maxima und Minima der 
Pendelten! peratur sp.'iter eintreten als die Minima um! Maxima der Luftdichte. 
Der Fhnflu.ss, den die durch Temperatur erzeugten Aeiideruuf;en der Luftdichte 
auf den Uhrgang hahen, wird jedoch empirisch hei ganz allmiiligcm Temperatur- 
weehsel ermittelt; er wirkt in entgegengesetztem .Sinne als <lio Linearausdehnung 
auf die .Schwingungsdauer eines Pendels und hetritgt hei Quecksilherpcndeln etwa 
den elften Theil des Einflusses iler Linearausdehnung der Eisenstange. .Soll also 
jener Einfluss der Luftdichte durch die I.inearausdehnung kompensirt werden, so 
dürfen nur '"/n der Ausdehnung <108 Eisens ilurcli die des amh-ri’ii Metalls kora- 
pensirt werden, der Rest von '/n wird von der Wirkung der Luftiliehte hewaltigt. 
Bei raschem Temperaturwechsel eilt aber der momentan zur (ieltung kommende 
Einfluss der Luftdichte jenem ilcr Ausdehnungskompensation voraus, was den 
gleichen Erfolg hat wie eine Ueherkompensation. Dieses interessante Resultat ist 
übrigens bereits dureh Beobachtungen von Foerster*) bestätigt worden, welcher 
fand, dass die mit Quecksilberpendel versehene Uhr der Berliner .Sternwarte um 
die Mittagszeit etwa 0,1.V gegen den .St.and voraus ist, den m.’in unter der Annahme 
genauer Kompensation aus zwei einschliessenden , um 24 .'stunden von einander 
abstehenden Nachlheohachtungen berechnen kann. Dieses Vorauseilen der Uhr 
fand bei bis zum Jlitt.ag steigender Temperatur statt, gerade als w.ire das Pendel 
überkompensirt. 

Ans dem Angeführten ergiebt sich also, dass die Kompensation für Lincar- 
ausdehnung den Einfluss, welcher aus der durch Temperatur erzeugten Luftdichte- 
änderung resultirt, hei raschem Temperaturwechsel, wie ihn die Tagesperiode 
besitzt, nicht bewiiltigen kann. Es erscheint vielmehr rationeller, d.ass dieser 
Einfluss der Lufttemiieratur mit jenem des Luftdrucks, welche beide die Luftdichte 
bestimmen, vereinigt werde, um beide alsdann durch ein gemeinsames Mittel zu 
beseitigen. Diese Fordenmg für den Isochroni.sraus der Schwingungsdauer eines 
Peudels schliesst noch die andere ein, dass nümlich die Geschwindigkeit, mit welcher 
die Temperaturen der heterogenen Jletalle, aus denen die Linearjuisdehnungs- 
konipensatioii konstruirt ist, den Lufttemperaturen folgen, für alle Metalle die 
gleiche sei; das heisst, die Temperaturen der Pendeltheilc müssen zwar unter sich 
übereinstimmen, können aber beliebig von der Temperatur der Luft abweichen. 
Man wird die letztere Bedingung erfüllen können, wenn man 

1. alle Pendeltheile aus guten Wärmeleitern (Metallen) fertigt, 

2. vertikale Temperaturschichtungen am Pendel vermeidet (etwa durch eine 

ausreichende staubfreie Ventilation), 

'A. die heterogenen Metalle mit gleicher Ohcrfl.ächenheschaffenheit versieht, 
• (ein dünner Metallüberzug, wie Vergoldung oder Vernickelung ist dem 

Bestreichen mit einem Firniss vorzuzichen), 

4. wenn die Oberflächen der Metalle sich zu einander verhalten wie die 
Produkte aus den Massen in die specilischen Wärmen derselben. 

Sind die vorstehenden Bedingungen erfüllt, so wird nur noch erübrigen, die 
Einflüsse, welche die Aenderungen der Luftdichte auf die Schwingungsdaucr eines 

*) Foerster, Abhandlungen der pretuxuehen Akademie a. d, Jahre 1867. S. 253. 
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Pendels liaben, zu beseitigen. Die Versuclie, diesen Zweck zu erreichen, fallen, 
wie bereits erwälmt, erst in die letzten Jahre. Namentlich bat sich auf der Berliner 
Steniwartc die Unterbringung der Uhr in einem bennetisch vei-schlüssenen und 
luftverdünnten Raum als höchst vortheilbaft auf den Gang der Uhr hcransgestellt. 
In einem solchen, als trocken vorausgesetzten Raum ist die Luftdichte von der 
Temperatur unabhUngig, wlibrend der AtmosphUrendruck völlig beseitigt ist. Es 
hat sich indessen aus den dortigen Untersuchungen nach Foerst er herausgestellt, 
dass trotz wiederholten Auspumpeus der Luft und 'Wiederciulassens getrockneter, 
sich immer noch die Wirkungen zurückgebliebenen Wasserdampfes bemerkbar 
machten. Es wurde dies daran erkannt, dass der Druck bei steigender Temperatur 
rascher zunabm, als der bekannte Ausdebnungskoefficient der Luft nach dem 
Gay-Lussae’seben Gesetze berechnen liess. Wahrscheinlich war das zum Dichten 
verwandte Schweinefett der Ilaupttriiger des Wassergehaltes, oder auch übten die 
GlaswUnde des einschlicssendon Cylinders eine genügend grosse Adhüsion auf die 
Wasserdämpfe aus, um davon so viel trotz mehrmaligen Auspumpens zurückzuhalten, 
dass ihre Existenz später nachgewiesen werden konnte. Diese mit der Temperatur 
zunehmende Entwicklung von Wasserdampf vermehrte also die Dichte der ein- 
geschlossenen Luft. 

Herr M. Zwink*) benutzte die während eines fünfjährigen Zeitraumes 
mit grosser Ausführlichkeit in den Jahren 1881 bis 1886 angcstdltcn Beobachtungen 
des täglichen Ganges der auf der Berliner Steniwartc im luftdicht verschlossenen 
Raume aufgcstcliten Uhr „Tiede 400“, sowie der auf den Gang einwirkenden Fak- 
toren, wie Temperatur, Amplitude der Schwingungen, u. s. w., zu einer Diskussion 
über den Einfluss einer solchen Einsperrung der Uhr auf deren Gang. Im Allgemeinen 
hat sich eine wesentliche Verbesserung des Uhrganges durch die Aufstellung im 
abgeschlossenen luftverdünnten Raume herausgestellt. Die grösste Fehlerquelle be- 
ruhte in den vertikalen Tcmpcraturschichtungeu, welche bei einem Gradienten von 
0,35“ C. für ein Meter Höhendifferenz im Maximum 0,'JV auf den täglichen Gang 
ausübten. In der a. a. O. S. 25 bis 29 gegebenen Zusammenstellung der Resultate 
zeigt sich auch eine deutlich hen’ortrctendc Abhängigkeit der Schwingungsampli- 
tude von der Dichte der Luft, indem einerseits hei niederen Winterteraperaturen, 
also wegen des geringeren Wasscrdampfgehaltcs bei geringerer Luftdichte die Am- 
plitude des Pendels grösser als im Sommer war, andererseits diese Amplitude im 
Laufe der fünf Jahre eine allmäligc Zunahme erkennen liess bei gleichzeitig beob- 
achteter Abnahme des Druckes. Die Druckabnahme erklärt Zwink theils aus der 
Absorption des Sauerstofies durch fortschreitende Oxydation der Mctalltheile, theils 
ans etwaiger Verdichtung auf den Oberflächen der Wandungen, dagegen ist die 
Abhängigkeit der Amplituden von der Luftdichte von dem Verfasser übersehen, 
bzw. nicht zum Gegenstand einer Diskussion gemacht worden. Dass die Grösse 
der Amplitude nicht von der Lufttemperatur, sondern von der Luftdichte abhäugt, 
zeigt gerade das Anwachsen derselben in dem fünfjährigen Zeitraum der Unter- 
suchung, während dessen wegen der Abnahme des Druckes die Luftdichte gleich- 
falls kleiner wurde. Die totale Abnahme des halben Schwingungsbogen betrug nach 
fünf Jahren 2 Bogenminuten, die Druckabnahme 4,3 Linien, also bei dem mittleren 
Druck von 148 Linien etwa ’/si- denselben Theil nahm wohl auch die Luft- 

dichte in den fünf Jahren ab. Die Schwankung der Grösse des halben Schwingungs- 

*) M. Zwink, die Pendeluhren iui liittdicht verschlossenen ßanme. Inaugural-Dissertation. 
Halle a. S. 18Ü8. 
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bogeus von Winter auf Sommer zeigt den Betrag von etwa — 0,4 Bogenminuten, 
während die Temperaturen von 4° bis 20° C. durchschnittlich stiegen. Setzt man 
Proportionalität zwischen Zunahme der Luftdichte und Abnahme des halben Scliwin- 
gungsbogens voraus, so müsste durch das Steigen der Temperatur um 16 Grad so 
viel Wasserdampf gebildet worden sein, dass dadurch die Luftdichte um '/ji . */s 
= Vno vermehrt worden wäre, was keineswegs ausserhalb des Bereiches der Mög- 
lichkeit liegt. 

Wenn es nun zwar gelungen ist, durch Aufstellung der Uhr im hermetisch 
verschlossenen luftverdünnten Raum mit Berücksichtigung täglicher Beobachtungen 
von Temperatur und Amplitude einen hohen Grad der Genauigkeit in der Bestim- 
mung des täglichen Ganges der Uhr zu erzielen, so lässt sich doch nicht läugnon, 
dass dies Verfahren ziemlich umständlich und nur unter besonderen Verhältnissen 
anzuweuden ist. Das immer dringender werdende Bedürfniss für Aufstellung einer 
grösseren Zahl von dem öffentlichen Zcitdienste gewidmeten Uhren in Städten und 
namentlich in Seehäfen lässt es vielmehr als wünsehenswerth erscheinen, dass ein 
anderes Hilfsmittel ersonnen werde, welches ebenfalls die störenden Einflüsse der 
Aenderungon in der Luftdichte auf den Uhrgang beseitigt. 

Man hat unter anderem versucht, an dem Uhrpendel ein Barometerrohr ;in- 
zubringen, in welchem die vom Luftdruck bewegte Quecksilbersäule die erforder- 
liche Korrektur der Schwinguugsdauer besorgen sollte. Ob statt des Quecksilber- 
baronietcrs die Kapsel oder das Horn eines AnoroYdbarometers dasselbe, aber in 
einfacherer Weise zu leisten vermag, würde sich eines Versuches lohnen'). 

Die vorliegende Abhandlung soll einen Beitrag zur Lösung der Frage einer 
Kompensation für Luftdiehtenänderungen liefern. Das Prinoip, auf welchem der 
nachstehende Vorschlag beruht, gab zugleich Veranlassung zur Konstruktion einer 
meines Wissens ganz neuen Art von Kompensation für lineare Ausdehnung, und 
da von dieser Konstruktion die Kompensatiou für die Aenderungen der Luftdichte 
abhängig ist, so werde ich zunächst die Ausdehnungskompensation beschreiben und 
hierauf die besonderen Einrichtungen erklären, durch welche auch die Einflüsse der 
Diehteuänderungen der Luft auf die Schwingungsdaucr des neuen Pendels beseitigt 
werden. _ 

I. Die Kompensation für Lincarausdehnung. 

Das Princip des neuen Kompensationspendels wird am einfachsten in fol- 
gender Weise erklärt. 

Man denke sich einen vertikalen Stab mit einer horizontalen Drehungsaxe 
versehen, welche irgend wo zwischen den beiden Stabenden angebracht ist. Der 
oberhalb der Axe befindliche Thcil des Stahes habe die Länge l, der unterhalb 
befindliche die Länge L, auch sei der letztere aus einem andern Metall afs der 
obere hergestellt und habe einen Ausdehnungskoeffieienten, welcher a mal so gross 
ist als der des oberen Metallarmes. Endlich sei am oberen Stabende eine grössere 

Mehrfache Bcobaehtimgeii an verschiedenen Uhren haben die tägliche Gangiinderung 
für ein Quecksilherpenilel hei 10 mm Ilarometerschwaukung r.u etwa 0,15* ergeben. Ilrächte mau 
nun im Abstand von einem Meter vom Anfliiingeimnkt des !*endels eine AneroVdkapscl an, deren 
elastischer Deckel bei derselben Barometerßchwankiing eine Ilewegiing in vertik.aler Itichtniig = 
A Meter voUrieht, so müsste der Deckel für jedes Kilogramm Pendelmasse mit 2 . 0,1.5.Stl4O0. 
Kilogramm belastet sein, wenn die Hebung und Senknng dieses Gewichtes jene Gangandcning von 
0,15' paralysiren soll. Für A 1 Millimeter ergieht sich die bewegliche Masse zu 3,742 Gramm 
für jedes Kilogramm Pendelmasse. 
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Masse m und am unteren Ende eine solche von der Grösse x »i angebracht, gegen 
welche Vieido Massen die der Pendelarnie L und l bei der Berechnung der Trägheits 
uioinente und Direktionskrftfto vorliiuHg vernachlässigt werden mögen; auch seien 
zunächst die beiden Massen m und x m ohne räumliche Ausdehnung gedacht 

Sofern nun x l.jl > 1 ist, nimmt der Stab eine stabile Ruhelage au und voll- 
zieht nach Störung derselben Schwingungen , deren Dauer sieh bestimmt durch die 
Gleichung: 



1) 



rr/ .’ -I p 

' g (x L — l) 



in welcher 7t = ... ist und g die Beschleunigung der Erdschwere bezeichnet 

Die Grössen h und l erfahren durch Tem|>eraturwechsel Aenderungen, indem fiir 
eine bestimmte TeniperatnrJinilerung, welche aber für beide Arme als gleich au- 
gcnoiniucu wird, sich L in b -i- A b und / in t t At verwandelt. Die Verhältnisse 
A b/b und A Ijl bezeichn«-!! die Ausdehnungskoefficienten bezogen auf die statt- 
gehabte Tcmjieraturiinderung. Vorausgesetzt wurde, dass 



2) 



Ab A/ 



sei. 

Soll aber nach stattgehabter Aenderung von b und l die Schwingungsdauer 
d«m gleichen Werth t wie zuvor behalten, so muss der erste Differentiahjuoticnt 
des Bruches unter den! Wurzelzeichen in Gleichung (1), also des Verhältnisses der 
Summe der Tr!lgheits!!!omcnte zur Ditferenz der Direktionskräfte in Bezug auf 
b und / gleich Null gesetzt werden. Wenn uian die Differentiation ausführt und 
für eine mittlere Temperatur: 




.setzt, so resultirt mit Berücksichtigung der Gleichungen (2) und (3) eine Beziehung 
zwischen den Grössen x, /< und a, welche die Bedingung für den Isochronismus 
ausdrückt. 

Durch Differentiation der Gleichung (1) erhält man zunächst: 



n i xl.-l ~ 2ixl.~ t)(xl.ill.-hlHI)-(xL’-4 P)(xdl.-,U) 
2 J\„(xb‘ t /=)■ (X /.-/)> 

Substituirt mau die beiden Gleichungen (2) und (.3), so folgt 



* dl it / x/i— 1 — l)(n/C X -T- 1) - X -f t)(n/ix^-J) _ 

dl 2 I 7 /(x;<’ I 1) (J>x -1)’ 

Da das Produkt x ;i wegen der Bedingung der Stabilität stets grösser als 
1 sein muss, so kann di/dl nur --= Null werden, wenn 

2(px — l)(a;)’x ^ 1) ^ (j»’ x 1) (npx — 1) 



wird. Ilicraus ergielit sich die Gleichung: 



(p*y— 



(2 ;i J ) jbA 
“P 



• 2 ) 

- -;>x — 
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oder: 



•t) P* = * 1)« — 0' t -’)± yi(2i< ! I)<t — (/< ) 2)1’ : 4a/iJ- 

Eine besondere Beachtung verdient der Fall, in welchem /) s= 1 , also das 
Doppeipendel bei einer mittleren 'J'emperatur gleieharinig ist; dann ist: 

.. 3 ( 0 - 4 « 

• ' * ~ ‘ 2 « 



Um die Gleichungen (4) und (5) bei(uera diskutiren zu können, erscheint 
es wünschenswerth, dieselben l'Ur verschiedene Werthe von p und a zu tahellarisiren. 
Die Ausdchnnngskoefticienten der festen Metalle liegen siimmllich innerhalb ver- 
liältnissmitssig enger Grenzen , welche von den Metallen Platin mit 0,00000884 und 
Cadmium mit 0,000().'il.‘{ für 1 ° C. geliefert werden. Diese beiden Zahlen stehen 
in dem Verhöltniss: l/.4,5-l zu einander; cs wäre also überflüssig, die Tabelle über 
den Werth 3,r>4 hinaus zu berechnen. 

Die vereinfachte Gleichung (.5), für das gleicharmige Doppelpendel gütig, 
liefert folgende Tabelle: 

I. 



a 


1 * 


1 /> a 


X j 


1 


1,0 


1,000 


100 


1,781 


50 


1,1 


1,100 


2,1 


1,831 




1,2 


1,197 


2,2 


1,878 


47 


1,3 


1,289 


2,3 


1,922 


44 


1,4 


1,.376 


‘ 2,4 


1,%2 


40 


1,5 


1 1,4, -)7 


2,5 


! 2,000 


38 


1,6 


l,.’».'« 


26 


2,035 


35 


1,7 


; 1,602 


69 


2,068 


33 


1,8 


i 1,867 


2,8 


2,099 


31 


1,9 


i 1,726 


2:9 


2,128 


i 29 


2,0 


j 1,781 


1 3,0 


2,1,’>5 


27 



" 1 


X 


3,0 1 


2,1.55 


.3,1 


2,180 


•3,2 


2,2(M 


3,3 


2,227 


3,4 


2,248 


.3,5 


2,269 


3,6 


2,288 



Man erkennt aus vorstehender Tabelle, dass das beschriebene gleicharmige 
Kompensationspendel nur dann Schwingungen um eine stabile Ruhelage vollziehen 
kann, wenn der untere Arm einen grösseren Ausdehnungskoefticienten besitzt als 
der obere. Für Werthe von a, welche kleiner als 1 sind, wird auch x kleiner 
als 1 , was der Bedingung der StabilitJlt wiilerspricht. Aus diesem Grunde ist die 
Tabelle auch nicht auf Werthe von a unter 1 .ausgedehnt worden. Die Au.sdebnungs- 
koefticienten von Zink und Eisen stehen in dem Verhiiltuiss 2,5 zu einaiuler. 
Diesem Werthe von a entspricht der Werth x = 2, d. b. cs muss die am unteren, 
dem Zinkarm anzubringende Pcndelmasse doppelt so gross sein, als die an dem 
oberen gleich langen Eisenarm. Für Bronze und Eisen ist n nahezu = 1,(>, zu 
welchem Werth die Tabelle die Zahl x = 1,5.33 liefert. 

Für nngleicharmigc Doppelpendel dient die Gleichung (4), in welcher das 
Verhültniss p = Ijjl vorkommt, also das Vcrhiiltniss der Liingc des unteren Pendel- 
armes zu der des oberen bei einer mittleren Temperatur. Die Gleichung (4) giebt 
folgende Tabelle: 
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II. Tabelle der Werthe p%. 



1, 1 3,0 


2,5 


2.0 


1.5 


1,0 


0,1 


6,1 13 


5,.595 


1.491 


3,107 


1,770 




0,2 


4,llt7 


3,775 


3,221 


2/i«0 


1,667 


I,U)0 


0,3 


3,421 


.3,132 


2,751 


2.243 


1,606 




0,4 


.3,022 


2,798 


2,.5<H1 


2,096 


1,565 


1,000 


0,.’) 


2,778 


2,591 


2,342 


2,000 


1,.535 


1,000 


0,6 


2,611 


2,449 


2,2.32 


1,931 


1,512 


1,000 


0,7 


2.490 


2,346 


2,1.51 


1,880 


1,494 


I,00U 


0,H 


2,399 


2,267 


2,089 


1.840 


1.480 


1,000 


0,9 


2,327 


2,205 


2,040 


1,807 


1,468 


l.lKtO 


1,0 


2,269 


2,1.55 


2,000 


1,781 


1,457 


um 


1.2 


2,181 


2,078 


1.939 


1.740 


1,441 


1,000 


Id 


2,117 


2,022 


1,894 


1,709 


1,429 




1,6 


2,068 


1,980 


1,859 


l,t’,85 


1,419 


1,01X1 


1,8 


2,031 


1,947 


1,832 


1,667 


1,411 i 


1,(XX» 


2,0 


2,000 


1,920 


1,810 


1,652 


1,401 


1,0U0 


2,5 


1,91.5 


1,871 


1,770 


1,623 


1,392 


l,ooü 


3,0 


1,907 


1,838 


1,743 


1,604 


1,383 


I,0UO 


4,0 


1,860 


1,796 


1,709 


1,579 


1,372 


1,000 


.5,0 


1,831 


1,771 


1,687 


1,564 


1,364 


1,000 


7,0 


1,798 


1,742 


1,663 


1,,546 


1,3.56 


1,0(X) 


10,0 


1,773 


1,719 


1,611 


1,533 


1,349 


1,000 



D.hs Produkt ;) X zei^t .m, wie viel Mal das statische Moment des unteren 
Pendelarmes grösser sein muss als das des oberen. Auch aus dieser Tabelle ist 
zu ersehen, dass d;is Pendel nur dann in stabilem Zustand kompensirt werden 
kann, wenn der Ausdehnungskoet'fieicnt des unteren Armes der grössere ist. 

Die Entscheidung, ob ein gleich- oder ein ungleiehnrmigcs Doppelpendel 
sieh als vorthcillmt'ter erweist, lilsst sieh leichter treffen, wenn mau die Grössen 
des .Sekundendoppelpcndels aus den Wertheii p und x berechnet und tabellarisch 
zusanimenstellt. Zu dem Zweck setzt man die aus der Tabelle entnommenen Werthe 
von p und x in die aus der Gleichung (1) abgeleitete 



fi) 



/ = A 



/»X — 1 
;.’xTT 



ein. 

Es genügt dabei, ein bestimmtes a als Beispiel hcrauszugreifen, um jene 
Fäitscheidung zu treffen. Ich wühle n = L’,5, was für ein Zink-Eisenpendel gilt, 
unil erhalte die folgende Zusammenstellung. (S. Tabelle III.) 

Die erste Kolumne der naehstchenden Tabelle enthült das Längenverhältiüss 
des unteren Armes zum oberen, über dessen Wald die Betrachtung dieser Tabelle 
entseheiden soll, die zweite Kolumne enthült die Lttnge des oberen Pendelarmeä 
für die Sehwingungsdauer = I Sekunde; dann folgt die Lünge L = pl des untere« 
Armes und in der letzten Kolumne stehen die Totallüngen des zweiarmigen kom- 
pensirten Sckundenpendels. 
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III. 



1 

;> 


l 


'■ 


/+/. 


0,1 


2395 11(111 


j 239 «IW 


2f>34 tum 


0,2 


1343 


' 269 


1612 


0,3 


954 


286 


1210 


0,4 


745 


298 


1043 


0,5 


4>14 


.307 


921 


0,G 


r>24 


.314 


838 


0,7 


! 457 


.320 


777 


0,8 


I 405 


324 


729 


0,9 


1 364 


328 


692 


1,0 


.331 


331 


662 


1,2 


281 


337 


618 




243 


341 


.584 


1,6 


i 215 


344 


5.59 


t>« 


192 


.346 


i 538 


2,0 


174 


.349 


523 


2,5 


141 


353 


494 


3,0 


119 


:156 


475 


4,0 


90 


360 


4.50 


.5,0 


72 


362 1 


4.34 


7,0 


52 


365 


417 


10,0 


37 1 


367 


1 40'! 



Für ein sehr kleines ;i werden die Längen des oberen Armes sehr gross, 
was gegen die Regeln der praktiseben Jfeebanik verstösst. Uer obere Arm ist auf 
rückwirkende Festigkeit beanspruclit, es liegt also die Gefahr einer Durclibieguug 
vor, welche mit der Lünge wächst. Für ein grosses p dagegen fallt die Länge des 
oberen Armes des Sekundenpendels so minimal aus, dass unter der Berücksichti- 
gung des nothwendigeu Volumens der oberen Pcndelmassc m kein genügender Raum 
für die Anbringung der Aufliängefeder und der festen das Pendel tragenden Stütze 
bleibt. Es erscheint somit vortheilhaft, das p höchstens zwischen den Grenzen 0,5 
und 2 zu wählen. Jedenfalls verdienen die Werthe von p, welche > 1 sind, vor 
den andern wegen der Befürchtung einer Durchbiegung den Vorzug. Das gleich- 
armige Zink-Eisen-Doppelpendel mit der Schwingungsdauer einer Sekunde hat also 
die totale Länge von 60,2 Centimeter. Da jedoch die nicht ganz zu vernachlässi- 
geuden Massen der Pendclarme das Trägheitsmoment vergrüsseni, so wird in Wirk- 
lichkeit die Länge etwas geringer ausfallen. 

Das Princip des neuen Kompensationspendels wird durch das Ilinzutreten 
der Massen der Pendelarme nicht beeinflusst, auch nicht, wenn mau die letzteren 
statt aus einfachen Stäben in durchbrochener Form, wie bei feinen Waagen Ublicli, 
bcrslellt. Ebenso wird im Principe nichts geändert, wenn man die anfangs gemachte 
Voraussetzung verlässt, dass die Massen m und xm in Punkten vereinigt seien. 

Eine besondere Schwierigkeit, das Doppclpendel an einem dünnen Stahlband 
äofzuhängen, liegt nicht vor, denn beide Pendelarme sind vollkommen starr mit 
einander verbunden und der Aufliüngepunkt liegt weit über dem Schwerpunkt. 
Gerade diese Starrheit liefert einen grossen Vortheil gegenüber den Rostkompen- 
wtionen und denen mit Quecksilber, bei welchen unvermeidliche Verschiebungen 
üüd Strömungen einen merklichen ungleichförmigen Einfluss auf die Grösse der 
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Scliwiiif8uii|;isam|>litudc ausüben, wie bereits Gauss’) bei seinen Untersuchungen 
an seliwingemb’n Magiiettui gefumloii liat. 

Uie Verbindung des Doppelpendels mit der Hemmung des Uhrwerkes zur 
Erzielung des Impulses bisst sieb ebenso leicht anbringen wie bei einem gewöhn- 
lieben Pendel. Es wird sieb sogar der Vortlieil berausstellen, dass man die Hem- 
mung am Ende des oberen Pendelarmes angreifen lassen kann, wodurch zur Er- 
langung der für die Auslösung des Uhrwerkes erforderlichen Elongation des Ankers 
eine weitaus geringere Sehwingungsam))litude des Pendels erforderlich ist als am 
einfachen Pendel. Die Schwingungsdauer eines Pendels mit kleiner Amplitude ist 
aber, wie bekannt, weniger von den Schwankungen der letzteren abhängig. 

Die beiden zur Kompensation verwendeten heterogenen Metalle befinden sich 
nicht, wie bei dem Rostpemlel neben-, sondern übereinander; etwaige Temperatur- 
Schichtungen in vertikaler Lage üben also bei sonst gleichen Umständen hier einen stär- 
keren störenden EiiiHuss auf die Schwingungsdauer aus als dort. Allein die Verhält 
nisse sind hier auch ganz andere. Zunächst ist das Doppelpemlel wesentlich kürzer als 
das einfache und dann soll dasselbe auch nicht im hermetisch verschlossenen Raume, 
sondern wie bereits erwulint, in einem mit staubfreier Ventilation versehenenen Uhr- 
gehäuse zur Verwendung gelangen. Eine solche Ventilation kann schon in genü- 
gendem Maas.se erzielt werden, wenn man oben und unten am Uhrgehäuse Oeff- 
nungen anbringt, welche mit Watte lose verstopft werden. Die geringere Länge 
des Pendels verkleinert den störenden Einlluss der Temperaturscbichtuugen und die 
Ventilation lässt einen solchen überhaupt nicht zu Stande kommen. 

Der grösste Vortlieil, den das besprochene Doppclpendcl vor dem einarmigen 
hat, besteht jedoch darin, dass sich an ihm in der denkbar einfachsten Weise eine 
Kompensation gegen die EiiiHusse der Aenderungen der Luftdichte anbringen lässt, 
welche ganz unabhängig von der Linearausdelinung funktionirt. 

II. Die Kompensation für LuftdicliteUnderungcn. 

Bezeichnet man nach Hessel mit m die Masse eines Pendels, mit m' die 
M asse der von ihm verdrängten Luft, mit s den Abstand des Schwerpunktes des 
Pendels von seiner Drehung.saxe und mit mp das Trägheitsmoment des Pendels, 
gütig für eine durch den Schwerpunkt gelegte und der Drehuugsaxe parallele 
Axe, so würde, wenn die Schwingungsdauer des in Luft schwingenden Pendels nur 
durch die Verminderung der Direktionskraft, welche das Pendel durch sein Ein- 
tauchen in Luft um ilen Betrag von xm'ff erfährt, beeinllusst würde, die Länge/ 
eines einfachen im luftleeren Kaum schwingenden Pendels, welches mit jenem gleiche 
Schwingungsdauer hat, au.sgedrUckt werden durch die Gleichung; 

7 ) /= . 

' — M') 

Setzt man für den mittleren Barometerstand und gütig für ein Quecksilber- 
pendel das Verbältniss tn'/m — ’/nJn«! witrde bei einer .Aeiidcrung des Barometer- 
standes bzw. der Luftdichte um 'b“s mittleren Werthes die tägliche Gangänderung 
des Pendels nach Gleichung (7) sieh zu 0,L’7' berechnen. Zahlreiche Beobachtungen 
haben Jedoch einen weit höhi'ren Betrag ergeben und Bessel hat theoretisch und 
experimentell nachgewiesen, dass ausser jener Verminderung der Dii'ektionskraft 

C. K. Ciauss’ Werke, Göttingen 1867. V. S. 38ö Anmerkung. 



Digitized by Google 




KcnUr Jthrgmaf. Jtrai 1889. 



NirroLDT, Nki' 88 KotrPKxsAnoiranc^EL. 207 



noch eine Verraehrnn}; des Trägheitsmomentes in Rechnung gestellt werden muss, 
die von dem an den fichwingungen des Pendels j>artieipirenden benachharten Luft- 
thcilchen herrührt. Bessel brachte die erforderliche Korrektion durch Hinzufügung 
der Grösse m' K zum Trägheitsmomente des Pendels an, sodnss seine Formel lautet; 

jj. ^ «I (|i 4 »'» 4 m' K 

Ulf — Ml'«* 

in welcher zugleich eine neue Grösse s' eingefUhrt worden ist, welche den .Abstand 
des Schwerpunktes des Pendelraumes von der Drehungsaxe bezeichnet. Setzt 
mau dann : 




und vemachlässigt den sehr kleiuen Werth m'/m (* — «') und seine höheren Potenzen, 
so erhalt man; 

'.») / = ‘ r (1 t *)]■ 

«I « L. »rt ' j 

Der Werth k ist für jedes Pend<d experimentell zu bestimmen. Hessel seihst 
hat hierüber Untersuchungen angestellt und für Kugelpendel, bestehend aus einem 
Faden mit angehiingter Filfcnhein- oder Messingkugel, für welche also der Bruch 
m'jm .sehr vcrschictlencn Werth hat, k zu 0,!Mr)9 gefunden. Für (iuecksilherpeudel, 
deren Hauptmasse, das Quecksilber, in cylindri.schen Gefässen untergehracht ist, 
fand Baily k — l,;i4. Ans einer /.usammenstellung Foersters (in den Astr. Nackr. 
1878, Xo. ^t8H. S. 848) der (Jangändeningen von neun Uhren mit ähnlich geformten 
Quecksilherpendeln ergicht sieh durchschnittlich k = 1,122. Ausserdem fand Hessel, 
welcher Pendel in AVasser schwingen Hess, dass der Werth k wesentlich von der 
Form der Pendel ahhing. 

Vor der Anwendung der Bcsscl’schcn Formel (8) auf das Doppelpendel 
ist es nöthig, die Bedeutung der Grösse K etwas genauer zu präcisiren. Dieses 
K ist offenbar eine Funktion der Koordinaten der Luftthcilchen, welche von dem 
Pendel in Mitschwingungen versetzt werden, und liefert, mit der Masse der schwin- 
genden Luft multiplicirt, das Trägheitsmoment m' K, welches zu dem des Pendels 
in jener Formel addirt wird. Diese Vermehrung des Trägheitsmomentes m (p 4- 
des Pendels hat logisch nur dann einen Sinn, wenn die Grösse K dieselbe Dimen- 
sion wie der Werth (p 4- besitzt; letzterer enthält lineare Grössen nur im Quadrat, 
ist also streng genommen eine Funktion von F'lächengrössen; die Grösse K muss 
also ebenso dimensionirt sein. Hieraus f<dgt, dass man das Produkt m' X auch 
als einen Widerstand gegen die Bewegung in einem Medium auffassen kann, denn 
such ein solcher ist gleich einer Masse multi|>lieirt mit einer Funktion von F'lächen- 
grössen. Der Widerstand, den ein Hchiff im Wasser erfährt, ist dem eintauclien- 
den MaximaUpiersclinitt proportional, er hängt aber ausserdem noch von der F'onn 
des Schiffes ah. Ebenso wird auch die Grösse X von der F’orm des Pendels ah. 
hängen, was übrigens, wie bereits erwähnt, aus den Beobachtungen Besse Fs, 
Kaily's u. A. hervorgeht. F'ür zwei Pendel von gleicher F’orm, aber verschieden 
grossem Maximal(|nerschuitt werden sich die zugehörigen X wie die Maximahpier- 
sclmitte Verhalten. Hiervon soll in dem F'olgenden Gehraueh gemacht werden. 

Es ist dann fenier zu berücksichtigen, dass in der Bessel’schen F’ormel 
m dem Produkte m' s' im Nenner der Faktor m' die Luftmasse bedeutet, welche 
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von ilcni Pfmlelvülumon verdrilnKt wird, dass also das Produkt m‘s‘ die Griisse an- 
gifbl, um welche ila* statische Moment durch das Eintauchen in Luft Terringert 
wird. Dagegen soll das Produkt m' K im Zahler ausdrückcn, dass die Ver- 
mehrung des Trägheitsmomentes zwar im Allgemeinen der Luftdichte, welche in 
m' steckt, proportional ist, doch kann nicht behauptet werden, dass die an der 
Si'hwingung theiluehmende Luftmasse ebenso gross sei als die das Pendelvolumen 
auhfüllende. Jene hilngt oflfenbar noch von der Form des Pendels ab, welche anl' 
die Tiefe von EinHusg ist, bis zu welcher in der Nachbarschaft des schwingenden 
Pendels sich die Mitbewegung der Luft erstreckt. Mag nun die mitschwingende 
Luftiuenge grösser oder kleiner sein als die von dein Pendelvoliuuen verdrängte, so 
kann man das m' im Zähler mit dem m' im Nenner der Bessel’schen Formel iden- 
tiliciren, wenn man den Vorbehalt macht, dass in dem Werthe A' ein Faktor ent- 
halten ist, welcher die Verschiedenheit beider Luftmengen wieder ausgleicht. Für 
ein und dasselbi- Pendel ist es gleichgiltig, wie man dies auffasst, für Pendel von 
verschiedener Fom und Dichte werden die Werthe A' verschieden ausfallen. B<;i 
zwei Pendeln von gleicher Form, aber verschiedenem Volumen, werden die A' sich ver- 
halten wie die Maxiniahjuerschnitte senkrecht zur Bewegunjrsrichtung. Schaltet man 
dieses Verhiiltniss als Faktor aus den Werthen A' ans, so werden letztere bei gleicher 
Form , aber verschiedenem Volumen wieder einander gleich. An Stelle des Verhält- 
nisses der Maximalc|uerschnitte kann man auch das der a Potenzen ihrer ähnlichen 
Volumina setzen. 

Nach diesen Betrachtungen soll nun zur Anwendung der BessePschen Formel 
auf das zweiarmige Pendel zu dem Zwecke geschritten werden, eine Kompensation 
für Luftdichteilnderungeii zu schaffen. Das Priucip dieser Konstruktion beruht 
in Folgendem. 

Die Luftmenge, welche von der im 1. Abschnitt mit x m bezeichneten Masse 
am unteren Pendel verdrängt wird, vennindert <lie Direktionskraft auf das Pendel. 
Dagegen vermehrt das Eintauchen der Masse m am oberen Pendelann die liier 
wirkende Dircktionskral't. Wenn nun die Vermehrung oben die Vermindermig unten 
um so viel Uberwiegt, dass ihre Differmiz, multiplicirt mit der Erdschwere, die 
von der Grösse A' hcrrühremlc Vennehrung des Träglieitsinoraentcs bewältigen 
kann, so wird bei jeder Luftdichte das Verhältniss der .Summe der Trägheits- 
momente zur Summe der Direktioiiskräfte und demnach anch die .Schwingungsdauer 
konstant bleiben. 

Hierzu ist erforderlich, dass die von der oberen Masse m verdrängte LutV 
menge grösser sei als die von xm verdrängte. Da aber x^l ist, so folgt, da.« 
die Dichte der oberen Masse m wesentlich kleiner sein muss als die der Masse x *. 
Es ist jedoch nicht nöthig, die obere Pendelniasse aus specifisch leiebterem Metall 
herzustellen, es genügt, wenn man sic in entsprechender Weise mit Ilohlräuincn 
versieht, welche jedoch von der äusseren Luft hi'rmetisch abgeschlossen sein müssen. 

Um die Uebcrsiehtlichkcit der folgenden Entwicklungen zu wahren, sollen 
wiederum Volumen und .Massen der Pcndelarmc gegen die gleichen Grössen der Pendel- 
massen m und x m vernachlässigt werden. Es kommt also darauf an, das Aer- 
hältniss des Volumens der oberen Masse in zu dem der unteren Masse x m, welches 
mit M bezeichnet werden mag, zu berechnen. 

Die .Schw ingttngsdaner des im 1. Abschnitt beschriebenen gleicharmigen 
Doppelpendels berechnet sich unter der Berücksichtigung seines Eintauchens in 
Luft nach der Formel: 
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./ 1 r(»nxr -i in' A') + (mf -i m‘n! A')1t 

lUJ . . . . I = 7t|/ ^ 1^ (nix/- m-;)— (m/— tn-n/) J 
Diirct) eine einfache Umformung crhiilt man: 

nt' K 1 J 

I : 



' 1= Tt U » + ^) 



_ n'JT 1 J 

I ‘ I 

L J 



«der durch eine erlaubte Annäherung, und wenn man statt K/l' den Besserscheii 
Werth k ein führt: 



11) . . . / =it 




1 !^1 
X I l' 




Soll diese Schwingungsdauer hei wechselnder Luftdichte konstant sein , so 
muss der erste Differentialquotient von / in Bezug auf m‘ gleich Null gesetzt worden, 
d. h. es muss 



12 ) 



j 1 + ^ » 

X ^ 1 X 




sein. Setzt man (x — l)/(x + 1) zur Abkürzung = q, so erhält man die Bestimmungs- 
gleichong für «, nämlich: 



13) n = 1 + ky (1 + ns) , 

welche vom dritten Grade ist. Für ein iingleichanniges Doppelpendel muss das 
Verhältniss p der beiden Armlängen zu einander w'ieder eingeführt werden. An 
Stelle der Ausgangsgleichung (10) tritt alsdann die folgende: 



14) 






i/i' A' - 1 w» r m' A', 
%mpi — — «i/-f m’nl 



]'■ 



Die Grüssen K und A', durch die Quadrate ihrer zugehörigen Arnd.ängen p’ /’ und I' 
dividirt, liefern wiederum den gleichen Bessel'schen Werth k. In derselben Weise 
wie zuvor ergiebt sich die Bedingungsgleichung für den Isochronismns bei wechselnder 
Luftdichte : 



15) 



und wenn man 



k .p’_±_r! "-P = 0 

xp — 1 * 



16) 



%P — 1 



-■= Q 



zur Abkürzung setzt, die Bestininiungsgleichung für n: 

17) n ^ p + k Q(p' + tti) . 

Auch diese Gleichung ist wie die Gleichung (13), welche letztere aus der 
vorstehenden resultirt, wenn man p — \ setzt, wodurch dann Q in q übergeht, vom 
dritten Grade. Beide liefern je eine positive reelle Wurzel. Die grosse Bedeutung 
der Gleichung (17), welche besagt, dass durch passende Wahl der Grösse «, des 

<7 
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80 wird der für die n mal grössere obere Pendelmasse = n d sein. Multiplicirl 
man beide Kräfte mit den zugehörigen Hebellängcn, so erhält man als Drehungs- 
moment für den oberen Pendelarm IhA sin tf, wenn 9 den Winkel bezeichnet, 
um welchen das Pendel von der vertikalen Lago abweicht. Da dieser Winkel 
sehr klein ist, so kann man 9 statt sin 9 setzen und erhält als Direktionskraft 
für die obere Pendelmasse / n .1. Diese Kraft wirkt in dem nämlichen Sinne wie 
die Schwerkraft, beide addiren sich zu einander. Kbenso erhält man für die untere 
Pendelmasse plA als Direktionskraft, welche von dem Auftrieb der Luft herrUhrt. 
Diese letztere wirkt der Direktionskraft der Erdschwere entgegen. Man kann nun 
durch entsprechende Wahl von n den Werth l»A so sehr vergrös.scni, da.ss die 
Differenz {IhA — plA) positiv und von einem solchen Betrage wird, dass sie die 
durch Luftwiderstände hinzugetreteneu Arbeitsgrüssen in der gleichen Zeit leisten 
kann, innerhalb deren die Direktionskräfte der Erdschwere auf die Pendelmassen 
ihre Arbeit im luftleeren Raume leisten. 

Wenn also die Summe der Drehungsmomente des Luftwiderstandes (p’/'ic ‘ 
/’«!«:) zu der Summe der Direktionskräfte des Auftriebes: (ii/.t — plA) in dem 
nämlichen Verhältniss steht als die Summe, der Trägheitsmomente der Pendel- 
massen zur Summe der Direktionskräfte im luftleeren Raume, so wird durch die 
Addition der Zähler und Nenner beider Verhältnisse ein neues von derselben Grösse 
erhalten werden. Diese Addition hat aber die Bedeutung, dass man das Pendel 
aus dem luftleeren in den lufterfüllten Raum bringt. Die Bedingung für den Iso- 
chronismus lautet daher als Formel: es muss der Quotient (18): 

jfjj ^ t" t ^ 5; 

— mt) — yi) 

sein. Setzt man wiederum (px — l)/(p’x ( 1) = V, so folgt au.s (19) die Bestimmungs- 
gleichung für n: 

20) » = p -+ Ö -^Sf(p’ 

welche mit der Gleichung (17) identisch ist, sofern man legfA — k setzt. 

Aus den Gleichungen (17) und (20) ergiebt sich also das interessante Re- 
sultat, dass man ein Doppclpendel gegen die Acuderungen der Luftdichte kom- 
pensiren kann, wenn man das Volumen der Pendelmasse am oberen Arm soweit ver- 
grössert, dass die Bcstimmungsglcichung für n erfüllt ist. Nachdem man sich für 
ein bestimmtes p entschieden hat, so folgt aus diesem und aus ilen Ausdehnungs- 
koefticienten der beiden Metalle der Werth y, sodass schliesslich nur die Grösse k 
hzw. tcgjA zu ermitteln bleibt. Dieser Faktor ist indessen noch zu wenig bekannt. 
Ressel bestimmte ihn für an Fäden schwingende Kugeln zu 0,94.ö9; bei einem 
Quecksilberpendel schwankt k zwischen 1,1 und 1,4. Mit Sicherheit lässt sich dieser 
Werth wohl schwerlich im Voraus angeben, selkst nicht, wenn die Form der Pen- 
delmassen niathematisch genau präcisirt ist. Die Pendelstangen, die Kö|ife der Be- 
festigungs- und Justirschraubeii, die Oberflächenbeschalfcnheit des Pendels und wohl 
auch die Grösse und Form des Uhrgehäuses üben einen merklichen Einfluss auf 
die Grosse k aus. Jedenfalls muss das Pendel so konstruirt sein, dass k möglichst 
klein ausfalle und dies kann etwa durch innsenform für die beiden Hauptpendel- 
massen sowie durch zweischneidige Form der Pendclstangeii erreicht werden. Um 
einen Ueberblick über den Einfluss von k auf die Grösse n zu geben, habe ich nach- 

17 * 
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suchend für vcrscliicdcno Werthe von p und für den Bpeeiellcn Fall eines Zink- 
Eiscn-Pendels, für welclies das Ausdehnungsverhültniss etwa = 2,5 ist, die Gleicliung 
(17) tiibellarisirt. Die Grössen A sind zwischen den Grenzen 0 und 1,4 genommen. 
p zwischen 0,5 und 2. Die Tabelle soll nicht zur Entnahme eines genauen Werthes 
von n für einen speciellen Fall, sondern nur zur Orientirung dienen. 





IV. Ta 


belle 


der Werthe n für ein 


Zink- 


Eisen 


-Pendel. 
















P = 














i 


0,fi 


0,6 


0,7 


0,8 


0,9 


1,0 


1,2 


1,4 


1,6 


1,8 


2,0 


i 


1,4 


2, KM 


2,lk‘>9 




2,102 


2,179 


2.274 


2,4'.81 


2,744 


3.0tH 


3,276 


3Ä93 


1.4 


1,3 


l,9.'i9 


1.89,9 


1,913 


1,973 


2,057 


2,1.97 


2,;JS3 


2,631 


2.889 


3.1.97 


3,429 


1.3 


1,2 


1,771 


1,743 


1.780 


1,851 


1,941 


2,044 


2,274 


2,520 


2,776 


3,tM0 


.3, .308 


1.2 


1,1 


1,G00 


i,ccr 2 


i,or>5 


1,734 


1,830 


1,936 


2,167 


2.412 


2,665 


2,925 


.3,188 


1.1 


1,0 


1,141 


1,471 


1A37 


i,*a4 


1,724 


1,8.32 


2,064 


2,307 


2, .957 


2,813 


3,071 


I.O 


0,9 


1,303 


i,;t49 


1,42G 


1,520 


1,623 


1,7.33 


l,i»64 


2,2(ft 


2,451 


2,702 


2,955 


0,9 


0,8 


1,174 


1,237 


1,323 


1,421 


1,527 


l,(äl7 


1,868 


2,106 


2,348 


2, .994 


2,842 1 0.« 


0,7 


1,0Ö7 


1,134 


1,226 


1,328 


1,4.34 


1,.'’>45 


1,77.9 


2,00‘.t 


2,247 


2,487 


2,731 


0,7 


O.ß 


0,9.'', 1 


1,0.38 


i,i:ir» 


1,2.39 


1,;»4Ü 


1,47.8 


1.684 


1,914 


2,148 


2,383 


2,621 


0,6 


0,.'i 


o,8.*>r, 


0,949 


i,o:>o 


1,1.95 


1,203 


1,37.3 


1..996 


1,822 


2,051 


2,281 


2,513 


0,9 


0,1 


0,709 


0,807 


0.970 


1,076 


1,1.83 


1,292 


lAll 


1,7.33 


1,9.97 


2,181 


2,407 


0.4 


0,3 


0,091 


0,7!»2 


0,890 


1,001 


1,107 


1,214 


1,429 


1,616 


l.,8)M 


2,084 


2,3A3 


0.3 


0,2 


0,021 


0,723 


0,826 


0,9.30 


1,0.34 


1,140 


1,,3'.0 


1A62 


1,774 


1,!*88 


2,200 


02 


0,1 


0,™ 


O,0.’)9 


0,761 


0,8»« 


0,965 


1,0*'.8 


1,274 


1,480 


1,686 


1,893 


2,t>99 


0,1 


0.0 




0,000 


0,700 


0,8(X) 


0,900 


1,(SI0 


1,200 


1,400 


1,600 


1,800 


2,000 


0,0 



Als Beispiel wühle ich zunächst ein gleicharmiges Doppelpendcl, für welches 
die mit p ~ 1,0 überscliricbene mittlere Vertikalkolumne gilt. Für A = 0 his 
A - 1,4 wächst H von 1 bis 2,274. Ein l’cndel, welches dem Luftwiderstand eine 
Cylinderlläehe entgegenstellt, ähnlich wie ein Quecksilberpendel, wobei die Axe 
des Cylindcrs vertikal und senkrecht gegen die Bewegmiigsrichtung der Schwingungen 
steht, hat etwa den Werth A — 1,2. Die Tabelle liefert dafür die Grösse a = 2,044, 
und da für Zink -Eisen das Verhältniss der unteren Pendelmasse zur oberen wegen 
der Linear -Ansdehnungskomj)ensation x = 2,00 sein muss, so würde demnach die 
obere Pendclmasse durch auzubringcnde llohlräunie in dem Verhältniss ltd.OW' 
speciHsch leichter zu machen sein. Nimmt man statt der Cylinder- die Kugelforai 
für die Pendclinassen, so wird A = 1 und n = 1,M;12. Es giebt Formen, für welche 
der Witlerstand in cineiii Hüssigen oder gasförmigen Medium noch weitaus geringer 
als bei einer Kugel ist, man denke nur an die .Schitfsfornien oder die in der Neuzeit 
mehrfach in Aufnahme gelangten Formen der Fischtorpedos. Für Pendel hat man 
die Nolhwcndigkeit eines geringen Luftwiderstandes schon lange erkannt und diesen 
Zweck bekanntlich durch die Linsenfonn zu erreichen gesucht. Für tlaclie Linsen 
wird es nicht schwierig sein, den Werth A auf die Grösse 0,5 oder noch darunter 
zu bringen. Uebrigens liegt auch nicht gerade die Nothwendigkeit eines kleinen A 
vor, da nichts im Wege steht, das a auf jede beliebige Grösse zu bringen. Wichtiger 
ist die Möglichkeit, den Werth A durch geeignete Mittel innerhalb raässiger Grenzen 
veränderlich, also justirbar zu machen. Wäre man z. B. auf Grund angestelltcr 
Beobachtungen zu dem Resultat gelangt, da.ss eine bestimmte vom Verfertiger leicht 
herzustellendc Form dem A den mittleren Werth 1,0 ertheilte, dass jedoch derselbe 
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nur auf etwa '/ju seines Hefrajies verbilrRt erscheine, so würde man zunüclist dem 
Pendel ein « von der zu k = 0,95 golitirendon Grösse bei der Anfertigung der 
oberen Pendelmnssc geben und d.ann eine Vorrichtung am Pendel anbringen, mittels 
deren man den Wcrtli k beliebig bis um etwa 10 Prozent vergrüssern könnte. Oiebt 
es eine solche regulirb:ire V^orkebrung, s<» kann das einmal gewählte Volunienvcr- 
hältniss der oberen zur unteren Pendelmassc in genaue der Olciebung (17) ent- 
sprechende Uebereinstimmung mit dem k gebracht werden, welche für den Iso- 
chronismus erforderlich ist. Ich glaube, dass man durch die folgende Konstruktion 
diesen Zweck erreichen kann. 

Es werden eine Anzahl kleiner aus dünnem Ulech gefertigter Doppclkrcis- 
sektoren fiieherartig auf einer gcmciusanien durch den .Schwerpunkt <ler Sektoren 
gehenden Drehungsaxe befestigt, sodass letztere senkrecht zu den unter sich parallelen 
Ebenen der Sektoren steht. Die Sektoren lassen sich derart um die Axe drehen, 
da.ss sie eine grössere oder kleinere Flüche dem Luftwidi-rsUind darbieten. Diese 
Vorrichtung wird je nach Bcdürfnis.s in grösserer oder geringerer Entfernung vom 
Aufhüngepunkt am Pendel angebracht, sodass die Fiiclieraxe in die Richtung der 
Pendclbewegung fidlt. Die Oesammtfläche aller Sektoren braucht nur wenige Pro- 
centc des Maximalqucrschnittes aller Pendeltheile senkrecht zur Schwingungsebenc 
des Pendels zu betragen, um den Werth k innerhalb der wünschenswerthon Grenzen 
beliebig verändern zu können. 

Die Justirung der Kompensation für wechselnde Luftdichte lässt sich also 
mit Hilfe der angegebenen Fäcbervorrichtung leicht bewerkstelligen. Einer zweiten 
Berichtigung auf empirischem Wege bedarf die Komiiensation für Lincarausdehnung. 
Für diese muss die Gleichung (4) erfüllt worden, was .auf zwei verschiedenen 
Wegen erreicht werden kann. 

1. Man verändert den Werth x, indem man von der oberen oder der unteren 

Pcndellinse etwas Slassc entfernt oder zu einer derselben zufügt. 

2. Jlan verändert den Werth/), indem man eine der beiden Pcndcllinsen in 

vertikaler Richtung verschiebt. 

.lede der beiden vorgenannten Berichtigmigen beeinflusst zwar zugleich die 
Kompensation für Luftdichteänderung, jedoch in so geringem Grade, dass es kaum 
nothwendig erscheint, kleinere Justirungen der ersteren vor der letzteren vorzu- 
nehmen. Nxir bei stärkeren Abweichungen der drei maassgebenden Faktoren x, p, und a 
von der Bedingung der Gleichung (4) ist cs rjithsara, die .lustirung der Linear- 
Aasdehuungskompensation vor der anderen vollendet zu haben. 

Um schliesslich das Pendel auf eine bestimmte Schwinguugsdaucr cinzustcllen, 
verschiebt man beide Peiidellinsen derart gleichzeitig, dass das Verhidtniss p 
bestehen bleibt, d. h. die untere Pcndellinse muss beispielsweise um i 'pdem Auf- 
liäiigcpunkt genähert werden, wenn man die obere demselben um i ebenfalls genähert 
hat. Durch solches Näherbringen der Hauptpendelmassen zu einander wird die 
.Schwingungsdauer verkleinert, ohne dass dadurch eine der beiden Kompens.ationen 
verloren geht. Für feinere Einstellungen während des Ganges k;inn man sich auch 
des Mittels bedienen, welches bei den bis jetzt gebräuchlichen Pendeln benutzt 
wird; es besteht in der Verschiebung einer Metallklainmer an der Suspensionsfeder, 
durch welche die Schwingung.saxe des Pendels höher oder tiefer gebracht wird, 
ohne dass dabei das Pendel selbst eine Lagenveränderung erfährt. Das Doppel- 
pcndel ist gegen eine geringe Verschiebung der .Sehwingungsaxe weitaus empfind- 
licher als das einfache Pendel; allein gerade die ausserordentliche Kleinheit dieser 
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Verschiebung; hat den Vortheil, dass durch sie das für die beiden Kompensationen 
fixirte p panz unwesentlich geändert, also die Richtigkeit der Kompensation kaum 
gestört wird. 

Da die Verschiebung des Drehungspunktes an der Suspensionsfeder ein we- 
sentlich einfacheres Mittel zur Berichtigung der Schwingungsdauer ist als die gleich- 
zeitige Verschiebung beider l’cndelmassen, und dasselbe gegenüber der letzteren 
noch den V'orthcil bietet, dass es angewandt werden kann, ohne das Pendel in 
seinen Schwingungen zu stören, so ist der Nachweis, in welchem Grade die Kom- 
pensation dadurch beeinflusst wird, von grosser Wichtigkeit. 

Als Beispiel wähle ich ein gli-icharmiges Zink-Eisen-Pendel und untersuche, 
welchen Einfluss die Verschiebung des Drehungspunktes auf die Kompensation für 
Linearausdehnung hat. 

Die Differentiation der Gleiehung 



I = 



71 




’L+JL 

X - I 



liefert, wenn man p = 1 und x = 2 (nach Tabelle I oder II) setzt: 



21 ) 



dp = — 3 



dt 
I ■ 



Wollte man nun annchmen, das Pendel bedürfte einer Korrektion seiner 
Scliwingungsdauer, von solcher Grösse, dass der tägliche Gang sich um den grossen 
Betrag von ± 1 Slinute änderte, so wäre dl/i — iL ’/u«, also dp = f 0,0021, d. h. 
das Pendel ist nun nicht mehr gleicharmig, sondern seine Arme stehen in dem Ver- 
hältniss 1,0021 zu einander. Es entspricht dies einer Verschiebung des Drehpunktes 
von etwa 0,3 mm bei einem Sekundenpcndel. 

Um nun weiter zu untersuchen, welchen Einfluss eine solche Verschiebimg 
auf die Kompensation hat, während das Verhältniss x der beiden Pendelmassen zu 
einander unverändert, also die zufolge der Tabelle II eigentlich erforderliche Aen- 
derung ungeschehen bleibt, differentiire ich die nämliche Gleichung wie zuvor aber 
in der Form 



, ,//.’x - P 

‘ " Vrtx-ö 



in Bezug auf die Grösse l und berücksichtige, dass L in L -+ AL übergeht, wenn 
bei der nämlichen Temperaturänderung I in l -) Al sich verwandelt, und dass AL 
= opAl, L aber für eine mittlere Temperatur = pl ist. Ich erhalte .alsdann 
die Gleichung: 

*>->\ = 0 - _ — pMp— >) — 1 

■ ■ / " p'ox' — ;)x[(2/> l)a — -r 2)] — 1 I 

Setzt man dann an Stelle von p überall den Werth 1 -l dp, vernachlässigt 
das Quadrat und die höheren Potenzen von dp und setzt schliesslich x = 2 und 
a = 2,5, so erhält man die Gleichung: 

23) -''i = 2,1516 dp-,- , 

und wenn man für dp seinen Werth 0,0021 einsetzt: 

24) = 0,0045 'j-. 
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Das Verhältniss dljl bezeichnet den Ausdchnnngskoefficienten des Eisens. Kllr einen 
Grad Celsius ist dieser Werth = 0,0000110, also 

~ = 0,0000000522 

der Betrag, um welclien die .Sehwingnngsdiiuer des Pendels sich lindert, wenn die 
Temperatur um 1 Grad Celsius ah- oder zunimmt. Durch Multiplikation mit 864(K) 
erhält man den täglichen Gang der Uhr in seiner Abhängigkeit von der Tempe- 
ratur, nämlich: 

2.5) rft = 0,004.5", 



d. h. also: Durch die Verschiebung des Drehpunktes um eine Länge, welche den 
täglichen Gang der Pendeluhr um 1 .Minute ändert, 
wird die Linear-Ausdehnuiigskompensation so wenig 
derangirt, dass für jeden Temperaturgrad sich der 
tägliche Gang nur um 0,0045" ändert. 

Die Uhrkorrcktion von 1 Minute auf den Tag 
ist eine ziemlich bedeutende; man kann daher für 
kleinere Aenderungen der Schwingungsdauor unbe- 
dingt sich des vorgeschl.igcnen Mittels bedienen, ohne 
befürchten zu müssen, dass die Ausdehnungskom- 
pensation durch dasselbe wesentlich gestört werden 
würde. 

Für kleinere a, z. B. für ein Bronze-Eisen- 
Pendcl, stellt sich der Fehler noch bedeutend geringer 
heraus. 

Die Kompensation für Luftdichteiindernngen 
wird natürlich durch das besprochene Mittel in noch 
weitaus geringerem Grade beeinflusst, da cs sich hier 
um viel kleinere Zeitgrössen handelt als bei der 
Linearausdehnung. 

In den nebenstehenden Figuren ist eine Form 
des Doppelpendcls von der Seite und von vom ab- 
gcbildet, wobei der untere Arm doppelt so lang als 
der obere gewählt ist. Bei r erblickt man die be- 
sprochene Fächerjustirung, f ist die Suspensionsfeder, 

S die feste Stütze, welche das Pendel trägt. Letztere 
ist seitlich ira Uhrgehäuse angebracht, es hat jedoch 
keine praktische .Schwierigkeit, dieselbe an der 
Rückwand zu befestigen. 

Wird dasPendel mitZink undEisen kompensirt, 
so h.it die Zeichnung etwa ’/s der natürlichen Grösse. Für Bronze und Eisen wäre 
der Maassstab = ’/io flcf natürlichen Grösse zu setzen. Während also eine Rost- 
knmpensation mittels Bronze und Eisens nur durch Vermehrung der Pcndclstangen 
möglich wird, kann d.as Doppelpcndel für diese beiden Metalle durch Verkleinerung 
der Dimensionen kompensirt werden. 
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Als Endresultat stellen sich folgende principielle Eigcnthümlichkcilen des 
neuen Pendels heraus: 

1 . Das Pendel ist zweiarmig, seine Arme sind aus heterogenen Metallen gefertigt. 

2. Der lineare Auadehnungskoefficient für WUrrne des unteren Armes ist 

der grössere. 

3. Die Koinpensatiun für Linearansdehnung wird erreicht durch Fixation 

des Massen Verhältnisses, 

4. Die Kompensation für Luftdichteändening durch Fixation des Volumen- 

Verhältnisses der beiden vertikal übereinander befindlichen Ilaupt- 
|iendelmassen. 

5. Die beiden letzteren Kompensationen (.3 und 4) sind von einander ge- 

trennt und funktionireii unabhängig von einander. 

Frankfurt a. M., November 1888. 



Abänderung eines Gefällmessers und Nivellirinstrumentes nebst Be- 
merkung über die Elevationsscbraube. 

Von 

Prof. Dr. C** Bolui ln Aj<-liaffeaborg. 

Der Nivellirdiopter und Gefällmesser von Staudinger') ist ein mit Recht 
beliebtes und bei Arbeiten des gewöhnlichen Wegbaues viel angewendetes In- 
strument. Gleichwohl sind an demselben einige nicht gleichgiltige Ausstellungen 
zu machen. G<4egentlich der Neuanschaffung eines Nivellirdiopters und Gefällmessers 
habe ich durch die mathematisch -mechanische Werkstatt von L. Tesdorpf in 

Stuttgart verschiedene Abänderungen 
an dem Staudinger-Instrument aus- 
führen lassen, wodurch die erkannten 
Mängel beseitigt wurden und ein wesent- 
lich besserer Apparat entstand, dessen 
Handhabung eher leichter und deren 
Preis nicht nennenswerth höher ist als 
der des alten Staudinger’schen In- 
strumentes. 

Um dem Absehen stets dieselbe 
Höhe über dem Aufstellungspunkte zu 
verleihen, ist die drehbare Zielvorrich- 
tung des Staudinger’sehen Instruments 
(Fig. 1) auf einem Stock befestigt, welcher 
möglichst senkrecht stehen und den Fuss- 
boden gerade noch berühren soll. Der 
obere Theil dieses Stockes ist als drei- 
seitiges Prisma gearbeitet, auf dessen 
Seitenflächen je eine Schranbcnspindel 
'■ rechtwinklig henorragt. Die Beine 

des Stativs sind oben geschlitzt und die .Schraubenspindeln gehen durch die Schlitze. 

i) Zuerst beschrieben von Ed. Heyer in Atlijvm. Fornt- u. Jagdseitung S. 9. Aus- 

führlicher besprochen und wie oben abgcbildct in Hohn, LandmeMung, §275^ S. 508, 
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Dorch Anziehen der über die .Schraubenspindeln geworfenen Muttern worden die 
Beine, deren Langen verraiigo ilor iSehlitzo veränderlich sind, gegen da» F’risma 
gepresst, uni solche. Reibung zu erzeugen, welche unbeabsichtigter Verstellung vor- 
beugt. Die Aufstellung »oll so erfolgen, da.»» nur die drei .Stativbeinc tragen, der 
mittlere Stock aber, ohne zu tragen, gerade nur den Boden berührt. Wie inan 
das zweckmassig ausführt, habe ich gelegentlich umständlich beschrieben. Wenn 
die gute Vollendung auch nicht grade schwierig ist, so muss doch einige Uebung 
ihr vorausgehen und ich habe beim Unterricht oft gefunden, dass Anfänger nicht 
leicht damit zurecht kommen, sondeni ein Aufstehen auf vier Füssen, damit Un- 
sicherheit und Wackeln hervorbringen. 

Bei der neuen Anordnung (Fig. ‘J) wird ein gcwiihnliches .Scheibenstativ ver- 
wendet, das bei aller Leichtigkeit sehr fest und sicher steht. Die eiserne .Scheibe ist ein 
.Sechseck, von welchem drei Seiten geschweift und drei gerade sind, und in diesen 
liegen die Drehaxen für die Beine. 

Aus der Mitte der eisernen .Scheibe 
erhebt sich eine federnde Messiug- 
httlsc G, durch welche der Stock F 
geht, der den oheren Thcil des Instru- 
mentes trügt. Das dreiboinige .Stativ 
wird wie jedes andere aufgestellt 
und es ist bckauntlich selbst bei un- 
bequemen Bodenverhiiltnissen leicht, 
die .Scheibe sehr annähernd waage- 
recht zu bringen, also die Hülse 
nahezu senkrecht. Nachdem die mit 
eisernen .Spitzen versehenen Beine fest 
in den Boden eingedrückt sind, wird 
der .Stock in der Hülse nioderge- 
schoben, bis er am Boden aufsteht. 

Allerdings ist bei dieser neuen 
und bequemeren Einrichtung ebenso- 
wenig als bei der alten die genaue 
Senkrechtstellung des Stocks verbürgt, 
and wenn die Abweichung von derScnkrcchten wechselt, iindert sich auch die Höhe über 
dem Boden, in welchen schliesslich die V^isirlinic hingeht. Für dasXivellircn ist das ganz 
gleichgiltig, da zwischen zusammengehörigen Anzielungen derStock nicht verstellt wird; 
nur für das Messen und Abstecken von Oefüllen kommt dieser Umstand in Betracht, 
da eine Zieltafel von unveründerlichcr Höhe benutzt wird, also eine immer gleich 
hohe Lage des Anfangspunktes der Ziellinie gefordert ist. Bei meinem Ap|>aratc 
ist die betretfendo Höhe 142 n«. Ein .Schiefstehen um 2° beziehungsweise .’5° ver- 
mindert die Zielhöho um 0,8:'> mm beziehungsweise l/Mmiii. Bei der kurzen Ziel- 
weite von 20 m wird ein Irrthuin von '/jss bezw. '/loo Procent im (icfidle dadurch 
hervorgebracht. Mit derartigen Gcfällmessern strebt man aber höchstens '/»o Procent 
Genauigkeit an. Der Federung de» Stockes in der Hülse wegen kann man aber ohne 
besonilcre Kunst, nach Augenma.ass richtend, .\bweichung bis zu .'J° von der Senk- 
rechten vermeiden. Dazu kommt noch, das» der Gehilfe die Zieltafcl wohl .auch 
nicht genau senkrecht hält; bei gleichzeitigem .Schiefstehen von Gefällmesserstock 
and Zieltafelstock wird aber der in Rede stehende Fehler noch verringert. 
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Der Hauptülidsfaml bei 4Staiidinper’s Instrument ist der Mangel der Mftg- 
liehkeit allgemeiner Horizontalstellung; der Zapfen wird durch mehr oder minder 
Spreizen der Stativbeine in annHliemd senkrcclite Lage zu bringen versucht, die 
W aagcrecli tatellung der e i n z el n e u Zielrichtung mittels einer Schraube bewirkt, welche 
den Abseher um eine zum Zapfen reehtwiuklige Axe dreht. Geht man von einer 
Richtung zur andern über, anders gesagt, ilndert das Azimuth, so muss jedesmal 
jene „Elevationsscbraube“ benutzt, das Diopterlineal so weit gekippt werden, bis 
die auf ihm sitzende Libelle, deren Axe dem Abselier parallel ist, cinspielt. Fast 
ausnahmslos sind Schlitz und Faden des Diopters nicht waagerecht, sondern, quer 
zur eigentlichen Zielrichtung, gesenkt, bestimmen also nicht eine horizontiile, sondern 
eine geneigte Ebene, in welcher nur eine einzelne waagerechte Richtung enthalten 
ist. Diese als Zielrichtung hcrauszuwtthlen und zu benutzen, erfordert grosse Sorgfalt 
und es besteht keinerlei Sicherheit des Erfolges. Dem üebclstande ist leicht ab- 
geholfen. Der Vcrtikalzapfen ist fest mit dem Diopteroberbau verbunden, so dass 
seine geometrische Axe rechtwinklig zur Absehebene des Diopters steht. Der Zapfen 
lauft in einer Büchse, welche nusserlich einen genau kugelförmigen Vorsprung be- 
sitzt. Dieser ruht in einem Kugellager der Hülse. E\ somit sind Axe und Büchse 
in diesem Kugellager durch die vier Stellschrauben S,, S,, S,, Si, welche gegen 
den gewöhnlichen, würfe] fönuigen unteren Theil der Büchse wirken, verstellbar'). 
Ist erst einmal der Zapfen senkrecht gestellt, so beschreibt die dazu rechtwinklige 
Absehrichtung dann beim Drehen eine waagerechte Ebene. Bei allen Verstellungen 
des Zapfens mittels der Btellsehrauben behült der Jlittelpunkt der Kugelnuss die- 
selbe Lage, insbesondere genau die gleiche Höhe über dem Fussboden bei. Die 
Stellschrauben sind bei genügender Starke von hinlänglich kleiner Ganghöhe, um 
die Scnkrechtstollung recht genau bewirken zu können, und das Geschäft ist so 
einfach, dass man jeden gewöhnlichen Gehilfen zu guter Ausführung anleiten kann. 
Bei dem ausgeführten Instrument habe ich noch eine Elcvationsschraubc anbringen 
lassen, mit welcher die letzte Feinheit der Ilorizontalitilt des Absehens in der be- 
sonderen Zielrichtung erreicht werden soll, wenn die allgemeine Horizontal- 
stcllung mit den vier Stellschrauben nicht genügen sollte. Diese Einrichtung hat 
sich als vollständig überflüssig erwiesen; sic soll bei s))ätcrcn Herstellungen des 
Instrumentes fortbleiben und ist auch hier nicht gezeichnet. 

Bei der Mehrzahl der feineren Xivellirinstrumente (mit Fernrohr) wird die 
Vertikalstellung des Zapfens oder die allgemeine Horizontalstellung nur massig 
angenähert und die besondere Horizontalität in der jeweiligen Zielrichtung durch 
Verbesserung mit der Elevationsschraubc (oder einem Ersätze dieser) bewirkt. 

Bei vielen, namentlich den bekannten Stampfer’schen Nivellirinstrumenten 
ist die Visirlinie um ein Gelenk (mit mehr oder minder feiner .Schraube) drehbar, 
welches auf einem rechtwinklig zum Zapfen sitzenden Arm in der Entfernung d 
vom Zapfen befestigt ist. Die Zielrichtung ist jederzeit Tangente .an einen Kreis, 
dessen Mittelpunkt auf der Gelenkaxc oder Kippaxe liegt und dessen Halbmesser 
die, Entfernung der Abschlinie vom Gelenke ist. Wenn die Zielrichtung genau 
horizontal geworden, so steht der zu ihr rechtwinkelige Halbmesser senkrecht und 
die Visirlinie liegt somit in der senkrechten Höhe r über der Gelenkaxc. 

Sei nun z die Lange des Zapfens, d. i. der Vertikalaxe, gezählt vom Mittel- 
punkte der Xusskugel (die Betrachtung ist leicht dem Dreifusse oder anderem Unter- 

*) Diese Einrichtung ist somit der ,Kugclliewflguug* älterer Nivelliriuslrumeute geusa 
eutsjirecbend. D. Ited, 
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bestelle anzupassen) und mache den Winkel tf mit der Senkrechten. Der Arm mit 
dem Gelenke ist dann um den Betrug ReRen den Horizont und folglich 

die Gelenkaxe um 

2 cos 9 + d sin 

üher dem Mittelpunkte der Nuss (gegebenen Falls llher anderem Ausgangspunkt) 
und die Zielhöhe selbst ist dann : 

z cos ;p i (/ sin '|i t r. 

Der W'inkel ij» ändert sieh mit dem Azimuthe; in der Vertikalchene durch den 
Zapfen ist er ^ und in dem von dieser Ebene an gezählten Azimuthe a ist 

sin ']< = sin rp cos a , 

so dass im Azimuthe a die Höhe der horizontalen Zielrichtung über dem Kugelmittcl- 
punkt ist; 

h^ — z cos 9 \ (I sin 9 cos a i r. 

Wenn also auch die Zapfenstcllung oder 9 zwischen zwei zusammengehörigen 
Anziclungen ungeändert bleibt, und zur genauen Waagorcchtstellung in dem einzelnen 
Azimuthe nur die Elevationsschraubo in Wirksamkeit gesetzt wird (nur Drehung um 
das Gelenk ausgefuhrt wird), so ändert sich doch die Zielhöhe. Der Höchstbetrag 
dieser Aenderung, entsprechend dem Uebergango vom Azimuth a = 0 in jenes a= 1H0° 
ist 2rfsin9 und dieser Maxiraalbetrag kann beim Nivellircu aus der Mitte um so 
näher erreicht werden, als die Aufstellung weniger seitlich von der Verbindungslinie 
der nach ihrer Höhe zu vergleichenden Punkte liegt — wenn die Vertikalebcne 
durch den Zapfen genau oder nahezu Jene Verbindungslinie enthält. 

So naheliegend und einfach die eben angestellte Betrachtung ist, habe ich 
sie doch in keinem der zahlreichen nachgeschlagencn Bücher über Nivcllircn ge- 
funden. Nur in Stampfer, Theor. u. prakt. Anleitung zum Xivelliren, 8. Aufl. 1877, 
findet sich eine hierauf bezügliche Bemerkung, die ich (etwas abgekürzt) hier wieder- 
hole. S. 113: Die wenigstens näherungsweise horizontale Lage der ümdrehungs- 
ebene „ist nicht nur darum nothwendig, damit der Visirfaden hinreichend horizontal 
liege, sondern auch deshalb, damit die horizontalen Visirlinion nach verschiedenen 
Richtungen im Umkreise einerlei Höhe über dem Fusspunktc des Instrumentes haben, 
was beim Nivellircn ans der Mitte vorausgesetzt wird. Nun sind aber manche In- 
slraraente zu einer solchen Horizontalstellung gar nicht eingerichtet, sondern diese 
kann nur ganz roh insofern erhalten werden, als man bei der Aufstellung des Statives 
ilarauf Rücksicht nimmt, was auf ungünstigem Boden nicht nur schwierig, sondern 
oft ganz unthunlich ist.“ Dann wird mit Bezugnahme auf eine Figur (42), aber 
ohne Ableitung, angegeben, dass beim Drehen um 180° um die schiefstehende Axe 
und Wiederherstellung derllorizontalität des Absehens (durch dieElevationsschraube) 
eine Höhenverschiebung der Ziellinie um 2 d sin 9 eintrete. Das ist aber nur der 
Maximalbetrag dieser Verschiebung, und ist insofern nicht ganz genau, als Stampfer 
unter d nicht den Abstand des Gelenks vom Zapfen versteht, sondern die (ver- 
änderliche) horizontale Entfernung des Gelenks vom Zapfen ; es müsste also statt 
sin 9 eigentlich tan 9 heissen. Weiter wird angegeben, die Höheuvcrschicbung sei 
„gleich der Hälfte jenes Theils der Elevationsschraube, um welchen sie in der zweiten 
Lage weiter hinaufgeschraubt ist.“ Das ist nur richtig, wenn man die Verwechse- 
lung von tun 9 und sin 9 gestattet, was bei so kleinen Winkeln, wie sie hier in 
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-1 rujiiÄT JSt- E» wiri dinn die dementsprechende Be- 

"X . I'— le reoc **«• uririxh die Keimtiiise der Oanphohe der 

: -1 1 ■- ■ -- 11 » xtii j* nekt rersde be<]aem. Fehlt die Mög- 

" ’ :-c neTi- adsesraxbe lueb Millimetern za messen, so 

•• -T^xx j.;.i r.'"x“iix. Eü'i-Ä heaat es -S. 114: „Es ist demnach 
”: ■ -i 'mc^-oje r £?s IxscraKCMs. »enn die nölhijren SteUschraubeo 
" j- r-»--a rc x-aawe .H.-raoniablelhing fehlen. .... „Ist 

:xx"'ix- :xx- xz i »rxd -Ee Elevatiotisschraube nur benutzt, 
: • . -r H_-:j'rc:x xvii seiari h<'ruoiiul zu stelleu, so reicht 

?• X ’“xxt £• » xixx i-r 'vixnxi» hin. .iasAleshalb nicht der ge- 
i- :■• F --.- m - » c. iher l- ia XiTellireni .entstehen kann, 

: ?• » -xx-x » itJ 1 X 1 ’ X ms <crf>.-ien wird.* 
n > ■* - 1 n ; - • r s Tt.tx ;e-i :<i F Ixendes entgegengestellt werden. 

- ^ 7 1 •• -.„-xj- u mi ex; a. x. O. S. 4> ist 4 = 44 si« und es 
; *« :. • ~ : u i:f V — -~t iS.i-% * t;i 0'3d't>4‘', um im ungünstigsten 

■ •. tx: l mm n Ttr-ix'irn. i-;ux ?.44.sin 0°39*04“)= 1. 

•! 7; ...-x->xixi’:x; i_: rrlexharem Fernrohr ron G. Starke 

* F X X* .-rc I --- M M IX. i f xiiix xexxxt ein Schiefstehen des Zapfens 

*■ ■ u:; :: ü . i.'-' •• xrixe :oe V<rsex:eiixx der Ziellinie um 1 mm möghch 

;j X ix*- xs »xx^rxxrvn. Bleie» beschriebenen Instrumente ist 
c • » • • i:x ■> xn. Fecrax 0' SO" 13" kann also schon die 

i MM i->. v.r X. i.ins. Fei Maar-fers grossem Xivellirinstrument 
- V- • • - »* :-ss.-ixai:e ist i n;eh erheblich grösser und ein 

iv • 1 X > Üj :.- x;s t »-* also ZieüöbenTerschiebung von 1 w« 



y ■ - '• IXT ' i c Fl.—ax- issc ixalte und das in verschiedenen Lehr- 
• •• • •. V x;r Zj '. :';X iix axxaiemd vertikal zu stellen und 

1 j. ■ X X*. 1 .7 nxx iix xixvi die Elevationsschraubcherbei- 

• •. • V- • .t.s.-.- .■ X . a ? !»;• i.x_i~- x cracitet werden, wenigstens nicht, 
V •. , s.. . XX'. ■: ; Stil M'.e .■* t am pfer sehen (^und andere), 

. T . .: V.i tsi. Ais i.r F.miel: 

* I « ' s.- « i — r 

. . . ■ s . ‘ ; '«'S- •' ■ .X A ;X Atxmitien :'ir jeden beliebigen Werth 

' • i S N ; st. X. i. ür ri die Gelenk- o»ler Kipp.axe von 

Vvc '.s \ ... ■> « -.t. -V !'->rvcrstjindKche Voraussetzung 

-• >v. 1 . ■ V., ■ a.!.-.-x xir WAaxvrvvitstcllung in den besonderen 

y . X. '* .'V ■ X » -’l, -i .• S' . V.' -rvi er. aVex ixSTiirt bleiben, denn deren 
. X \V ■<,; X s ~.s x.;: d-.r Senkrechten und damit das 

. .s;e tV ,d -r V e-- a.x'.'.i. t-. i. rrfx. Ax der ol>en angeführten Stelle 

.«.'.s St.« '.V r > l-x.'i S, i « s;.’ <*, '.'x Axsz'xxe durch .... eine Auslassung 

,f xcd.".;;,4 '.sj, .N.;r der l’*rv':'xri; ,■ ix d.r Axo » ■« liegt, lallt der eben 

’.v>'e:\vt'.'".c F.''..r »eg* 

l>,". xex X \, '.'. o X '.d GciM. rstr'.'.txcxtcx l-.vxt die Kipj»axe der Visirlinic, 
ur.> V>else.e ix '.Iet» d. r l”.-i .v.-.-vs».-' r.'.'.'.’.v d;c Pre h'xr.x K-wirkt winl, in der Ent- 
le’ •‘•.'.•.‘g Nv.U iv-n ;s .,;r,i d.«r-.; ■>: .'er licbra'xeh d. r Elevationsschrauhe nicht 

u ',v,«r>t.»!'.dcu, Sv> gb-u h lv> dem Sj.ixd ;r.gcr s^•^.<■:^ Ixstrjuient. Siehe Figur 1.) 
Fe; '.'.er gvhoivn h.evi-.er >t:e m xu-:uer a '■«..v.. .j* abgi'b'.ldeti u Werkzeuge: „Niveliir- 
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instrument für Wiesenbau und sehr koupirtes Terrain“ von Denncrt und Paj)o 
(Fig. 287, S. 517 in Boliu, Lamlmensung), weiter „Nivellirinstruiuent No. 04“ -von 
Ertel (F'ig. 21 M), 8 . 519), ErteTs „Nivellirinstrumont No. 72“ (Fig. 991), dann die 
in Fig. 804 und 805 abgebildeten Instrumente derselben Werkstatt, ferner die in 
den Figuren 292 und 802 dargestellten Instrumente von Sickler und die Breit- 
liaupt’schen, Figuren 298 und 299. Wenn auch bei einigen dieser die Elcvations- 
schraube in anderer Weise angebracht ist, z. B. waagercebt wirkt gegen eine Nase, 
die von dem um die Fenirobrkippaxe gelegten Klemmring ausgebt (wie bei Theo- 
doliten üblich), so ist das hier ganz gleichgiltig. Selbst bei solchen Instrumenten, 
welche auf die letzte Genauigkeit hin entworfen sind, findet sieh die tadelnswerlhe 
excentrische Lage der Gelenkaxe, um welche durch die Klovationsschraube Drehung 
hcnorgebracht wird. So, um mich wieder auf die in meinem angeführten Buche 
ahgebildeten zu beschränken, bei dem Präcisions-Nivellirinstniment der Mechaniker 
Hildebrand & Schramm (Fig. 808), bei dem in Fig. 289 dargestellten Instru- 
mente von Dennert und Pape und den Sickler’schen, welche die Figuren 284 
und 288 wiedergeben. 

In Breithaupt, Magazin iler neuesten mathematischen Instrumente, F. Heft, 18TI, 
findet sich S. 18 der Vorschlag, die Elevationsschraubc zu ersetzen durch die Fuss- 
platte mit mikrometrischer Verstellung. „Gewöhnt m.an sich daran, beim Nivelliren 
einer Linie das Fernrohr immer über eine und dieselbe Stellschraube zu bringen, 
so kann man an dei'cn Fussplatte folgende Vorrichtung anbringen: An der einen 
Seite der unteren Fläche der Fussplatte befindet sich eine cylinderformige Erhelmng, 
w.älirend ihr gegenüber durch die Platte eine Mikrometerschraube geht, zwischen 
beiden befindet sich oberhalb das kugelförmige Ende der betreffenden Stellschraube 
des Dreifusses; die F’ussplatte selbst ruht auf einer in den Stativkopf eingelassenen 
Süddplatte. Durch diese Mikrometerschraube wird das letzte feine Einstellen der 
Libelle sehr erleichtert und eine Elevationsschraubc mehr als ersetzt, indem die 
Lage der Visirlinie gegen die Vertikalaxe unveränderlich bleibt, was bei einer Ele- 
vationsschraube nicht möglich ist.“ 

In der nnvoründerten Neigung der Visirlinie gegen die Vertikalaxe kann 
ich keinen Vortheil für das Nivelliren erblicken, hingegen ändert der Gebrauch der 
beschriebenen Einrichtung die Neigung 9 des Vortikalzapfcns, also das erste Glied 
iu dem Ausdrucke für die Ziclhöhc. Theoretisch ist also diese Einrichtung zu ver- 
werfen; ob meine Ausstellung an derselben aber auch eine praktische Bedeutung 
habe, lässt sich nur nach den mir zur Zeit fehlenden Abmessungen beurtbeilen. 

An dem hier beschriebenen Nivellirdiopter und Gcfällmcsser soll, wie er- 
wähnt, keine Elevationsschraubc in Anwendung kommen. Die ganz genaue Senk- 
reehtstcllung des Zapfens, welche in bekannter Weise durch die auf dem Diopter- 
lineale sitzende Libelle (mit ihrer Axe rechtwinklig zum Za)ifen) geprüft werden 
kann, herzustellen, würde allerdings etwas zu viel Zeit und Jlühe beaiispruehen; 
es ist gemeint, mit deu genügend feinen Stellschrauben den Zapfen nur sehr an- 
genähert senkrecht zu stellen, was ja ohne viel Aufwand an Zeit und Arbeit 
ausflihrbar ist, und dann im Augenblicke des Beobachtens die besondere Ziel- 
richtung nach Aussage der Libelle dadurch scharf waagerecht zu bringen, dass man 
eine, nöthigenfalls zwei der Stellschrauben etwas weiter anzicht, was meist, ohne 
'lass die Gegenschraubc (wie bei grösseren V'erstellungen durchaus nöthig ist) ge- 
uffnet wird, .ausführbar ist. Eine solche kleine Nachhilfe wird erforderlich, wenn 
man nach einem anderen Azimuth hinUberdreht, da ja angenommen ist, der Zupfen 
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Hunderteln ausgefUhrt werden und ein Tlieil hat dann die Lilnge von 1,85 mm, so 
dass die Zehntel des Theils, d. i. Zwanzigstel -Procent des Gefitlls noch bequem 
geschätzt werden können. Die Nothwcndigkeit eines Nonius enttlillt, es geht nur 
ein kleines Plttttcheu mit Index mit dem Diopterfenster. Die Theilung reicht von 
e 30 bis — 30 Procent. 

Da das Lineal rechts nur die zwei leichten Dioptertlügel, links aber die ge- 
theilte Jlctallschiene, den festen DiopterHügel (hinten zum Nivelliren) und den be- 
weglichen (vorn zum Geftillmessen) trilgt, so geht die rechte Seite ungefähr doppelt 
so weit von der Mitte des Instruments aus vor, als die linke, um den Schwerpunkt 
auf die Instrumentenmitte zu bringen. Eine kurze Kiihrenlibelle X quer zur Ziel- 
richtung, d. h. mit ihrer Axe parallel zu den Faden- und Schlitzrichtungen (die im 
Grunde genommen entbehrlich ist, aber im Verein mit der llauptlibelle G, deren 
Axe der Sehrichtung parallel ist, eine die Vertikalstellung des Zapfens erleichternile 
Kreuzlibelle bildet), sitzt, wie auch die griissere llauptlibelle excentrisch. Alles 
ist so abgeglichen, nach keiner Seite ein IJcbergewieht zu lassen. 

Berichtigungsschrauben habe ich an dem Instrumente nicht anbringen lassen, 
ausser den gewöhnlichen an den Libellen, die man in bekannter Weise mit ihren 
Axen leicht rechtwinkelig zum Zapfen stellen kann. Denn die Abgleiclmng der 
DioptcrtlUgel dahin, dass die Absehebene der Nivcllirdiopter durch den Kugelmittel- 
punkt geht, kann in der Werkstatt durch Abfeilen und Anziehen der Befestigungs- 
schrauben sehr genau gemacht werden und sehr sorgfilllige Prüfungen, welche ich 
am fertigen Apparate vorgenommen, ergaben, und zwar auch in jeder anderen 
Hinsicht, vollkommene Befriedigung. 

Die Absehebene des Gcfälldiopters geht nur dann durch den Kugelinittel- 
punkt, wenn der bewegliche Dioi)tertheil so geschoben, dass der Zeiger auf Null 
der Theilung steht. Der Okularschlitz ist aber die Verlilngerung von Schlitz (und 
Faden) des rechten Flügels des Nivellirdiopters; sobald also die Libelle spielt und 
folglich die Nivellirdioptertheile in derselben waagerechten Ebene mit dem Kugel- 
mittelpunkt liegen, ist auch der Anfang (Okular) der geneigten Zielrichtung des 
Gefiilldiopters in der unveränderlich bleibenden Höhe. 

Hinsichtlich der Prüfung ist nichts besonderes zu bemerken. Nur will ich 
nochmals betonen, dass sie wegen des Doppeldiopters ungleich bequemer ist als 
hei Stnudingers Instrument. 

Zum Schlüsse will ich noch die Zicltafel beschreiben, welche beim Gcfäll- 
messen und Abstecken nüthig ist. Hierzu dient ein unten metallbeschlagener Stock, 
an dem oben ein quadratisches Brett von 15'/» em Seite befestigt ist. Die Mitte 
des Quadrats ist bei meinem Apparat entsprechend der Höhe des Kugelmittclpunkts 
über dem Boden, wenn der Stock aufsteht, 142 cm. Ich habe verschiedene Bema- 
lungen der Zielscheibe versucht, indem ich ein bemaltes Blatt Papier mit Zeichen- 
stiften auf dem Brett befestigte und habe am angenehmsten und besten eine Form 
gefunden, die sich an die dritte der sechs von Stampfer in seinem mehrfach an- 
geführten Werke (S. 100) anschliesst. Auf rothem Grunde ist in der Mitte ein 
10 mm breiter weisser Streifen ausgcs|)art, der sich an den beiden Enden auf 20 mm 
verbreitert. Ist die Entfernung gering, so schiebt man den beweglichen Diopter- 
tbeil erst, bis der Faden optisch in die Mitte der Verbreiterungen des weissen 
■Streifens trifft, dann verfeinernd, bis er in die 51itte des schmaleren Theils gelangt. 
Ist die Entfernung eine grössere, so deckt der Faden den schmalen Streifen und 
e» bleibt immer noch leicht zu erkennen, ob er den breiteren Streifen hälftet. Nur 
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»t .Laus d:r mXr Eiiatrll«n|; aclina ra&lisaner. Macht man aber nicht den ganzen 
TVr J der TaM nxh, aoodem bringt ntir einen rolhen Streifen von 6 bis 7 ca 
:i ‘L- M.tle der Tafel, wdeber rothe Streifen dann in seiner Mitte wieder den an 
3.~~ tr i'S T^rbrenertea wetaieti Streifen enthalt, so Usst sich zunächst roh auf 
1 e M ::e r tbe« Streifeas einstellen, was leichter geht, wenn dieser nur die 
n-k.» .r^re H b« hat. als aaf <!>« Mitte des ganzen tdoadrats. Es ist mir selbst bei 
razj . :rr:r.a».sj«r Lntferaansen gelangen, dnreh Einstellen auf die Mitte des rotben 
'■V' f'-Ls. w Vi nur das Augenmaass diente, indem vom weissen Theil auch an den 
V-.-; t'-iZjTTU r--bts mehr wahrznnehmen war. ganz gute Ergebnisse zu gewinnen, 
i lur.’t f — kTz-te Prüfunsen bestätigte. 

Err l^eskbr.ebene Pr.icenlgelUlmeaser und Xivellirdiopter wird von 
y - • tT t .-r Lti»:g Tesdvrpf in Stuttgart geliefert. 



Ai : latt'e I. bürg. iV. März 1S»'9. 



■äleteerr MitUtellamgea. 

Tetmutgisg önadar Xatarfcneber aad Aeixte n Heidelberg in den Tagen von 
IT bb 21 Septeabo^ 1 R 9 . 

a M. rwre mc •.-«eijAsflbier der SS. VeisuimlQiig deniscbcr Xaturforseher and 
- • 1 1.-«-! i*< V eSers-rrsfee die Sitzangen der in diesem .Tahre zum ersten 

, ^....,,..1 n-'i cs‘- .V! ;he;'.ase ftr iBitrnmentenkunde (.\btheilungNo. 3 SI 

V .• •>'! i'-t K*a.'*n ms EersE;. Be Herren Faebgenoasen znr Theilnahme an den 
-• si ■[•••I c.'«r A'.zh". LTg ranzeeeebeasteinzaUden. Gleichzeitig bitten wir Vorträge 
1 n-i --1 i.« tec ns arzaeüe« za vollen. 

^ i.-tc te-a'-i biür»*. Mitte Jali allgemeine Einklängen zu versenden 

^ . V- « ..-i* r-r«'->r;i fei- a tt:. Boett Einladangwi eine Uebersieht der Ablheilnngs- 
^ ■ -•t »• • o-’- tt- » rvs* ver fetttB.-bea za k-Äonen. 

f -.! r*:. A. Meiifhal Dr. W. Nernst 

\ ^ jvi.S.'"tt.brer Schriftführer 

V '* > V ivr n S'"'., Ki--'ixr<ar- SS Heidelberg. Ziegelh. Landstr. il. 
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" ^ \ K .'i.T^'rz gezuckt. An obiger Stelle wird ein 
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■' '' " V. ’C-'-..Un I W: vir esa.ksscbend mittheilen; 

.i«s ccsae Mal hickam. war es kaum an 
■' ^ ) c:va# rz sebeo. denn der ganze Boden 

. V sUrL Kai dec Kalkspath früher aus ver 

• ■ ' ' ^.1 V .VC vt-ziv- ezta-'minen. jetzt aber waren 

» • V ♦ b w»’* Wjiss«r in liefe® 

V. .V' vva>-- V'tyV • . 
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PfUtien. Es war mir daher unmöglich, die Grube ordentlich zu untersuchen, wenn nicht 
zuvor Schutt und Steine daraus entfernt und das Wasser abgeleitet wurde. Ich Hess des- 
ludh die Grube reinigen, die grössten Löcher ausrüumen, das Wasser soviel als möglich 
ableiten und konnte nun eine genauere Untersuchung anstellen. 

„Der Basalt, in dem sich die Grube beendet, ist von einem Netzwerk unzähliger 
kleiner und grosser Sprünge durchzogen; oben und unten hat sich in diesen Sprlingen nach 
und nach kohlensauer Kalk (Knlkspath) gesetzt, so dass die Grube gleichsam eine An- 
sammlung von einer Unzahl von Kalkspathgängen ist, die in allen Richtungen gehen. Sie 
sind sehr verschieden an Stärke und gehen wie Keile im Gestein auf und nieder, so dass 
eine Kalk^pathader an der Oberfläche 7 dm bis 1 ta im Durchmesser halten und einige 
Fuss tiefer im Berge so zusammen geschwunden sein knmi, dass sie nur noch etwa 1 dm 
stark ist. Ebenso kann eine Ader auf der Obertiäcbe schmal sein, tiefer unten stärker 
werden und vsich dann wieder verengen; oder mit anderen Worten, der Kalksputli hat sich 
hier auf einer kleinen Stelle in unzähligen kleinen und grossen, unregelmässig gewundenen 
Spalten im Basalt gebildet. Dieses ganze Gewirr von Spalten scheint atif einem länglich- 
schachtelfurmigen Raum angcsammelt zu sein; ob aber das Ganze eine grosse Blase ist, 
kann man nicht gut sagen, ehe nicht der Felsen ringsum entfernt ist. Da die Kalkspath- 
adem so unregelmässig und verschieden stark sind, lässt sich nicht mit irgendwelcher Ge- 
wissheit bestimmen, wieviel davon in der Grube vorhanden ist; aller Wahrschein- 
lichkeit nach aber ist der Vorrath bedeutend. 

„Der Kalkspath ist an Güte selir verschieden und man kann ihn in vier Arten 
eimheileu: 1. grosse durchsichtige und regelmässige Krystalle; diese sind die seltensten, 
werden fUr Sammlungen angekauft und am theuersten bezahlt; 2. schone, ganz durchsich- 
tige und fehlerfreie, doch kleinere Stücke; dies sind die für optische Zwecke verwendeten; 
3. hübsche Stücke, die aber nicht ganz fehlerfrei sind und zum Scbiuiick und VergiiUgeii 
dienen; 4. Abgang oder Grus, undurchsichtiger Kalkspath, weiss vou Farbe mit vielen 
Sprüngen; von diesem ist bei weitem am meisten vorhanden, so dass die anderen Sorten 
im Vergleich hiermit beinalie verschwinden; man kann diesen Abfall zur Sodawasser- 
Fabrikation, zum Kalkbrennen u. s. w. verwenden. Ueberall da, wo die Adern an der 
OberÜäche zum Vorschein kommen, ist in ihnen nur dieser Grus; der schönste Kalkspath 
findet sich immer im weichen 'Ilion. Das grösste vorhandene Loch ist in einem Kalkspath- 
gang westlich in der Grube ausgegraben, welches sich mit einer Neigung von 40^ unter 
dem Basaltfelseil hinabseukt. Das Loch war etwa 3 m tief und ging unter einem Bande 
von Basalt in die Tiefe, wodurch es eine doppelte Oofifnung hatte. Im oberen 'l'heil, nahe 
der Mündung, sind grosse undurchsichtige Kalkspath-Krystalle von 3 bis 6 dm Durcliincsser, 
meist Rhomboeder, ineinander verw'achsen und mit herausstehenden Ecken; fast überall 
werden sie durch Reihen und Kränze von Desiuin-Krystallen eingefasst, einem in Island 
»ehr häufigen Krystalle. Auf dem Boden und an den Seitenwänden des Loches stehen 
Basaltaacken in die Höhe; die Zwischenräume sind theils mit undurchsichtigem Kalkspath, 
theils mit rötblich-grauem oder hraunrothem Thoii angefüllt. In letzterem findet man die 
schönsten Kalkspatlikrystalle, denn hier haben sie am besten entstehen und waclisen können, 
ohne einander zu beengen und zu hindern. Viele KalkspathstUcke haben bedeutende Fehler; 
in manchen sind kleine Sprünge, so dass man die Regoiibugenfarben darin sieht; manchmal 
scheinen sie eine Anzahl durchsichtiger Nadeln zu enthalten, manchmal feine Thmistreifen ; 
dann wieder eine graufarbige Wolke innen im Stein, zuweilen auch Wasserlöcher mit Luft- 
blasen darin, die sich bin und her bewegen, je nachdem inan den Stein wendet. Einige 
Kalkspathsteiiie sind innen klar und durclisichtig, haben aber aussen eine Rauchkruste und 
sind oft mit kleinen stutzen Kalkkrystalloii besetzt. 

„Seit der Mitte des 17. dahrlmnderts ist immer von Zeit zu Zeit ein wenig aus 
der Kalkspatbgrube entnommen worden, niemals jedoch plamnässig und iu griisserem Maass- 
stabe. Nirgend findet man so klaren und schönen Kalkspath wie ini HcIgustadaQall, wenn 
auch an mehreren Stellen des Ost- und Westlaudes kleine Stückchen gefunden werden. 

19 
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Reiner Kalkspath i»t nicht zu jeder Zeit eine gleich gangbare Waare; nur wenig davon 
wird zur Verfertigung opti<icher Instrumente gekauft; die grösseren StUcke kaufen SamiD- 
Itingen und auch PrivailtMite aus Liebhal>erei, deshalb ist der Preis ein sehr schwankender 
Vorhiutig wirtl es kostspielig seiut die Grube zu bearbeiten, denn es muss viel daran ge- 
tlian und hergtirichtet werden; dazu ist iin Sommer der Arbeitslohn von Kskifjördur sehr 
huch, besonders zur Zeit des Iliiringsfanges.“ 

Bei der hervorragenden Wichtigkeit des Doppelspatlis für wissenschaftliche Zwecke 
würde es sich Lunpfehlen, dass wissonschaf^liche Kör|>erHchaften und hervorragende Optiker 
ziisamnientrkten, um mit der dänischen Regierung behufs einer saebgemftssen und vo^ 
sichtigen Ausbeutung der Grube am llelgustadaQall in Heratbung zu treten. Ein solche» 
V'^oigelien scheint um so mehr angezeigt zu sein, als nach den Untersuchungen Tborodd- 
sen’s die Grube noch eine reiche Ausbeute verspricht. U*. 



Ein Qoadrantelektrometer mit konstanter Empfindlichkeit 

Von A. Hartwich. TT7rt/ew. Ann. J888. ^5« S. 772. 



Abweichend von den hisherigtm Bemühungen, Konstanz in der Empfindlichkeit dt^ 
Oiiaiirantelektrometers durch Konstanterhaltung de« Naflelpotentials zu cmdchen, lüsst Hart- 
wich die niemals gänzlich zu heseitigenden Schwankungen des Kadelpotentials l>estebeu 
und benutzt ein Thoinson’sches Quailrnntelektrnmeter mit bifilarer NHdelaulliängung in 
der Art, das« die gewonnenen Resultate von den Schwankungen unabhängig sind. Die bei 
unifiUror Nadeluuthängung geltende Gleichung zwischen dem Ausschlag ^ und den Kadel- 
und Sektoqmtentialeii : 



sin ^ 



= a (r, — f.) (i-, — ^2“’) ’ 



worin a eine Konstante, ri das Pittential der Nadel, t?* nnd f’j die der Sektoren bedeuten, 
gilt nach Hartwieh’s Uiitersuchnngim nicht mehr hei hifilarer Aufliängung und geht Ulet 
in die Gleichung: 

’f = -T— V ..+..V ’ 



die nir die Messung kleiner Potentiale (bis 5 Volt) nnd für grosse Werthe von t', (700 bis 
UHX» r«/() gilt. — Der Winkel ly wird, wie die Untersiiclnrag lehrt, von den Sehwankungen 
<ies Nadeljiotentials praktiscli nnahhängig, wenn der von den elektrisclien KrSfteii auf die 
Nadel aiisgetihte vertikale Zug gleich dem Gewicht der Nadel ist, und damit dies erreicht 
werdett kann, muss die Nadel der unteren yuailraiitenehene naher liegen als der oberen 
Das in diesem Falle erfonierliehe Nadelimtcntial ist dasjenige, welches bei einer bestimmten 
Potentialdifl'erenz (f, — üj) den Witikel 9 zn einem Maximum macht. Die Beobachtungen 
ergalien, dass die Grösse des ^ utid die Emiifindliclikeit des Elektrometers proportional sind, 
d. h. dass das mit a (f, — fj) multiplicirte Glied desto grösser wirtl, je nSlicr die Nadel der 
Mittellage zwischen den Qitadrantehencn kommt, die Nadel also nur wenig tiefer als die 
Mittelehene liegen darf. Das ist um so vortheilliafter, als das Niulclpotcntial dann sehr 
gross (700 bis KHK) Volt) wird und daher erstens die hei der Ableitung der Elcklrometer- 
fomiel iinvermeidliclieti Vemachlös.sigungcn ttnhedenklich gemacht werden dürfen, zweitens 
aber ila« Nadelpotenlial sich um Kt Voll lindem kann, ohne dass der Werth des Gliedes, 
tlein die Empfindliclikeit proportional ist, sielt um 0,01 Procent ändert, dieses Glied also, 
da sich derartige Schwankungen stets venneideti lassen, als Konstante angesehen wejdeu 
kann, so dass die Elektromeleriomiel uhergeht in: 



sin = 3 . (f, — t:,) F. 

Nach den hei der Messung eines Kalomeleleinents erhaltenen Residtnten stimmt die Praxis 
mit der Tlieorie vollkommen ühereiu: es wurde eine Genauigkeit von '/aggo IW erzielt. 
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wiihn*nd die alte Methode mit unifilarer nur eine Genauigkeit von V-joo 

mö||^lichte. — Die oben abgeleitete Gleiehun" erlÄhrt ini Nenner eine Modidkatioii, wenn 
man die erwähnten VeniachliU<Higunfren nicht be^jeht, ini Uebrigt*n gelangt man am demselben 
Resultat. Potentiale bis 6 VtjH misst niaii bis auf Vjo,,) Volt nach der oben besprochenen 
Meth^xle, Potentiale von 6 bis 10 TW/ bi.s auf */io»io TW/, indem man gloichsteitig den oberen 
Abstand der Aufldingetädcn vergrössert, Potentiale Über 10 Volt unter Anwendung der 
Hallwachs 'sehen Doppelschaltiing. — Da bei der bifilaren NadelaufliÄngung bei jedem Aus- 
-ichlag auch eine geringe Hebung der Nadel stattfindet, so unterliegen zwar a und x geringen 
Aenderungen, dieselben sind Je<loch so gering, dass sie auf da*< Messungsresultat ohne jeden 
Kinfiuss sind. B. 

Kene Methode sor Keisong der Drehung der PolAriaationiebene fhr die 
Fraonhofer’iohen Linien. 

Von E. Lommel. SiU.-Ber. der Münchener math.-phys.-Kl. derAkad. d. }Vis.sensch. JS88. S.321. 

Die Methode ist neu. Verf. p<darisirl durch ein erstes Nikrd das einfallendc Licht 
unter •45'* geg^n die Horizontalebene. Ehe es in den vertikalen Spalt eines Spektroskops 
oder Spektrometers tritt, geht cs durch einen Quarzkeil von etwa 7 bis H'*, dessen Kante, 
parallel zur optischen Axe, senkrecht zum Spalt gerichtet ist; auf letzteren folgt, unmittel- 
bar ein zweites Nikol, dessen Ilauptschnitt wiederum unter 45* gegen den Horizont 
ceneigt ist (gekreuzt oder parallel zu dem erstcren). Die ablonkende Wirkung des Qiiarz- 
keils kann durch einen Glaskeil in entgegengesetzter Stellung aufgehoben werden. 

Bei dieser Anordnung zeigt sich das Spektrum von zalilreichen, ctyraa gekrümmten, 
dunklen Intcrferenzstreifen schief zu den Fraunhofer’schen Idnicn durchzogen, so dass 
H wie schräg schraffirt erscheint. 

Die Intcrferenzstreifen verschwinden, wenn man d»is polarisireiide Nikol um 46 
dreht (Nullstellung), erscheinen dagegen wieder, sobald man einen die Polarisationsebenc 
drehenden Kör|»er, z. B. eine mit Zuckerlösung gerüllte Röhre, zwischen den Polarisator 
und den Quarzkeil einschaltet. Versucht man diese nun entstandenen Streifen durch 
Ziirückdrehen des l*nlarisators zum Verschwinden zu bringen, so gelingt dies nur Rir einige 
Stellen des Spektrums, welche als helle schraffiningsfreie Streifen erscheinen und sich 
bei weiterer Drehung des Polarisators verschieben. Man kann daher jede beliebige 
Fraunhofer sehe Linie in die Mitte eines solchen hellen Streifens bringen, wo sie dann 
klar und scharf erkennbar ist. Da es schwierig ist, dieselben gtuiau in die Mitte zu 
i^iellen, so empfiehlt der Verf. sie einmal au den einen Rand des hellen Streifens, dann 
an den anderen zu bringen und die Mitte aus den beiden abgelesenon Winkeln zu neliincn. 
La die Dispersion der Farben und die Drehung der Polarisatiousobcne angenähert in 
gleicher Weise mit den Wellenlängen fortschreiten, so ist dies Verfahren durchaus korrekt. 

Allem Anschein nach dürfte diese Methode, welche ja vorläufig auf die Anwendung 
des Sonnenlicht^ berechnet ist, eine recht genaue Einstellung gestatten. Ob bei Anwendung 
von Flammen und einer darin enthaltenen leuchtenden Natriiinilinie — wie sie sich für 
die praktische Anwendung im Zuckerfacli empfehlen würde — die Kinslellung ebenso 
genau bleibt, muss die Firfahrung lehren. Die Aehnlichkeit der Anordnung mit dem 
Wild'schen Polaristrobometer ist nur eine bedingungsweise. Z. 

^>u erachlenene Bfichor. 

Vorträge über Oeschichte der technischen Mechanik und theoretischen Maschinenlehre, 
sowie der damit ün Zusammenhänge stehenden mathematischen Wissenschaften. 

Von i*rof. Dr. M. Riihlmann. I. Theil : Technische Mechanik. I.eipzig. Baumgartner. 

Das vorliegende Werk stellt eine zu.sammcnfasseude Bearbeitung des historischen 
bntwicklungsgangcs der genannten Disciplinen dar. Verfasser batte bereits früher seine 
tQ erster Linie der Erkenntniss des dem Praktiker Nützlichen gewidmeten Arbeiten durch 

le* 
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K«hlreieh^ historisch« Notiicn belebt und so auch über ihren ersten Zweck hinaus anregend 
lind fmehtbrin^nd f^taltet. Im vorlie^nden Werke ist nan, entsprechend der grrrmd 
lehrenden Bedeiitnn)( der Mathematik und Mechanik fUr die theoretische MaschineDlehre. 
die geschichtliche Kntwicklung dieser IHsciplinen, soweit sie fUr die Technik in Be 
traebt kommen, systematisch behandelt. Das Buch dürfte auch über die Kreise der 'Tech- 
niker hinaus Interesse verdienen; wir finden in demselben nicht nur die hervorra^endsften 
l^i«tungen erwähnt, sondern auch das wichtigste daraus in meist knapper Form behandelt, 
ausserdem aber die Biographien aller hervorragenden Förderer des behandelten Gebietes 

V'erf. beginnt mit Aristoteles, dem ersten, welcher das Experiment als wichtigste 
Stütae der Theorie erkannte. Als der eigentliche Begründer einer wissenschaftlichen 
Mechanik wird Archimedes l>exeichnet, dessen Untersuchungen Uber Stabilität noch 
heute fast unveründerte Geltung besitaen. Mit Hcro von Alexandrien, der u. A. auch 
KaUtptrik und Dioptrik l>ehandelte, schliessen dann die wissenschaftlich-technischen Unter- 
suchungen des .\Itcrtbums im Wesentlichen ab, um, mit wenigen Ausnahmen, er^t im 
späten .Mittelalter wieder aufgenommen xu werden, wo Männer wie Leonardo da Vinci, 
Kopernikus, Kepler und vor Allem Galilei in die neuere und neueste Zeit über- 
leiten, auf deren Kntw icklungsreichthtun einzugehen an dieser Stelle zu weit führen würde. 

Die Einhaltung des historischen Entwicklungsganges hat nun aber den Uebelstand. 
dass der sachliche Zusammenhang nicht überall hervortreten kann. Verf. l>egegnet diesem 
.Maugel daduit'h, da.ss er die historische Entwicklung besonders wichtiger Gegenstimde. 
wie z. B. der Ge~setze des Stosse.s fester Körper, in besonderen Abschnitten im Text, 
oder wie die Geschichte des Parallelograimns der Kräfte in Zusatzkapiteln behandelt. 

Zahlreiche , in Text und Fussnoten gegebene Quellennachweise bieten dem Leser 
schätzbare Hilfe für das eigene Studium. P. 

Handbuch der Phyziologischen Optik. Von H. v. He Im holt z. Zweite umgearbeitete Auflage. 

Fünfte Lieferung. Hamburg u. I^eipzig, L. V^oss. M. 3,00. 

Von der zweiten Auflage des hochbedeiitsamen Werkes ist soeben die fünfte Lieferung 
erschienen. Dieselbe beendigt die Lehre von den Gesichtsempflndnngen, — zusammengesetzte 
Farben, Farbenblindheit — und beginnt die Erörterung der Intensität der Lichtempflndung. 
Das ganze Werk wird in zehn Lieferungen erscheinen. W. 

C. Koppe. Die Photogrammetrie oder Bildroesskunst. Weimar. M. 6,00. 

K. Hoipitalier. Les Compteurs d'^nergie electrique. Paris. Massen. M. 1,60. 



TerelBA- und Peraouenuaclirtchlen. 

Deutsche Oesellsohaft für Mechanik und Optik. Sitzung vom 7. Mai 1889. Vorsitzender: 
Herr StUckrath. 

Herr Dr Lindcck sprach über den Begriff und das Wesen des magnetischen Feldes 
unter V«)rzeigung einer Anzahl vorzüglich dargestellter Kraflkur>'en. Der Inhalt des Vor- 
trages ist einer ausführlichen Mittheilung in einem späteren Hefte dieser Zeitschrift Vorbehalten. 

Sitzung vom 21. Mai 1889. Vorsitzender: Herr Stiiekrath. 

Herr Prof. Dr. Seiht sprach über ein von ihm angegebenes neues Registrirwerk 
mit selbstthätigcr Mittelbilde- und Ferninessvorrichtung; dasselbe ist zunächst 
zum Registriron von Wa-sserständen konstniirt und bildet den llaupttheil des neuen für 
Sw'inemünde bestimmten selbstregLstrirendcn Pegels, welcher ira Aufträge des Herrn Prof. 
Helmert, Direktor des Königl. Geodätischen Instituts, von Herrn K. Fuess gebaut wird. 
Der Apparat beruht auf dem Grundgedanken, den Gang einer Pendeluhr proportional dem 
Steigen und Fallen des Wasserstandes zu becinfiussou. Die Bewegung eines Schwimmers 
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wird durch Vertnittlung eines entsprechend pefnnnten Kun’eii8tiic:k.s auf die bewegliche Linse 
eines zusammengesetzten Pendels Übertragen und diese je nach dem Steigen und Fallen 
des Schwimmers an fler Pendelstange entsprechend verschobmi. Die jeweiligen Wasserstände 
Mehen dann zu einander in demselhen Verhältniss, wie <lie Anzahl der zugehörigen Pendel* 
schlüge und aus der durch eiu Zählwerk ermittelten Suiiune der letzteren ist das Mittel- 
wasser für einen bestimmten Zeitraum ohne Weiter«'« abzuleitcn. Winl das in dieser Weise 
beeinflusste Uhrwerk in eine elektrische Leitung eingeschaltet^ so können die Pendolschläge 
auf beliebige Kntfemiing unter Zuhilfenahme eines Telephons hörbar oder unter Anwendung 
eines gewöhnlichen Tasterwerkes anderweitig kenntlich gemacht werden. Der Vortragende 
hob herA'or, dass das Princip dieses Hegistrirwerkes ebenso wie Tür Wasserstandsanzeiger 
sich auch für Kegistrirung meteorologischer Klcmente eigne und allgemeinster Anwendung 
fiihig sei. — Herr Fueas führte ein Modell eines nach obigein Principe von ihm kon- 
.struktiv durebgearbeiteten Apparates vor, das, um die Wirkungsweise zu zeigen, mit einem 
Telephon verbunden war. Herr Kaub erläuterte endlich die Art und Weise, in welcher 
er, um die Femregistrirung zu erleichtern, ein Mikrophon in das Uhrwerk eingeatdiaUet 
hat. — Der Apparat, der bereits zum Patent angemeddet ist, wird nach seiner Fertig 
Stellung eingehend in dieser Zeitschrift beschrieben werden. 

Der Herr Vorsitzende thoilte schliesslich ein Verfahren zum Poliren von Aluminium mit. 
Der Vortragende liat vielfache Versuche über das l^diren von Aluminium angestellt, die 
längere Zeit hindurch nicht zufriedenstellend verliefen. Neuerdings verwendet er eine in 
Muspratt-KerPs (’hemie angegebene Mischung von gleichen 'Phoilen Olivenöl und Hum, 
welche so lange geschüttelt werden, bis sie sich zu einer trühgelhen dicken Flüssigkeit 
verbunden haben. Mit Hilfe dieser Flüssigkeit gelingt das Pidiren mit Sclimirgelpapicr, 
sowie auch das nachlierige (Hänzen mit dem Polirstein überra.schend schön und leiebt. 

Der Schriftführer : Blatikeuburg. 



Patentfichau. 

Besprechungen und Auszüge aus dem Patentblatt, 
littilaape. Von F. Biitzke in Berlin. No. 44672 vom 
23. Februar 1888. 

Bei dieser Lampe ist das Vergasungsrohr F für 
den in dem Behälter a enthaltenen und durch einen Docht g 
emporgefaohenen flüchtigen Kohlcnwasserstofl' derart in der 
Hälse h angreordnet, dass cs von den aus der Oasaus- 
'trömnngsöflFnung entweichenden brennenden Gasen unmittel- 
bar getroffen, dadurch stark erhitzt und der Brennstoff, 

TÖlllg vergast, in den durch Rohr c von dem Hohülter a 
gaiu ahgcschlo.^sencD, regulirharen Ausströmungskanal des 
Mundstückes Ä geführt wird. Der Griff des Apparates ist 
^ einem Gebläse ausgchildet. welches aus einem zwischen 
den im Sebamier beweglichen schalenförmigen Hälften des 
öriffes / liegenden elastischcu Ball i mit Saug- und Druck- 
Ventil besteht. 

ZIrkelktpf. Von Koch & Behrc in Hihlesheim, No. 45306 
vom I. April 1888. Kl. 42. 

Behufs der Vermeidung des todten Ganges 
und um eine leichte und sichere Feststellung des 
Zirkels zu erhalten, ist dessen Gelenk durch den 

in dem einen Schenkel befestigten Stahlring c gebildet, welcher mit seiner konischen 
Stirnseite in eine entsprechende Ringnut des anderen Schenkels eingreift. Die 
Schraube d mit der auf die Unterlage A drückenden Muttern hält die beiden Schenket 
zusammen und dient zum Nach- bcz«v. Fcststeilcu. 
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Vtrtifüt twm V<%« J. rrKaaek 4 C«. ia Wi«n. Xo. 4.V531 rom 10. Mai KJ. 

<*la«»«;hc^«1«*apparttt K«stHkt a» dem Kopf «, io veteb<*tn der FHamant A 
i-t. and dem Hefte r, cm »ekbe«* der K<>pf aaf cwr ror LäsirfMiaxe des Heftes senkreehten Aie f 
ei*a* drehKar öt. Z« dem Zwecke ist der Kopf a mit einer Höhlungr f 
' ^ febeti. tn ve!>‘be das Emle de« Heftes e hiiH»D|rreift, und letzterer ist dnirfa 

^ die Aie <f mit •!•>« Kopf verHaBdea. Ge|reB das hintere Kode des letzteren 

za kac.n ein rwetUrr Stampfer Diamant y einp»^tzt werden, der darch eine 
*• kl<»iDe >t»-I!-“hra«be k oder andere SteUTorriehtimg panüJeJ zur Langenaxe des 

k Heftes ^er*t»rlh werden kaaa, nmi durrh wdchen der eigentlich das Schneiden 

d^s Gla»^ Kewirkende. etwas excenthsch gegen die l>reha 2 € d stehende Diamant 4 
«eine Fahrung erhäh. 




GUakakn ait IvfHecrtr Ka mm er. Von C. Gerhardt in Bonn. No. rom 12. Jnni KI. 4i 

Bei diesem Hahn ist als Fortsetznng der Hälse eine kugclartige Er- 
~ ^ weitenxng a angebracht . welche luftleer gemacht wird. Durch diese I.aft- 

Y ~ " I rerdünnong wird der Habnstopfea stark angezogen and ein ansgezeiebneter 

^ Schloss erreicht. 

^ a 

\ ^ Licktmeatcr fir irketofrapkisckc Zwacke, >on F. Kogler in Sigmaringen 

No. 4fT254 Tom 18. März ISS«. Kl. 57. 

Zwischen zwei trichterförmigen Visir- y j 

röhren / und i sind zwei mit einander rerbundene Cl ’ ' / ^ 

LJ Gla^-icheiWD <ut drehbar angeordnet Diese MA' / § ^ ^ 

Gla-'f“cheil>en sind in eine Anzahl gleicher Sek- p |\- 
toren getbeilt, welche rerschieilen dorch^ichtig gemacht sind. Ver- 
mitteU eines Friktionsradchens k-‘»ixnen die Scheiben aa* gedreht und // j\ 

nach einander die rersrhiedcncn Theile derselben zwischen die Visir- \ — — ^ 

röhren gebracht werden. Die Expositionsxeit kann auf einer Skale e, 

weiche Terstellbar auf dem die Glasscheiben a aofhehmenden Blechcylinder f angeordnet ist, ab 
gelesen werden. 



Pertpektivlacher GröWtnmemr Von P. Biller in Breslau. No. 45.^12 rom 12. Mai 1S88. Kl. 42. 

Der perspektivisch abzubildende Gegenstand wird durch 
die Sehlöcher des Stabes B betrachtet, und die scheinbaren 
IJingen und Winkel werden mittels des entsprechend elnzo- 
stellenden Maas?stabeß H und der an diesem angebrachten 
Gradskale K gemessen. 

Dieser Maassstab ist im Mittelpunkt der Gradskale um 
einen Zapfen der Hülse (i drehbar, welche sich auf dem Stabe 
Ey der in /) gleitet, aul- und abschieben lässt. f> ist mit der 
Gleitbahn C fest verbunden, in welcher die an H rechtwinklig be- 
festigte Schiene 
A geführt wird. 

Der Zeiger für 
die Gradskale 
sitzt fest auf dem 

erwähnten Zapfen. 

Centrirvorrlchtuog für Theodolite. Von O. Fennel 
inKassel. No. 45593 vom 3. Juni 1833. Kl. 42. 

Die Ccntrirvorrichtung besteht aus dem 
gebrochenen FemrÖhrchen o;i^, dessen Objektiv 
in der Vcrtikalaxe des Theodoliten angebracht ist. 

Fm den Theodoliten über einen gegebenen Punkt 
anfziistellen, wird derselbe zunächst vertikal gestellt 
und dann auf der Stativplatte verechoben, bis 
sich das Bild des betreflfenden Piuiktcs und der Schnittpunkt des bei B angebrachten Fadenkreuze.^ 
decken. 
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ZMv#rriclitun| Mit Eitferavnginietser für SchustwafTafl. Von H. CI. Walker und H. Cb. Heffer 

in London, No. 46275 rom 8. April IH88. KJ. 42. 

Das Visir hat eine solche Verjüiifniu^ der lichten Weite seines Hahtneus y|, 
da&Sy wenn bei waagerechter Lage desselben der Schieber » au diejenige Stelle ge- 
schoben wird, welche das Ziel (von bekannter Höhe) gerade awischen sich fasst, es 
auf dieses Ziel eingestellt ist Nach der Verschiebung von $ wird das Gewehr ge> 
dreht, bis A wieder senkrecht steht, und dann wird in üblicher Weise gezielt und 
gefeuert Der Rahmen A trägt eine Skale, welche die Hiitfemungeu anzeigt, die 
den rerscliiedeueu lichten Weiten entsprechen. 

Ntaeniag an ElektHcitiUzihlera. Von H. Aron in Hcrlin. No. 45217 rom 8. Mai 1888. Kl. 21. 

I>ie Neuerung bezieht sich auf solche ElektricitüUzählcr, welche 
aus zwei Uhrwerken bestehen, die durch die Differenz ihres Ganges unter 
dem Einfluss des elektrischen Stromes die Zählung «les Stromverbrauchs 
bewirken (vgl. ttie*e ZtibK/ir. N. ^5U u. >7.7/, lüHS, Ü. f/'T), und besteht 

in der Verbindung der die beiden Uhrwerke regulireuden Pendel oder 
Unruhen durch ein leicht nachgiebiges Band a, welches, durch ein kleines 
Gewicht 6 hinreichend gespannt, den Gang der Uhrwerke übereinstimmend 
erhält, wenn der Strom nicht wirkt, ihnen aber ihre Unabhängigkeit im 
Gange bei Wirkung des Stromes belässt 

Ncuening aa Sekandirbatterien. Von The Electrical Power Storage 
Company, Limited in London. 

No. 46242 vom 1. April 1888. KI. 21. 

Die Platten c des einen Zeichens stützen 
sich mit seitlichen unteren Verlängerungen e auf den Boden des 
Gelasses A und sind an beiden Seiten durch Schienen tl verbunden, 
auf welche sich, durch sattelartige Zwischenstücke y isolirt, die eben- 
falls unter einander durch Stangen h und i verbundenen Platten a 
des anderen Zeichens mit ihren Nasen A aufsetzeii. Auf diese Weise 
wird unterhalb der Platten ein freier Raum zur Aufnahme sieb ab- 
lösender PlattentheUchen gewonnen. 






Fir die WerknUU. 




Vsrriditvag zum Friua aaeb Lehrmystera (Schablonen). Mitgctheilt von B. Peusky. 

In englischen Werkstätten fand ich eine Vorrichtung in Gebrauch, welche in Deutschland 
wenig bekannt zu sein scheint. Dieselbe dient 
dazu, unter Anwendung geeigneter Lehren mittels 
einer Stirrifräse die äussere Form vou Platteu 
uder sonstigen flacbeu Stückeu berzustelleii, bc- 
riehungswelse nachzuarbeiteu. Da sich die Vor- 
richtung auf jeder kräftigen Drehbank verwenden 
lässt, so dürfte eine Besprechung derselben mancliein 
uiiAcrer Leser willkommen sein. 

Längs der Drebbankwaiige M' lässt sieh 
«in Schlittcnstüek 5 (Fig. 1) verschieben und be- 
liebig festklemnicu. Dasselbe enthält die {..agerung 
für die Axe p eines Gelenkarms /*, an dessen freies 
Ende rin zweiter Arm Q mittels einer soliden 
Aie y drehbar angefugt ist. Die Azen p und y 
oiäneD untereinander, sowie zur Drebbankspiudel 
parallel sein, in welchem Falle das freie Ende 
'OD Q b einer Ebene senkrecht zur Spiodelaxe mittels eines kräftigen Handgriffes h beliebig be- 
wegt werden kann. Dies freie Ende ist mit riuer Verstärkung versehen, an welcher die Lehren 
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werden. Mit der Drchbanki^pindel rotirt eine Stirofräse, deren Axe in einen mit der 
Frise konccntrischen Zapfen ausUafl Auf diesem steckt lose ein Köllchen mit oder ohne Nnt. 
Wird nun das freie Ende des I)n])pelgelcnkes mittels des daran befestigten Handgriffs so bewegt 
dass der Rand der Lehre stets gegen das Köllchen gedrückt wird, so erzeugt die Frise einr 
Figur, deren Abstand von der I^hrfonn gleich dem rntcrachiede der Radien der Fräse ond 
der Führungsrollc ist. Werkstücke, welche nach einer Lehre geformt werden sollen, werden mit 
letzterer durch Schrauben Tcrbunden, so dass bei der Bewegung der Lehre gegen die Axrolle 
der Fräse alle überstehenden Materialtheile durch letztere entfernt wenleu. Dabei ist da>i Werk- 
stück aber stets in dem der Bewcguiigsrichtimg der schneidenden Zähue entgegengesetzteu 
Sinne zu führen. 

Natürlich lassen sich nur solche Formen hersteilen, deren Begrenzungen nicht Hohlkanreu 
von geringerem als dem Radius der Fräse aufweisen. So lange es sich nm die Ansarl>eituug rou 
Hohlkiir>en handelt, ist die Führung der Axrolle an der gleichfalls hohlen I^ehrkun'e hiureichend 
sicher. Subabl aber erhaben gekrümmte — konvexe — I**lHcben, namentlich solche von sehr kurzer 
Krümmung zu bearbeiten sind, liegt die Gefahr eines Abgleitens vor. Um das zu venneideu. 
werden an solchen Stellen die I.<ehrknr>'en mit passend angebrachten Gegenkurren versehen, welche 
in einem Abstande von der Grösse des Durchmessers der Axrolle überall gleich weit von der 
Ix'hrkune entfernt sein müssen, ln der Fig. 1 ist die Vorrichtung dargestellt. Fig. 2 und 3 zeigen 

als Beispiel die Form und EiurichtUDg einer 
I^hre, wie sie zur Herstellung von Drei* 
fussstativen der eingezeichneten Grundri«- 
form gebraucht wird. Die Gegenkorren 
müssen natürlich in einer Ebene mit der 
Lebrkurvo liegen; sie sind deshalb mit 
letzterer durch starke Platten, welche mit 
Rücksicht auf die Rollenaxc mittels zwischen 
gelegter Klötze in einigem Abstande von der 
hinteren Fläche der Lehre gehalten werden, 
durch feste Nietung verbunden. 

Zweifellos ist die beschriebene Vor- 
richtung mit Vortheil zur gröberen Bearbeitung 
sehr vieler Instmmcntentheile verwendbar, 
welche gegenwärtig entweder mit der Feile 
oder durch Fräsen der geraden und Ausdrehen der geschweiften Theile ihre äussere Form erhalten. 
Das letztere ist da aiifgenommen, wo es sich um saubere und zugleich wohlfeile Ausfuhntogen 
handelte und mau hat vielfach für diesen Zweck ältere, nur mit der Feile herstellbare Formen 
entsprechend abgeändert. Aehiilichc Abandeningen gebräuchlicher Formen wünlen dnreh die 
Anwendung der beschriebenen Vorrichtung mehrfach bedingt werden, wobei mau jedoch eine 
erheblich bequemere Bearbeitung erzielen würde als durch Fräsen und Drehen in der üblichen 
Weise. Denn hierbei ist für jede FIhcIio ein erneutes Aufspannen erfonlerlich, während die 
beschriebene Vorrichtung die Herstellung der ganzen Form bei nur einmaliger Aufspannung er- 
möglicht. 




Warniing! 

Die Königliche mechanUcli-tcclinisclie Versuchsanstalt zu Charlottenburg tbeilt der Redaktion 
mit, dass von ihren Ausstellungsobjekten in der Uiifallverbütungs-Ausstelluug ein apoebromatisebes 
Zeiss’sches Objektiv, homogene Immersion, num. Apertur 1,30, Breuiiwcite 2mm, entwendet 
worden ist. Das Objektiv trägt ausser der vollen Finna (Carl Zeiss in Jena) und den üblichen 
Bezeichnungen unten au der Linsenfa.^siing iiml neben der Linse die Fabrikutionsnnmmer 555 in 
kleinen Ziffern eingeschlagen; das Objektiv wurde ohne die übliche Messinghülse, aber mit dem 
hierzu gehÖrigeu Vcrschlussdeckcl entwendet Es wird gebeten, das Objektiv anzubalten, fall» 
es zum Verkauf angeboten werden sollte. 



Nkclidnrk «•rSvl«ii. — 

V«rU( v*B JbUiw Sprl«r«r I* B«rU* M. ~ Urvck voa Otto Loof« 1» BoHl» C. 
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Metalllegirungen für elektrische Widerstände, 

Von 

Dr. K. FeuMfiner astl Dr. A4. lelndeck. 

(MUthcilimj; aus der Physikatisch-Techiiisclicii Rcichsanstalt.) 

Zu elcktrisclicn Widerstünden für Messnnfrszwecke benutzt man bekanntlich 
am besten keine reinen Metalle, sondern Legimngcn von zwei oder mehreren Me- 
tallen, weil durch Temperaturcrbüliunj» der Widerstand der reinen Metalle eine 
sehr starke Zunahme erführt (in der Regel 0,004 für einen Grad), wührend unter 
denLegirungen einige mit viel geringeren Temperaturkoefficienten schon seit lüngerer 
Zeit bekannt sind. Bei dem seither vorzugsweise für diesen Zweck angewandten 
Nensilber, einer Legirung von etwa vier Theilen Kupfer mit zwei Theilen Zink 
and einem Theil Nickel, ist der Würmeeinfluss auf den elektrischen Leitangswider- 
stand nur etwa den zehnten Theil so gross wie bei den reinen Metallen. 

Eine Reihe verschiedener Drahtsorten ist von uns rücksichtlich ihrer Brauch- 
barkeit zu Messwiderstünden untersucht worden. Die hauptsUchlichsten Ergebnisse 
dieser Untersuchung für acht DrUhtc sollen nachstehend mitgetheilt werden; die 
Beschreibung des Verfahrens und Mittheilung des gesannnten Beohachtungsmaterials 
wird bis zum Abschluss dieser noch nicht ganz vollendeten Arbeit Vorbehalten. 

In der nachstehenden Tafel ist zunüchst die chemische Zusainincnsctzung 
der Drülitc (für sechs .Sorten nach den Analysen des chemischen Laboratoriums 
der Reichsanstalt, für zwei nach den Angaben des Hüttenwerkes), sodann die elek- 
trische Leitungsfühigkeit in Mikrohm für das Kulikcevlimeler und der Temperatur- 
koefficient angeführt. 





I. 


II. 


111. 


IV. 


V. 


VI. 


VII. 


VIII. 




Neatilher. 


Nickclin r. 


Obermaicr- 


Hhcotaii. 


Pntclit-Nickel. 


.Mnnfrnu* 

ktipfer. 


Nickclman- 

i;niikiipft*r. 






Ä- (Ünrrbn. 


U- (hurclin. 

0,1 Nrtp) 




A. litorrha. 
0,4 mM) 


U. lOun bm 


Köpfer 


60.1Ü 


61, 


.'>4,f)7 


.'■>.3,28 


71,41 


74,71 


70 


73 


Ziuk 


2.S,37 


10,67 


20,41 


16,H9 




o.:)2 




— 


Zino 


— 





— 


— 


— 


Spur 


— 





Nickel 


14,03 


18,46 


24,48 


2.3,31 


2.\lo 


24,14 


— 


3 


Finen 


O,.30 


0.24 


0,61 


4,4« 


0,19 


0,70 


_ 





Kobalt 

Maafnu 


Spur 

Spur 


0,19 

0.1« 


0,27 


o,:i7 


Spur 

0.13 


Spur 

0,17 


30 


24 




99,Hti 


100,37 


UN), IO 


100,31 


HNK2it 


100,24 






Specifiaehcr 

Wldemtand 


.30,0 


33,2 


44,8 


r.2,.3 


31,2 


,32,8 




47,7 


Tenpemtur« 

koefScient 


0,00036 


0,00030 


0,00033 


0,00041 


0,00019 


0,00021 


0,00004 


-0,00003 
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pEt ttKn C. LnroEric, Draht tv Widerstardm. Z*rr»ciniirT rCm UmrursTummn 

Unter I giebt die Tafel die Zahlen für den Xeusilberdraht, wolclicn die Herren 
Siemens & Ilalske bisher für Xorinalwiderstande benutzten. Dieser Draht zeigte 
unter verscliiedencn Einflüssen eine zum Theil recht erhebliche ,\enderung seines 
Widcrstandswerthes, wclehe fast ausschliesslich auf eine Zunahme desselben hinaus- 
lief. Bei dem Wickeln wueh-s der Widerstand um so mehr, je dünner die Rolle w.ir. 
Bei Rollen vom zehnfachen Durchmesser des Drahtes wurden Zunahmen von fast 0,01 
des Widcrstandswerthes beobachtet. In dcTFolgezcit vcrgrösserle sich derWiderstand 
auch hei ruhigem Lagern noch fortwährend mit langsam ahnchraender Geschwin- 
digkeit. ln ilen ersten acht Tagen nach dem Wickeln betrug die Zunahme etw.i 
OjOOO.'l. Bei einer erstmaligen Erwärmung des Drahtes auf -tO Grad stieg der 
Widerstand in der Regel um 0,0004 seines ^Verthes. Nach langdauernder Erhitzung 
auf höhere Temperaturen war der Einfluss einer nachfolgenden schwächeren Er- 
wärmung geringer, konnte aber nie ganz aufgehoben werden. Ueherhaupt scheinen 
die Drähte nie vollständig zur Ruhe zu kommen. Die Differenzen zweier nahezu gleichen 
Widerstände änderten sich innerhalb weniger Tage mitunter um 0,0001 ihres Werthes. 

Für Präcisionswiderstände ist ein Material von solchem Verhalten sehr un- 
günstig; es wurde daher nach Legirungen gesucht, welche von dieser Veränder- 
lichkeit möglichst frei sein und gleichzeitig einen niedrigen Teraperaturkoefficientcii 
besitzen sollten. Zunächst wurde das in neuerer Zeit viel zu Widerstandsdrähten 
verwandteNiekelin untersucht. Es lagen hiervon zwei von HerrnOberina ier in Nürn- 
berg bezogene Sorten vor, sie sind in der Tafel unter II und III aufgeführt. Die 
ehemisehc Analyse zeigt, dass ns etwas nickelrcichere Neusilbersorten sind, deren 
Zusammensetzung einen besonderen Namen kaum rechtfertigen durfte. Ihr Widerstand 
ist etwas höher, ihr Temperaturkoefficient geringer als hei der Neusilhersorte unter 1. 
Auf die Haltbarkeit des Widerstandswerthes in derselben Weise wie jener Draht 
untersueht, erwiesen sie sieh zwar als etwas dauerhafter, im Wesentlichen aber 
mit denselben Fehlern behaftet. 

An vierter Stelle erscheint das von Dr. Gcitner's Argcntanfahrik neuer 
dings speciell für eickfrisehc AViderstände in den Handel gebrachte Rheotan. Es 
unterscheidet sich rUcksichtlich seiner chemischen Zusammensetzung eigentlich von 
dem Niekelin HI nur dadurch, dass 4% Zink durch Eisen ersetzt sind. Der hohe 
Temperaturkoefficient lässt es für Slesswiderstände weniger geeignet als das Nickelin 
erscheinen. Die Haltbarkeit dürfte in Rücksicht auf die Zusammensetzung kaum 
besser als hei diesem sein, wurde jedoch in Ermanglung von Draht geeigneter Dicke 
noch nicht untersucht. 

Um die fortdauernde Widerstandsänderung obiger Draht.sorten zu erklären, 
glaubten wir annehmen zu müssen, dass das durch den Guss nnd die Bearbeitung 
in einen amorphen Zustand versetzte Metall bestrebt sei, sich mehr und mehr in 
einen krystallinischen Zust.and umzuwandeln. Wir vermuthefen, dass diese Eigen- 
schaft vorzugsweise durch das auch sonst zum Kryslallisiren geneigte Zink hervor- 
gerufen würtle, und suchten daher Legirungen zu erlangen, welche nur aus Nickel und 
Kupfer oder aus Nickel und Silber hc.stehen. AVähreml wir noch bestrebt waren, solche 
Legirungen herzustelleii, erhielten wir zufällig von Siemens & 11 alske einen Wider- 
stand mitdemanffallend nii'drigenTeinperatnrkoefticienten 0,0001 7. Durch dieFreund- 
lichkeit genannter Firma erfuhren wir, dass das Drahtmaterial zu demselben von den 
Herren Basse & .Sei vc in Altena bezogen war, und erhieltim auch Proben davon zur 
Untersuchung, welche die Bezeichnung „l’atentnickel“ trttgen. Die Tafel giebt unter 
V und VI die für zwei derartige Drähte verschiedener Dicke ermittelten Zahlen- 
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wertlie. Die Analyse zeigt, dass ausser Kupfer und Nickel nur noch geringe Mengen 
anderer Metalle zugegen sind. Auf die Dauerhaftigkeit des Widerstnndswerthes 
wurden die Driihte genau so untersucht, wie cs mit den Ncusilber- und Nie.kclin- 
drähten geschehen war. Durch das Wickeln nahm der Widerstand zuniiehst eben- 
falls zu, jedoch nur um einen etwa halb so grossen Betrag, und diese Zunahme 
ging — im Gegensatz zu dem Verhalten der früher untersuchten Drähte — zum Theil 
wieder zurück, wenn die Hollen nach dem Wickeln einige Tage ruhig läget ton. 

Ebenso veranlasste Erwärmen eine Abnahme des Widerstandes. Eine Rolle, welche 
schon einmal einige Stunden lang auf IfiO“ erhitzt worden war, erfuhr durch nach- 
folgende Erwärmung auf 100° keine merkliche bleibende Aenderung mehr und hat 
sich auch später bei längerem Lagern bis jetzt unverändert gehalten. 

Ueber das gesummte Verhalten der Driihte bezüglich der Aenderungen <les 
Leitungswiderstandes haben wir uns hiernaeh die folgende Vorstellung gebildet. 

Durch .alle mechanischen Gestaltsänderungen, unter anderem auch durch das Wickeln 
auf Rollen, wird das Material sämmtlichcr Drahtsorten in einen Zustand innerer 
.Spannung und mechanischer Härtung versetzt, welche den elektrischen Leitungs- 
widerstand vergrossert. Durch nachfolgende Erwärmung kann jener Zustand stufen- 
weise wieder gehoben werden, ganz wie es hei gehärtetem Stahle durch das An- 
lassen geschieht. Daneben tritt bei den Ncusilber- und Nickelindrälitcn noch eine 
langsame Umwandlung in den krystallinisehcn Zustand oder ein Auskrystallisiren 
einzelner Bestandtheilo auf, durch welche der Widerstand ebenfalls vergriissert wird. 

Die Umwandlung findet bei gewöhnlicher Temperatur nur sehr langsam statt, 
nimmt aber bei Erwärmung erheblich zu. Bei den zinkfreien Kupfernickellcgirungen 
fällt dagegen die Umwandlung in den krystallinisehcn Zustand fort, und Drähte 
dieser Art gelangen durch Erwärmung auf höhere Temperaturen in einen Dauer- 
zustand für niedrigere Wärmegrade. 

Soweit die Beobachtungen bis jetzt reichen, ist daher in dem Patentnickcl 
ein für ilie Anfertigung von l’räcisionswidcrständen geeignetes Material gefunden. 

Es kommt hinzu, dass sein Temperaturkoefficient niedriger ist, als mau ihn seither 
für irgend eine Mctallsortc kannte. 

Bei dem .Suchen nach einem geeigneten Widerstandsmaterial richteten wir 
unser Augenmerk auch auf die neuerdings von der IsabellenhUttc bei Dillcnbnrg 
in den Handel gebrachten Mang.anlegirungen, insbesondere imclidem der Amerikaner 
Herr Weston bei solchen Drähten einen negativen Tcmpcraturkoefficienten gefunden 
haben sollte. Wir erhielten Legirungen dieser Art, deren Zusamincnsctziing zum 
Theil nach unserer Anweisung erfolgt ist. Für eine vorläufige Untersuchung wurden 
aus den von der Isabellenhutte erhaltenen Gussbarren Streifchen mit der .Säge aus- 
geschnitten und zu Draht .ausgezogen. Das AIctall ist sehr zähe und lässt sich gut 
ziehen, die Säge wird von demselben stark angegriffen. Das Mangankupfer (VII 
der Tafel) ist stahlgrau, das Nickelmangankupfer (VlII) blassrosa von Farbe. Die 
chemische Analyse i.st noch nicht abgeschlossen, die Tafel enthält deshalb nur die 
dem Hüttenwerk aufgegebene Zusammensetzung. Auch die in der Tafel angeführten 
Zahlen für den specifischen Widerstand und den Tempcraturkoefficienten sind nur 
.als vorläufige anzusehen. Man sieht daraus jedoch schon soviel, dass der Tempe- 
raturkoeffieient bei beiden Legirungen ausnehmend klein und bei der letzten in der 
Tliat negativ ist. Ferner ist der ausscrordcntlieh grosse spccifische Widerstand des 
Mangankupfers bemiu-kenswerth. 

Wir haben also zunächst die sehr interessante Thatsache zu verzeichnen, 
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(lass PS nurh Mptall|ppirnnf;pn ({ipbt, (ler<‘n Widerstand mit der Zanalime der 
Witrme sich emiedriKt. 

Für die Anfertif^nns von Messwidersländen bietet dieses Material den grossen 
Vortheil fast vollständiger Unabhilngigkeit von der Temperatur, insbesondere wenn 
es gelingt, durch eine Mischung der beiden angeführten Legirungen dem Tempe- 
ratiirkoefficienten Null sich noch weiter zu nähern. Wir werden festzu.stellen suchen, 
inwieweit dieses Material auch für Präcisionswiderstände sieh eignet, sobald eine 
gfinügendc Menge Dralit davon lierge.stellt sein wird. Aneh werden wir d.arauf bedacht 
sein, Legirungen mit noch grösserem negativen TemperaturkoefKeienlen zu erbangen, 
und hoffen, in Kurzem bestimmte Mittheilungen über die Zusammen.setzung der für 
die verschiedenen Zwecke geeignetsten Legirungen inaehen zu können. 



VorriebtTUgen, welche im physiologischen Institut zu Born 
bewährt sind. 

ron 

H. Kro»«rli<>r. 

I. Vorrichtmigen zur Zeitmeuung. 

1. Sekundenuhr. 

Als Grundlage für die Zeitmessung dient auch in meinem Institute ein Sekun- 
deupendel, welches von einer sogenannten Regnlatoruhr im Gang gehalten ist. Das 
Pendel trägt an seinem unteren linde eine Platinschneide, welche beim Schwingen 
durch die Gleichgewichtslage eine aus eisernem Näpfchen aufragende Qnecksilber- 
kuppe durch.schneidet. Vom Pendel, sowie vom Quecksilbernä|ifchcn, führt je ein 
Leitungsdraht zum Experimentirtische, woselbst eine Tanchbatterie und ein Elektro- 
magnet in den chronographischen Kreis eingeschaltet sind'). 

2. Elektrischer Markirapparat. 

Den elektrischen Markirapparat hat Herr Mechaniker Pfeil in Berlin auf 
meinen Rath im Anschluss an das im ersten Hefte dieser Zeitschrift (1S81. S. 31) 
dargcstelltcSchrcibtelcphon konstruirt. Derseihe „ühertrifft“ — nach den Erfahrungen 
von Prof. Tigerstedt — „weitaus das Signal Deprez, welches alle übrigen Signale 
bis jetzt in Schatten gestellt hat“*). Auch Prof. Yco hat einen nach gleichem Princip 
von der Caml/ridge Scientific Instrument Comimny gebauten A])parat bei seinen neuesten ge- 
nauen Untersuchungen über die Zeit der latenten Reizung für Muskeln am brauch- 
barsten gefunden. (Jom~nnl nf Physinlngy IX, S. 411. 1888.) 

Der Anker des kleinen Elektromagneten ist nach dem Telephonprincip gebaut, 
d. h. er besteht ans einer C.'i iHiii langen, 14 mm breiten, 0,h mm dicken Stahlplatte, 
deren Enden auf den ebenen Klötzchen der gespreizten Stützpfeiler an (Fig. 1) durch 
Schraubcnklcmmen befestigt liegen. Auf der Mitte der Ankcwplatte ist ein Messing- 
stäbchen e vernietet, dessen anderes Endo eine flache Messinghülse umgreift; in dieser 
steckt ein Schilfhehel <f, dessen freies Ende eine feingcschahte Rahenfederspitze 

') Die trefflich pcarboitcle l’hr mit Kontakt ist von Herrn Dr. Hasler konstmirt niiit 
in dessen eidgenössischer 'relcgrapticn -WerkstntI für den Preis von 110 Franc.s rn haben. — *) rf« /im- 
Reyuuuurt Arcli. f. IItyiti(4. tSS.'i. Siggttrm. 8.133. ,l*ntersiichnng äl(er die Latenzdauer der Mnskel- 
Zucknng . . . .“ von K. I'igerstcdt, dessen klare Hijsehreiluing des Appnrato.s ich iin Wesentlichen 
wiedergel>e. 
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trägt. Die Axe des Schilfhehcls bewegt sieh in Spitzenschrauben ee, welche von 
einem kleinen, am äusseren oberen Rande der einen StUtzplattc befestigten Pfeiler f 
getragen werden. Die Entfernung des Stutzpunktes von der Axe ist 3,5 mm, die- 
jenige der Sehrcibspitzc 78 mm, die Exkursionen der StahlpluUe werden also etwa 
22 mal vergrössert aufgczciebnet. Um 
die Schwere des längeren Hebelarmes 
zu kompensiren, ist am kürzeren Ilcbel- 
ann hinter der Axe ein kleines Gegen- 
gewicht ff angebracht. Unterhalb der 
Stahlplattc beHndet sich ein Elektro- 
magnet hh. Mittels einer Schraube i kann 
derselbe der Platte genähert, oder von 
ihr entfernt und somit die Exkursion 
derselben vergrössert oder verkleinert 
werden. Wenn der Strom geschlossen 
wird, so wird die Platte vom Magnet 
angezogen; wenn der Strom geöffnet 
wird, nimmt die Platte ihre frühere 
Gleichgewichtslage wieder an. Die 
Platte darf die Pole des Elektromagneten 
nie berühren. In Folge dessen wird die 
Verzögerung des Signals bei der Oeffnung 
des Stromes sehr klein. Um die Schreib- 
spitzc des Markirapparates gegen die 
Schrciblläche fein einzustellen, ist der ganze Apparat durch eine Tangentialschraube k 
um seine Längsaxe drehbar. Dem Apparat ist eine Univcrsal Muffe beigegeben zur 
Befestigung an beliebigem Stative. Mit der Muffe verbunden ist eine Hülse, in deren 
vierseitig prismatisches Lumen der den Magneten tragende Eisenstab m passt. Man 
kann den Stab sowohl in solcher Lage durch die Hülse stecken, dass der Schreibhebcl 
auf horizontaler Schreibfläche markiren kann, und auch, dass er auf vertikaler Ebene 
schreibt. Zu den grossen Vorzügen, welche Pfeil’s Markirapparat durch seine Be- 
quemlichkeit und Einplindlichkcit besitzt, hebt Tigerstedt auch den Vortheil hervor, 
dass der Kupferdraht des Elektromagneten nicht so fein, wie beim Signal Depriz 
ist, und daher stärkere Ströme vertrügt, ohne zu glühen. Die Latenzdaucr des 
Markirens hat Yeo im Mittel auf 0,00077’ bestimmt. 

3. Elektrisches Stroboskop. 

Wird der Stromkreis eines Kapillarelcktrometcrs rasch, d. h. 10 und mehr 
mal pro Sekunde unterbrochen, so sind die einzelnen Oscillationen der Quecksilber- 
kappe für das Auge nicht mehr unterscheidbar, sondern die Kuppe zeigt blos einen 
grauen Saum. Dabei lässt sich ohne Weiteres nicht bestimmen, ob die Zahl der 
Oscillationen mit der Zahl der Unterhrechungen überoiiistimmt. Dieser Nachweis 
lässt sich jedoch leicht führen durch ein auf meinen Rath konstruirtes Stroboskop: 
An das Ende des Schreibhcbcls eines Pfeil’sehen Markirapparates wird statt der 
Sclircibspitze ein quadratisches Blättchen Papier von 1 cm Seite befestigt. Schaltet man 
diesen Apparat in den Kreis eines elektrischen Unterbrechers, so schwingt der Schreib- 
hebel in der Periode der unterbrechenden Feder mit. Das an der Spitze des Hebels 
helindlichc Papicrblüttchcn , welches bei genügender Länge des Hebels ziemlich bc- 
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<lfutemlc Exkursionen macht, zeigt dann (bei genügend grosser Frcfjuenz) an seinem 
oberen und unteren Rande einen breiten grauen Saum, wiilirend das Bliittchen selbst 
in Ruhe zu verharren scheint. Bringt man nun das sehwingende DlUtteben zwischen 
das Objektiv des zur Beobaelitung dienenden Mikroskopes und den schwingenden 
Meniskus: derart, dass die Oscillationcn des Meniskus (bezw. der graue Saum) durch 
dem unteren oder oberen Saum des schwingenden Bliittclieus liindureh gesehen werden, 
so verschwinden die Oseillationcn des Meniskus und der letztere erscheint vollkommen 
scharf und unbeweglich, wenn beide (Meniskus und Bliittchen) mit der gleichen Fre- 
(|ucnz schwingen. Da nun die Oseillationcn beider durch denselben Unterbrecher 
hervorgerufen werden, so ist bewiesen, dass das Queck.silbcr keine eigene Sebwin- 
gungsperiode hat, sf>mlern genau den Oscillationcn des Unterbrechers folgt. Dies 
ist von Martins für .Schwingungen bis zu 100 Unterbrechungen pro Sekunde nach- 
gewiesen worden. Schaltet man Kapill.arelektrometer und .Stroboskop in besondere 
.Stromkreise ein, so erscheint der Meniskus nicht unbeweglich, sobald die Frequenz 
der beiden Unterbrecher verschieden ist. Es bilden sich dann durch Interferenz 
.Schwebungen, deren Zahl pro .Sekunde gleich ist der Scliwingungsdiffcrenz der beiden 
Unterbrecher. Diese Differenz lilsst sieh leicht auf Bnichtheilc einer .Schwingung 
bestimmen, wenn man die .Schwebungen einer Minute ziihlt. .So ergeben z.B. 10 Schwe- 
bungen pro Minute '/« .Schwingungsilifferenz pro Sekunde. 

Diese Methode wurde von Martins benutzt zum Nachweise, dass beim künst- 
lichen Tetanus jedem einzelnen Reize eine negative Schwankung im Muskel entspricht. 
(ilu Bois - Kt ymmd's Archiv lüli4, S. 5 bis ilo.) 

4. Zu Ilgen p feifeuchronograph. 

Zur Kontrole schneller Vorgiingc dient uns ein Zungenpfeifenchronograph, 
welchen Herr Brof. Orunmaeh auf meine Veranlassung bei Herrn Instrumenten- 
macher Windlcr in Berlin hat konstruiren lassen. G run mach 's Chronograph be- 
steht aus einer Zungenpfeife (Fig. ’J). Die stiihlerne Zunge«, welche auf 100 .Schwin- 
gungen pro .Sekunde abgestimmt 
ist, deckt einen 22,5 mi» langen und 
2 mm breiten .Schlitz am Ende eines 
verjüngt au.sgezogenen Messingrohres 
von 12cik Liinge. Das freie Ende 
ilcr Zunge i.st rechtwinklig aufgebogen und von einem länglichen Loche durchbohrt. 
D.ihinein ist ilas stumpfe Ende eines dünngesehabten Rabcnfederkiels b locker ge- 
pa.sst. 10m«( davor ist das Federstüekchen von einer kurzen nadelförmigen Axe 
.lureh die in einem auf d<*m Kiide des Pfeifenrohrs sitzenden Oilbelchcn c 

drohhar ist. Das SelireilMuide der Feder ist zart zup;espitzt und nur etwa 4 ww 
vom Dreli|iuiikt entfernt. Hierdurch sind die Keihmif^swiderstUnde der schreibenden 
Spitze, für die schwin^^eiide Zun;re ohne nierklielten Schaden. Um die Schwinf^ungs- 
ehene mühelos parallel der Selireihebene zu stellen, sind von dem Ende der Pfeife aus 
zwei .‘^tumpfe Tadeln tht sehrü*' freien die Schreildliichc ffelchnt, zwischen deren 
Spur die in die peineinsanie Tangente eingesetzte Schroibspitzc ungehindert schwingt. 
Das weite Ende des 1 leifenrohres pas.st auf den Fortsatz eines Kugeh’csonators, 
welcher aut den dritten Oberton der Zungenpfeife abgestimmt ist. Diametral gegen- 
über dem Ib.hransatz tragt die Kcsonatorkugel einen zweiten, zur Verbindung mit 
einem Gummiscblauch geeignet. Dieser Schlauch führt zu einem Aspirator. Als 
solcher kann eine Wassersaugpumpc dienen oder ein Spirometer mit nach Bedürfniss 
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vunnehrtcn Zufjgc wichtcn , oder in ErmangeluiiK solcher Ililfsmiltel der sangeiulc 
Mund des Exiieriinentators. — Bei 1 mm Hölic der gczeiclineten Wellen lassen sich 
dieselben sehr beijucm zählen. 

H. Vorriohtnngen zur Beiznng. 

1. Zungen |>foifcnrcizap|)urat. 

W enn man das freischvvingondc Zungenende des soeben beschriebenen Chrono- 
graphen mit einem Platindrahtstüelcchen versieht und dieses in einen (weiter unten 
mit dem Interruptor beschriebenen) Mpülkontakt tauchen lasst, so hat man einen 
elektrischen Unterbrcchungsapparat, welcher eine elektrische Stimmgabel in ziemlich 
vollkommener Weise und mit geringen Kosten zu ersetzen vermag. 

2. Elektriseher Unterbrechungsapparat. 

Seitdem vor .bO.Iahren der durch Elektromagnetismus selbstthutige Wagner- 
Neef'sche Unterbrecher von E. du Bois- R eymoixl verbunden mitseinemSchlitten- 
Indiiktorium zum Tetanisiren auf elektrischem Wege verwendet worden, ist dieses 
Priiieip das herrschende geblieben. Wohl sind Uhrwerke konstruirt worden, welche 
das alte Barlow’schc Rad in moditicirter F'orm wieder aulleben liessen, aber sie 
haben sich nicht einzubürgern vermocht, weil ein regulmUssig laufendes Uhrwerk 
bei weitem kostspieliger ist, als eine auf das Pendelprincip basirte Vorrichtung. 

Freilich giebt es Fülle, wo eine Folge von Vorkehrungen verlangt wird, 
die ein pendelnder Unterbrecher nicht zu leisten vermag, so z. B. Herstellung und 
Aufhebung von Ncbenschlicssungen, oder Umkehrungen der Btröme in schneller 
Folge, oder periodisch verUndcrliche .Stromschaltungen, oder giir rheonomische 
Einrichtungen. Hierfür werden rotirendc Vorrichtungen, wie sie besonders voll- 
kominen in Ludwig’s ]ihysiologischer Anstalt konstruirt und vom Mechanikus 
Bultzar mustergiltig ausgeführt worden sind, nicht zu entbehren sein. 

Schwingungen auf nicht magnetischem Wege sind mittels Friktionsrolleu, 
wie bei meinem Toniiuluktorium, oder durch den Luftstrom, wie im oben be- 
schriebenen Zungeiipfcifcnunterbrccher, und in neuster Zeit durch den Wasserstrom, 
wie bei K. Ewald’s Stimmgabel, bewerkstelligt worden. Immerhin ermöglicht 
der elektromagnetische Antrieb gleichmässigstc Bewegung schwingender Massen. 

Um tlie Fre(|ueuz der Stromuuterbreehungen abstufeu zu können, hatte schon 
Halskc den Wagncr’schen Hammer mit verstellbaren AnsUtzen versehen, Ruhm- 
korff ein Federpeiidcl mit verschiebbarer Linse an seinem Interruptor eingerichtet; 
Helinholtz hat zur V'okalanalyse acht Stimmgabeln, welche dem Tone h und 
den sieben ersten harmonischen Obertönen dcss<dbcn entsprachen, zwischen die 
.Schenkel kleiner Elektromagnete gestellt, welche letztere in genau bestimmter Pe- 
riodicitüt durch eine grosse ß-üabel in Thätigkeit gehalten wurden. Die ß-Gabel 
war durch Vermittelung von Quecksilberkontakten in den Strom des sic in Schwin- 
gungen versetzenden Hufeisen -Elektromagneten eingeschaltet; Bernstein Hess in 
seinem akustischen Stromunterbrecher .Stahlfedern verschiedener Dicke und ver- 
änderlicher Länge mittels Quecksilberkontaktes elektromagnetisch bewegen; Roth 
und Kraft haben das durch Pfeifen in .Schwingungen versetzte Jlikro)>hon als 
.Stromunterbrecher physiologisch verwerthet. Doch erlauben die losen, trocknen 
Kontakte nicht, die Intensitäten messbar abzustnfen. 

Der nachstehend beschriebene Untcrbrechungsapparat dient, in genau ab- 
stuflmrer, regelmässiger Zeitfolge Induktionsströme, oder galvanische .Stromstössc 
zu erzeugen. 
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-rsu "cijca c4er ^«Bmgabelii , welch« 

- -j: .'ijin- i.r ZI- irr-mairwcHa n ««Waclil sind. Sie unter- 

-• . : • . :z :..iuir'-i ' a im. zriMti ibüeWn Unterbrechungs- 

. “ ZT Z iiM Zar*-.i=»ii- «ünetes normal gegen die 

^ . »■..T'—.r- • .-r '"sH-Jr siOiL s; Lus Le >:i.wiLg«»gen niemals durch 

T-: r-- ~ »----c i. :a-3. dtmer LuLir-.ä. Las die Stabe ausser dem 

"J .jT. i-r - : r» -in-a — • a- üriäii rLraiixeci-r mit jenem zu unter- 



I ■ -;■- . 1 -r» • ■-- sc lua r^ r- '.reni;? Pjzr 3 erarbtlich. In der- 

T- ‘ -:i -c -L: . •--:i j-r rr~ zt ijuarr: rci^eemiec Stabe dar. Dieselben 




i I :> :.r r-^caltet. xoa ebenen Flächen be- 

•—■: i w ';r- - j i.:.: .3 L.-:r H •:< Z' ~u ias sebwingende Ende zu 

t . •••:: z ■ :*• r-c :.• i >; ut Zt .TLrrsj:=ikl am schwin- 

.r^-: ; I *L .L ; t « ■ j> . r . i r £ S'u": :ex.:izr.r«weire !.-> und 0,8 ««. 

Z. I '•i-'s«; •:-;••» 's. it.~: 1 La.r.rsr: :ec T.e Verbiegungen gescliützlcs 

/ T ,1 * ■ — . ctl. Jtr Lrei Fassen f stehend, ist in der 

Ate «e .r :s J.T.T J S. :• 7i.:-.s f.a tz-.m. Zz n m ’:~.;eu SerLa durchbrochen. Am 
.'is I : cs ctt* x t-.T Lsctr Jitsssrr ck ä acfgesehranbt, welcher 

>ij-s.;c r;-; • 7* r i. ^3 L- :.r-i r m;t p aralldepipedischen Oeff- 

I: ie-ie:. Z.g-.-. ca»; i.-.* Er £>;;.•.• k jeder der zugehörigen 

Ir r .e;. Lr l.r:' •-!_ r".r r'.r.re r»--s;ier iec Birvln ist ein eylindrischer 
Z.' i r'i.'r'.r;, w:L'-er ir i-.z. scj.-iez llxzZ—.- a kräftig gedreht werden 
k>:z. I'A* M,;:-.L;.;k i, .xs Z.' ; f.rs j>; z: ; «.zezi Excenter rersehen, zu dessen 
Anrninme -i-r Ji.r:-;ItneZ i;r ?,.r.ne >s. IVrart kann das in die Bügel ge- 

s.- '-.-.e Er.ir C'.s S<.nw r-r>U Inr.i IV.nnrg c^s Zapfens von unten her un- 
T«r7".,kt>ar c» r* n «Le F-g-:lwAn .in”gez g\ ; r«s««t werden. Um die Länge des 

•■.!.»;nr‘ n Jen Sn»' es e- rknrz-. n i» k nnez. :st ein starker KJemmständer k auf dem 
Lar.''S< £.I;tze d«.s <.»rind;'ry :;«s T,rsch.;«btar zni an jed«'r St« Ue durch die Schraube d 
fe-t-rte"bar. D;e e-l-ere LXxke * «!«'s S:.»n«;ers kann man nach Lc>$ung ihrer Halt- 
t« hrauUn /•;. abnthmtn. Ihzw. rzr .Site «irvL«n. l;erauf die zwei Kloben, denen die 
.S ;tenwan«lungen d«.s .'«un«!« rs als F.'.mr.g ditcen. herausheWn; der dritte Kloben, 
ilem der .SLwingstab aud;«gt. ist eS-r.falls lu-rausn« !.ml>ar und ruht auf dem Ende 
d«-r urilercn Kl« niniscliraul«e m. »«lebe «lurvh ein ij’aerstm k des Ständers geführt 
i«-t. In den gctfin ten, mit dem dritten Kli'lK'n versi-Iienen Ständer kann man non 
von oben <len .S-bwiiigstab liineiiileg«'n. lK'v«»r man ibn in seinen Bofostigungsbügel c 
bis zur Ansntzleistc l eiiiscbiebt. llier.attf bringt man die zwei Deekkluben über den 
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Stab in den Stilnder, scliliesat darüber das Daeii mittels der Sebraiiben pi> und 
kann nun vermöge der grossen Kojifscliraubcn m und n den Seliwingstab in beliebiger 
Höbe festklemmen. Im gleiebeii Seblitze, wie dieser KleinmstUnder ist der Ilufeiscn- 
clektroinagnet .1/ mittels seines Grundbrettes verschiebbar und vermöge der grossen 
Schraube j an jedem Orte der Hahn fcstklemmbar. Das untere Verbiiidungseiseu der 
zwei Magnetkerne ist senkrecht gegen die Längsaxe des Grundbrettos horizontal auf 
dem Ende eines starken messingenen Doj)pelhebels r befestigt, dessen Drehpunkt über 
der Mitte der Grundplatte von der in Zapfen auslaufenden .Vxe / gehalten ist. Mit Hilfe 
der Stellschraube m kann der Elektromagnet gidiobcn oder gesenkt werden. Die beiden 
Pole sind mit eisernen Sehubplatteu armirt, welche biszurSehwingiingsbahn des •Stabes 
vorgeschoben werden können. Jo mehr die Polschuhe dem schwingenden .St.abe ge- 
nähert sind und jo dichter die seitlichen Pole über der Ebene des ruhenden .Stabes 
stehen, desto intensiver wird dieser iin magnetischen Felde nach oben gezogen. 

Wenn der Stab zu stark schwingt, so hebt man mittels der Stellscbraubc 
u die Magnetpole; genügt dies nicht, so schiebt man den gesammten Magneten 
gegen das feste Ende des schwingenden Stabes zu. Den Schluss des elektromag- 
netiseben .Stromkreises e vermittelt der Platinstift x, der durch das freie Paule des 
.Schwingstabes genietet ist. Hei horizontaler Ruhestellung des Schwingslabes be- 
rührt die Platinstiflspilzc gerade eine Quecksilberkuppe, welche aus einem Eisen- 
näpfchen mit unterer Verschraubung in den uupaaren .Schenkel eines gläsernen 
T-Rohrcs heraufragt. Am Kreuzungsj)unkt des T Rohres ist die obere Wand des 
horizontalen Rohrstückes durchlocht; auf diese Weise ist ein SpUlkontakt herge- 
stellt, wie er bei Beschreibung der zweiten Strombahn dieses Unterbrechers sogleich 
erklärt werden wird. Zur genauen Panstellung der Quecksilberkuppe auf die Spitze 
des Platinkontaktes dient eine .Schlittenbahn, in welcher die .Schraube z eine Ebonit- 
platte auf- und niederführt. Die Platte trägt den .Sl>ülkontakt. 

Der elektromagnetische Stromkreis, vom Element ausgehend, tritt in 
den Halter A, von diesem durch den Seliwingstab und dessen Platinstift x in das 
Quccksiberiiäpfehen des Spülkontaktes, von hier in das eine .Spulende des Elektro- 
magneten und ist durch ein zum Element zurückleitendes Drahtstüek geschlossen. 

Der bisher beschriebene Thcil des Apparates dient dazu, den Stab in gleieh- 
mässigen pendelartigcn Schwingungen zu erhalten. Er ist gewissermaassen der 
Motor, welcher regelmässige Unterbrechungen galvanischer .Ströme besorgen soll. 
Zu diesem Zweck ist an das freie Ende der schwingenden Stäbe eine Ebonitplatte 
p geschraubt, welche die durch ein 5Iessing|ilättchen y verbundenen Platinstifte 5 
und E trägt. Der eine, lange Platiiistift 5 ragt tief in ein eisernes Quecksilber- 
näpfchen, welches er bei den gebräuchlichen .Schwingungen des Stabes nicht ver- 
lässt. Der kurze, am Päide betindiiehe Platinstift e ragt in einen .Spülkontakt, 
welcher, wie der oben erwähnte durch eine Sehliticnführung mittels der .Schraube tj 
in vertikaler Richtung genau einstellbar ist. Hei der Rulicstellung des .Stabes muss 
der Quecksilbermeniskus gerade die Sjiitze des Platinstiftes berühren. 

Die spcciellere Einrichtung eines (für den Zungenpfeifenunterbrecher kon- 
slruirten) .Spülkontaktes ist durch Fig. 4 dargestellt. 

Um die Quecksilberoberflächc immer frei von Verunreinigungen durch die 
Verbrennungsprodukte zu erhalten'), wird über dieselbe ein gleichmässiger .Strom 

*) Audi bei hestämiiger NebeiisdilicHsinig grossen Wi.Icrstiiiiiles wird der Funke iici der 
Trennung des Platinstiftes vom t^uecksilber iiidit vennieden, wenn sidi eine iiiducirende Spirale 
in der I.eitung beüiidet. 
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von verdünntem Alkoliol oder auch reinem Wasser geleitet'). Damit die Spül- 
flüssigkeit nicht durch die für den Knntaktstift geblasene OefTnung a empordringe, 
ist der Behälter in Form einer Mariotte’schen Flasche b gebracht, deren Luft- 
rohr e in gleiche Höhe mit dem SpUlkontakt eingestellt ist. Das Wasser fliesst ab 
durch ein zu kapillarer Spitze uusgezogenes Glasrohr d, das mit dem T- Rohre 
durch einen Gummischlauch f verbunden ist. Um den Zu- und Abfluss zu regeln, 



Fij.e. 

dienen die Hähne 17 und li. Wenn mehr ab- als zufliesst, so wird durch das Kon- 
taktloch Luft nachge.saugt und hierdurch das Niveau des Quecksilbermeniskus ge- 
ändert. Wenn mehr zu- als abfliesst, so läuft das Wasser durch das KonUkt- 
loch über, oder wird, wenn dies durch die Stellung des M a r i o 1 1 e ’ sehen Regulir- 
rohres verhindert ist, gestaut und verunreinigt. Der gleichmässigc Spülstrom darf 
auch nicht zu schnell sein, sonst erzeugt er Wirbel atn Kontaktloch und hierdurch 
Erschütterungen des Meniskus, oder er reisst auch wohl gar Queeksilbertrüpfclien 
mit fort. Wenn aus der ka]>illaren Abflussrohre jede Sekunde ein Tropfen fällt, 
so ist dies hinreichend, um bei den gebräuchlichen elektrischen Strömen dieQiieck- 
silberoberfläche blank zu erhalten. 

Du nun aber durch die Verbrennung stets kleine Verluste an Quecksilber 
entstehen, so habe ich den unpaaren Schenkel des gläsernen T Rohres, der das Queck- 
silber enthält, V förmig aufhiegen und in ein C3'lindrisehes Gefäss 1 erweitern lassen. 
Dieser weitere Ansatz wird mit Wasser gefüllt, dessen Spiegel sich senkt, wenn die 
Quecksilbersäule durch Brandverluste verkürzt wird. Da das Quecksilber mehr als 
l.'ltnal schwerer ist als Wasser, so werden kleine Aenderungcu im Quecksilberdruck 
durch 1 .'! mal grössere im Wasserschenkel regulirt. Dies Verhältniss giebt auch die 
Möglichkeit, durch Aenderung iles Wasserniveaus den Quecksilberspiegel sehr genau 
einzustellen. Zu die.sem Beliufe besitzt das weite Ansatzrohr eine Milliraetertheilung 
und einen durch einen Korkstöp.sel k geführten Glasstab l. Der Kork ist ausserdem 
durchlöchert, um barometrische und tliermometrisehe .Schwankungen auszuschlicssen. 
Durch feuchte .Schwiimmchen kann man erfonlerlichen Falles auch die Verdunstung 
verhüten. Indem man dasGlasstäbchen in das Wasser senkt, kann man leicht auf einen 

') Diese Spülung ist von iler Sulikommi.ssioii für Klektrepliysiulngie beim intemaUonaiou 
Kongress öer Klektriker zu Paris (ISX!) ilureh den Iteferenten Herrn K. du Itois-Itcyinond in 
naelifolgeinlem Satze der tmtfbfxiniiii empfohlen worden, Iniiibfitir de raji/Miri-il ii irninrnu dam 

M fiiniir jtriiiutive i'jtt btin it ojfrir kn ijarantitn m t-t-M/tirta tf iinifinnnitc tf iivtitm. It faudrti le remjUaar 
ftar un duifainon vibrnat, mtmi an tdyk t'H jjtilinr\ fdauijntat dann da wiTcarv na ikniatan tCanr cauefa 
iCali.natl Mn» ivfM renouvdie jair tc tobe btveur da . 17 . AVo/avt-tr.“ (t/a ilain-lit-ymond» Arabiv S. 66.) 
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Millimeter genau den Wasserspiegel lieben, llierdiireb wird der (Jueeksilber-Meniskus 
um weniger als ’/u mm geboben; dessbalb babe ieb diese Vorricblung Ilydroniikro- 
inetcr genannt. (Ju Bois-Iieymoml's Airhiit 1S7T. S. 571.) Als bestes pbysiologisebes 
Prülungsmittel des Kapillarkontaktes dient der „minimale Tetanus“. Man führe 
einem motoriseben Xerven dureb Vermittlung des Spulkontaktes elektrisebe Reize 
in der Fref|uenz von 15 bis 20 pro Sekunde und von solebcr Intensität zu, dass ein 
Reiz eine minimale Zuckung erzeugt. Wenn dann ein stetiger sebwaeber Tetanus 
im zugehörigen Jluskel entsteht, der freilieb dureb Ermüdung naeb kurzer Zeit 
iiumerklieb wird, so fungirt der Spülkontakt gut. Andernfalls erbült man unter- 
broebene Krarnjife oder nur einzelne Zuckungen. 

Zwiseben das Queeksilbernilpfcben bei 5 (Eig. .'1.) und den Ka|iillarkontakt 
bei £ kann man einen beliebigen Stromkreis sebliessen, wie z. ]!. den in der Figur 
dureb .V angedeuteten, welebcr ein Element K und einen Nerven X einscbliesst, oder 
einen Iiidnktionsa|<parat, oder auch naeb llermann's Vorseblag (llumihmh iler 
Physiul. /. S. 1S5) ein Tele|ibon mit Muskel oder Nerv als Strom<|Uelle. 

Der elektrische Unterbreeber in der gi’genwilrtigen Einriebtung erlaubt, bis 
tiO mal in der Sekunde den Strom mittels der zwei besebriebenen Sebwingstiibc zu 
iiffuen und zu sebliessen. Der dünnere Stab inaebt, wenn er in seiner ganzen 
Lange pendelt, drei ganze Sebwingungen in der Sekunde, wälbrend deren er sechs 
mal die Gleicbgcwicbtslage passirt und demgemUss bei genau regulirter Rubcstellung 
naeb je ’/s •^‘-‘k. den Strom ändert. Richtet man es so ein, dass die Seblies.sungen 
unwirksam sind, was bei Anwendung von Induktionsseblagen leiebt zu erreichen ist, 
während die Oeffnungsinduktionsströme unter maximal erregen, so ist die Reiz- 
frei|uenz gleich der Sebwingungszabi. Hei Reizungen mit Wechselströmen darf man 
niemals ausser Acht lassen, dass die Muskeln oder Nerven gegen verschiedene 
Stromesriebtungen verschieden erregbar sind oder werden können, man daher aus 
der Reizfrequenz nicht ohne weiteres auf die Erreguiigszabl sebliessen darf. — 
Den erregenden Stromkreis kann man gleich so einriebten, dass mittels Rbeoebord 
passend abgestufte Ncbenscblicssuugen ein- und aiisgesebaltct werden. Hierdurch 
kann man bei Anwendung von inducirten Strömen die Hclmbol tz'scbe Vorrichtung 
ersetzen, ohne da.ss man am elektromagnetiseben Motor etwas zu ändern braucht. 

Der dickere Stab macht unverkürzt etwa acht ganze Sebwingungen in der Se- 
kunde. Auf der oberen Fläche beider Stäbe sind Linien eingerilzt, welche die Ein- 
stellung des Klemmständers A- markiren, während die daneben eingravirten Zahlen 
die Sebwingungsfrequenz anzeigen, für den Fall dass der betreffende Stab von der 
zugehörigen Marke aus frei schwingt. DieGraduirung läs.st die.Scbwingungsfreiinenzen : 
.’!, -1, 5, ß, 7, 8, 9, 10 (dünner Stab) 

10, 1.5, 20, 2.5, .'10, .‘!.5, -10, 45, .50, 55, ßO (dicker .Stab) 
ohne weiteres einstellen. 

Ausserdem i.st die Einriebtung getrotfen, dass der Griff einer .Stimmgabel von 
100 Sebwingungen und einer anderen von 150 .Schwingungen in den Klemmsländer A 
festgescbraubt werden kann. Auch diese Stimmgabeln tragen, ganz wie die .Sebwing- 
stäbc, je drei Platin Kontaktspitzen, deren eine mit der oberen Zinke durch einen 
.Messingansatz verbunden ist, während die anderen beiden Kontakte durch die Enden 
eines PlatindrablbUgels gebildet sind, welcher duri'b ein Ebonitplätteben gestcekt ist, 
das am Jlessingfortsatz befestigt ist. Auch .Stinnngabeln von 200 und 250 Schwin- 
gungen lassen sich bei günstig gestellten Elektromagneten mit diesem Unterbreebungs- 
apparatc verw(*ndcn. 
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3. Rei(mB|;fBeiro£os. 

Xarhdrrm arlKm teil UnT^rer Zeit die pca-itl»ie ircaaze frev-^biliciier Jletro- 
mmie mit )lrtallbU|;)-l vertebrn worden war. os bei jedes His- utd Henreben dei 
i-lirktriitrlK-n StromkreU za nnterbreeben, babe >cb fär eise Cntermcbang über dk 
MiiKkeb-rmüdunf; (.Arbeiten aaa Lodwi?« pbr»r4-:-e. .Anstalt rz Leipzig, 1871) eam 
M Itlzel'M-ben Metronom mit Räderwerk zur Markirvn' de» raten Takttbeils der- 
art einriebten lasaen, das* jeder 3., 4., 6., oder 1^. PendebeUa^ doreb Vermitlelnnf 
de* (■lrK-kcnkl>ip|K-l* einen elektrischen Kontakt lüste and 5cbb>ss. Diese Eänriehtanj 
bat der Meelianiku* F'fcil inRerlin einfach onddanerbafi f<.4rendeniiaa£sen konstniirt: 
Der Oloekeiiklöppel a des in der Figtir 5 angedeateten Metronoms endigt in eine 

Gabel, weiche aber den 
Querstift 6 eines Dralil- 
sebiebers er greift. Der 
Schieber ist dorch eine 
dünne Messingstange 1 
mittels Chamiergelenb 
mit demvcrtikalenDoppel- 
hcbel e verbanden, dessen 
horizontales Ende f eine 
Drall tklemmc trägt, dorcli 
welche der Griff eines PU- 
tindrahtbügcls vertikal 
verstellbar ist. Dieser Bü- 
gel taucht einerseits in ein 
Queeksilbemäpfcben j, 
andrerseits in einen Spül- 
kontakt h, dessen Qaeck- 
■'k- s. silber-Meniskus so tiefge- 

balten wird, dass der Hügel stets frUberansibm,als ausdcmgcgenüberstebendenQueek- 
sdbeniapreben gehoben wird. So ist bei guter Spülung immer gleicher Kontakt gesichert 

4. Ka])illarc Reizungsröhrchen. 

Herr (Joteh hat bei seinen Untersuchungen über die Ermüdung tetanisirter 
Muskeln in meiner .Ahtheilung des pliYsiologiselicn Institutes in Berlin (da Bois-ReymoKti 
,to *ie /.'Ni*. /.•.') tlie kapillaren Keizungsrührchen zuerst angewendet. Wie Ludwig's 

A^igusrcizrölire {Zrilxkr. f. rat. Hed. 1849) und du Bois-Rey- 
mond’s , leuchte Reizungsrölire“ {t861, gesammelte Abhaaä.1, 
8. 'Jll) sollen dieselben den Nerven feucht halten, während 
sie den Muskel für experimentelle Manipulationen zngäng- 
lieh lassen. Die Rolindien bestehen, wie die Figur 6 zeigt, 
ans einem Doppel-lrührehen von 1 bis 1,5 mm Lumen, durrli 
dessen .'v-ilensehenkel nii die zuführenden Elektroden bis an 
das llanplridirehen he vorgeschoben sind. Die Elektrodcn- 
drahte. durch Gummirohrstö|>selehen oder Kitt in den 
Seilemsdin-hen festgehalten, sind mit Drahtpolklemmen 41 
*nr /.u- und .Vldeilnng des elektrischen Stromes armin. 
.Vnslalt der riatindridile kann man auch unpolarisirbsrc 
K.wwImimI-''"''". eulwedi'r m der Ferm der Thonsehichlungen nach du Bois-Rey- 
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moTul, oder der v. Flcisr.lirsclien Pinsclclcktrodeii in die Seitenrölirclien einfüliren. 
Das Hanptriilirclien Ic ist am einen Ende c mit einem iStUckclien Kautscliuksclilaueb 
versehen, welches diircli ein Glasstiipsclchen verscldossen werden kann. Durcli die 
Rührenüffnuiif' h wird der zu reizende Nerv mittels eines um sein freies Ende ge- 
sehlnngencn gewachsten Fadens oder bequemer eines dünnen Drahtes gezogen, so- 
weit, bis die Mündung e durch den Muskel geschlossen wird. Hierauf füllt man 
das Röhrchen mittels einer Pipette oder eines Haarpinsels mit physiologischer Koch- 
salzlösung (0,ü“/(i) und sehliesst das Gummiröhrehen durch den Glasstöpsel. In 
die.ser Weise ist nicht nur der Nerv fcuchtgehalten, sondern auch die .Stromzuführung 
von den Elektroden durch die Kochsalzlösung gesichert, ohne dass man den Nerv 
sorgfältig zu lagern braucht. 

5. Apparat zur mechanischen Nervenreizung. 

Um einem Nerven in regelmässigen Intervallen aufeinanderfolgende mecha- 
nische Reizungen zu geben, habe ich den von Trouve in Paris konstruirten Unter- 
brechnngsapparat für galv.nnische Ströme in einer Weise moditicirt, die der in Fig. 7 
dargcstellte Vertikalsehnitt durch den Haupttheil des Apparates verdeutlicht. 

Der Apparat ist nach Analogie einer .Spieldose gebaut und besteht demnach 
aus einem durch ein Uhrwerk in gleiehmüssige Rotation versetzten mit Stiften ver- 
sehenen Cylinder C. Die Stifte sind in den Cylindermantel so eingelassen, dass 
auf einem Kreise 1 .Stift, auf einem 
um etwa 5 mm entfernten Kreise 
2 Stifte, auf den fernem gleich weit 
abstehenden Kreisen 3, 4, t) ... 20 .Stifte 
.'luf jedem Kreise gleiehmiissig ver- 
theilt stehen, wie der hier abgebildete 
Qucrdurebschnittkrcis C mit seinen 
4. Stiften deutlich macht. Den Cy- 

lindernmgiebt ein Messingrahmen KKK, 
welcher mittels zweier sattelförmig 
gewölbter Rollen rr auf den Rund- 
stäben <Iä gleitend in der Axenrichtung 
des Cylinders verschiebbar ist. Die 
Decke des Rahmens bildet ein Hebel a 
aus Aluminiumblech, welcher durch 
die Spiralfeder/", die vermittels der 
Schraubenmutter m spannbar ist, bis 
gegen den Anschlagstift A her.abgezogen wird. In dieser .Stellung drückt ein 
Ebnnilklötzchcn t, welches das freie Ende des Hebels deckt, den in einer 
Ebonitrinne gedagerten Nerven w um etwa ’/a seiner Dicke zusammen. .Icdcsmal 
wenn nun ein .Stift auf der rotirenden Walze am schrägen Zahn Z des Hebels n vor- 
bciglcitet, so wird dieser letztere gehoben, um bald darauf wieder freigclassen 
zu werden. Kraft der Feder wird dann durch das hammerartig wirkende Ebonit- 
klötzchen ein Schlag auf den Nerven geführt, ganz analog wie bei dem Heiden- 
liain'schcn Tetanomotor. Wenn 1» bis 20 gleiehmässigc Schläge ]>ro .Sekunde den 
Nerven treffen, so gerathen die zugcliörigen Muskeln in vollkommenen Tetanus. 
Liisst man die .Schläge seltener folgen, so sieht man einen unvollkommenen Tetanus, 
bezw. einzelne Zuckungen des Froschschenkels. Um die Frctpienz der Hammer- 
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sclilSgc Iciclit zu erkennen, ist an ilen Kalimen ein Zeiger e befestigt, welcher beim 
Versehiehen des Raliinens auf seiner Bahn über einer elfenbeinernen Skale gleitet, 
auf der an den entsprechenden Stellen die Anzahl der Stifte auf dem zugehörigen 
Krcisunifangc angi^geben ist. Die Rcizcrfolgc lassen sich bc(|ucin denionstriren , 
wenn man, wie cs die Figur illustrirt, einen stromprUfenden Frosclischenkel mit 
freiprliparirtcin Ilüftnervcn durch eine den Oberschenkelknochen fassende Klemme 
0 halten lUsst. Die Klemme ist vertikal einstellbar durch das in der Messinghülse 
p verschiebbare starke Messingdrahtstilck 5 und horizontal zu reguliren durch Ver- 
schiebung des Drahtes g in der IlUisc I. — 

0. Nervenkompressor. 

Zur Prüfung des Verhaltens von Nerven gegen Druck dient folgende Vor- 
richtung, die zuerst von Dr. Zederbaum auf meinen Rath angewendet und in 
du lioi's- Keymonds Archiv IS83 S. I7'J bcsclirieben worden ist. Der Apparat besteht 
im Wesentlichen :ius einer runden Messingstangc n (Fig. 8 ), mit deren unterem Ende 
durch ein Kugelgelenk eine ipiadratische Hartgummipelottc h verbunden ist, wfdirend 

das obere Ende eine Messing- 
jilatte f zur Aufnahme der üc- 
wichtc trügt. Die Stange wird 
durch eine Hülse g geführt, 
die mittels eines gewühnlirhen 
.Stativs gehalten wird. .So kann 
der auf eine geschlitfenc Gl.as- 
platte cc gelegte Nerv in genau 
bekannter Lünge mit ahstnf- 
barer Belastung gedrückt 
werden, rin den Nerven vor 
d< in Vertrocknen zu bewahren, 
ist er unter die offene Rinne d 
eines glüsernen i-Itohrcs ge- 
legt, dessen paariger Theil zur Hülfle abgesprengt ist. Die Wandungen dieser 
(ilasrinnc siml auf die oben genannte Glasplatte aufgekittet. D.is unpaarc i-Rohr- 
stück e umgiebt den Drnekstab. Wenn man das i-Rohr mit wassergetriinktem 
Filtrir|>a]iier austapeziert und die Oelfnungen mit feuchten .Schwainmstüekcn sehliesst. 
so ist der Nerv vor dem Vertrocknen geschützt. Das ausserhalb dieser feuchten 
Glaskainmer befindliche Nervenende ist zur elektrischen Reizung durch die ohenbe- 
schriebeneu G olch'sehen Elektroden h ^kapillare Reizungsröhrehen) gezogen. 

7. Graduirtes .Sehlitteninduktorium. 

Die .Sehlitteninduktionsapparate von du Bois-Reymond haben meistens 
eine in Millimeter getheilte .‘Schlittenbahn. Da aber gleicher Verschiebung der 
.sekundüren Rolle an verschiedenen .Stellen der Bahn sehr ungleiche Aenderung der 
Indnktionsstromstärkc entspricht, so hatte zuerst Fick (18(U()dasVerhaltniss zwischen 
Rollenabstünden und .Stromstiirken in seinem A|)|»arate bestimmt. Ich habe dann 
im .lalirc 1870 gezeigt, wie man unter Anw'endung zweier .Schlittcninduktorieii mit 
gegeneinamler geschalteten primüren Rollen und ebenso mit gegeneinander auf ein 
Galvanometer wirkenden sekundüren Spiralen beide Appar.ate gleichzeitig leicht unil 
schnell graduiren kann, wenn man die einer Stromciiiheit entsprechende Spiegel- 




Digitized by Google 



S»int«r Jtbrtui(. IsU 18W. Kbohick» , PüTiiOLOOKcnK VniiiiicnTrxan. 247 

ablenkung (vcrgl. Christian!, Poggenilnrf's Annalen. Ergiinz.-Band. H. IST?. S. 5?4) als 
Maasseinheit für die Auswertlmng der entsiireclionden Versehiebungsgrössen der 
sekundJlren Spirale benutzt. 

Wenn man aber selion ein graduirtes Induktorium besitzt, so kann man mit 
diesem kompensatorisch verbunden ein anderes schnell abmessen. In Ermangelung 
einer Bussole kann man sich hierzu eines Telephons bedienen, welches durch das 
.Spiel des Wagncr’schen Hammers zum Tönen gebracht ist. Das Telephon hört 
auf zu tönen, wenn die gegeneinander gerichteten Induktionsstrüme ganz genau 
gleich sind. Freilich erreicht man bei diesem übcrempHndlichen Mittel vollkommene 
Ruhe zwischen zwei Induktorien fast niemals, wenn dieselben nicht völlig gleich- 
artig gebaut sind. Es rührt dies wohl von dem zeitlich verschiedenen Verlauf 
in den ungleichen oder ungleich armirten Spiralen her. 

Nach V. Fleischl’s Vorschlag (Wiejier Akailein.-Berichle. ISTS) kann man auch 
einen stromprüfenden Froschschenkel als Differenzenzeiger benutzen. Induktorien 
mittlerer Dimension lieferte Herr Mechaniker Krüger in Berlin nach folgenden von 
Christiani in der oben citirten Arbeit mitgetheilten Maassen: 

Liinge der primUren Rolle 85 mm 

Acusserer Umfang der primilren Rolle . l'JOmm 
Widerstand „ „ „ . 0,755 Ohm 

Drahtdicke n n n • ' 

Länge der sekundären Rolle 70 mm 

Acusserer Umfang der sekundären R(dle . ÜOO mm 
Widerstand „ „ n • -•>■* bis 28.'l O/iiii 

Windungszahl „ „ „ . etwa !')000 

Drahldicke „ „ „ . 0,07 bis 0,1 mm. 

Die sekundären Rollen der grossen Induktorien haben 10 bis 11.000 Win- 
dungen. Ein solches Induktorium habe ich im Leipziger physiologischen Institut in 
10,000 Einheiten getheilt und dieses als Eichm.aass für die in Berlin und Bern 
graduirten genommen. Die aus der Telegraphenwerkstatt von Dr. Hasler hier 
gelieferten grossen Induktorien haben etwa 13,000 Einheiten. Die eine Seite der 
Schlittenbahn besitzt eine Millimetertheilung, die andere Seite eine Theilung nacb 
Stromcinheiten. Da bei grossem Abstande der sekundären Rolle von der primären die 
•Stromstärken durch Verschiebung nur aaym])totisch abnehmen, so ist die von Bow- 
ditch angegebene Drehvorrichtung {Proreedings of llic Ameriean Academy of Arts and 
Seiencu, PA CM.) einer langen .Schlittenbahn bei weitem vorzuziehen. 

Bowditch’s Drehvorrichtung der sekundären .Spirale an dem Endstück der 
Schlittenbahn ist dureb die Figur 0 (a. f. >S.) verdeutlicht. Wenn die sekundäre Spirale 
konaxial mit der primären so weit znrückgeschobeu ist, dass ihr am .Schlitten fester 
Zeiger .auf .'10 der Einheitenskale steht, und man nun die .Stromintensität auf 
1*0 Einheiten erniedrigen will, so dreht man die Rolle auf ihrer Unterlage, bi.s 
der mit der Mitte der Längskantc des Rollenbrettes befestigte Zeiger auf dem 
•''trieb 20 der nntergelegten Kreistheilung steht. Wenn die sekundäre Rolle senkrecht 
gegen die Schlittenbahn gerichtet ist, so ist die Induktion der |)rimäri-n R(dle auf 
die sekundäre Null. Die empirische Graduirung der Kreistheilung nach zehnfachen 
Stromeinheiten ergab, da.ss die von den Theilstrichen begrenzten Bogenstücke von 
0° zu 00° derart abnahmen, dass die zugehörigen Kosinus gleich blieben, d. h. dass 
hei der Dndmng zur Qucrstellung die .Stromstärken wie die Kosinus der Drehungs- 
»inkel abnehmen. 
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Dil- scUumliirc Spirnlo kniin in der Anfan;;8sti-Ilang (|inrallel der Sclilittrn- 
balin) dureil die Seliraube a niiUeU der durelibolirteii Nase b fust^chalten werden. Der 
VorreiberselilUssel r dient, wie seit du Bois-Kcy mond üblich, zur Nebcnscbliessan?. 

welche die Pole der seknn- 
dilrcn Spirale kurz verbindet, 
um die Induktionsströme 
(aueli unipolare Wirkunpeni 
vom Priiparat abzubalten. E- 
ist nützlicli, die sekundäre 
Rolle aneli vor der Einschal- 
tung der zu reizenden Tlieile 
pesclilossen zu halten, damit, 
wenn das Induktorium etwa 
in Bewepunp ge.setzt wird, withrend die sekundäre Rulle über die primäre geschoben 
ist, erstere vor den verderblichen Wirkungen überspringender Funken bewahrt bleibe. 




8. Elcktromyographion. 

DcrCvlinderf' (Fig. 10) von 20rni Höhe und TiOriB Umfang, mit bemsstem Glanz- 
papier umspannt, dessen Axe AA in Spitzen ausläuft, ist, in konischen Axenlagem 
drehbar, fest verbunden mit der Axe des Zahnrades if. Dieses Rad ist von weichem 

Eisen und trägt an seiner 
Peripherie frO platte Zähne. 
Jeder Zahn passirt liei der 
Rotation des Rades mit 
seiner Endfläche ganz dicht 
vor dem Polende eines Elek- 
tromagneten M vorüber. 
Dieser Elektromagnet bildet 
die primäre Spirale eines 
Du B ois- Reymond'sehen 
Sehlittenindiiktorium, dessen 
sekundäre .Spirale am Ende 
der kurzen Schlittenbahn die 
Bo wdi teil 'sehe Drehvor- 
richtung trügt. 

Auf dem vorderen 
Kreuzende der Grundplatte 
des ganzen Apparates hält 
der auf- und abwärts ver- 
stellbare Träger T den 
gläsernen -Spülkontakt S, 
durch dessen aufgeblasene 
Oeffnung bei F in die 
Quecksilberkuppc die Pla- 
tinspitze einer sebwingenden 
flachen Stahlfeder taucht. 
Auf dreikantig prismatischer 
Stange II ist ein Muskelbalter nebst .Schreibhebel durch einen Schraubentrieh 
verstellbar. 
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Eine krüftif;« giilvaiiisclic Batterie E sciulct einen Strom um «len Kli^ktro- 
iimgnct M. Dieser Strom ist in die QueeksilbcrsUule des SpUlkontaktes S fjoleitet, 
kann von da, wenn dieFeder bei Feiiifjotauclit ist, zu deren fester Klemme K f^clangen, 
welclie in konstanter V<Tbiiidung mit dem Elektromagneten M, d. li. der primUren 
Sidrale des Selilittenappurates stellt. Ein kleines EIfcnbeinprisma P, wciclies auf der 
schwingenden Feiler sitzt, ist zunlielist unter den Zidinen des Rades derart ange- 
bracht, dass, wenn das Rad gedreht wird. Jeder Zahn die Feiler in das Quecksilber 
des Kontaktes drückt, jede Zahnlücke sie aus dem Quecksilber federn lUsst. So wird 
also der niagnctisirendc Strom beim Ueberstreifen eines Zahnes einmal geschlossen 
und einmal geoflnet; gleich oft wird auch der dem Magnetpole nächste Zahn von 
diesem angezogen und dann wieder losgelassen , wUhrenil der folgende die Magnet- 
nähe erreicht. Auf diese Weise rotirt das Rad und ebenso derMyographioncylinder mit 
einer Geschwindigkeit, welche der Vibrationsfreiiuenz der Feder entspricht. So 
haben wir eine einfachste elektromagnetische Maschine mit vibrirendem Regulator. 
Wenn wir die Sehwingungszahl des Unterbrechers ändern, durch Einsetzen stärkerer 
oder Bchwächeror, kürzerer oder längerer Federn, so können wir die Rotations- 
geschwindigkeit innerhalb gewisser Grenzen beliebig variiren. 

Da Jedem der 50 Zähne Vao der Peri|)heric «mtspricht, so läuft ein Centi- 
meter des Cylindermantels in der Zeit cini-r Slromunterbrechung am Zeichenstift 
des Muskelhebels vorüber. Ein Zeitschreiber, welcher */ioo Sekunde notirt, kann 
die Geschwindigkeit kontroliren. Die Regelung geschieht hier schneller als durch 
irgend einen mechanischen Regulator. 

Wenn man die durch den Elektromagneten inducirten Ströme von der se- 
kundären S|iirale So dem Muskel zulcitet, so kann man durch die Induktionswcchsel- 
strüme den Sluskel erregen; man erhält Je nach der Geschwindigkeit der Rcizfolge 
entweder eine Reihe von Einzclzuckungen oder einen Tetanus auf den Cylinder- 
mantel gezeichnet; aber immer entspricht */jo des Umfanges des Cylinders, also 
10 mm, einem Schliessungs- und einem Ocffnungsinduktionsschlag. Man kann 
auch leicht auf dem Zahnrade Nasen anbringen, welche eine Nebcnschliessung zum 
sekundären Stromkreise öffnen und schliessen, und so kann man nur einen In- 
duktionschlag oder jede gewünschte Anzahl während einer Cylinderdrehung dem 
Muskel zuführen, und genau b(!Stimnien, welchem Orte des Cylindermantels das 
Kcizmoraent entspricht. Dies Myographion wird hierdurch besonders geeignet, die 
Eutstchung des Tetanus zu studiren, wofür gute, schnell bewegliche Vorrichtungen 
bisher fehlten. 

Die Art wie die Geschwindigkeit der Rotation regnlirt wird, erinnert an 
ila.s „phonisebe Rad“, welches Herr Paul la Cour im .lahre 1H75 der zu Peters- 
burg abgehaltencn Tclegraphenkonfcrenz demonstrirte, übi'r dessen Konstruktion 
und Bedeutung er später in dänischer und französischer Sprache eine Monographie 
veröffentlichte. Dieses Büchlein ist von Karcis übersetzt 18W0 zu Leipzig im 
Verl.age von Quandt im Handel erschienen. 

Die Grundiilee dabei ist, dass eine selbstlhätig schwingende elektromag- 
netische Stimmgabel einen anderen Elektromagneten rhylhmisch magnetisirt und 
liierdnreh ein vor d«-s.scn Pol aufgi'stclltes eisernes Zahnrad in Rotation versetzt, 
lisch dieser Idee vermochte ich aber mein .Myographion nicht zu bewegen. Als 
jedoch Herr Dr. Hasler, Direktor ilcr hiesigen 'relegraphenwerkslättc, dessen in- 
Ueniöser Mitwirkung ich das Gelingen der Konstruktion verdanke, einen festen 
Eoiitakt an das Rad setzen licss, um nach Art gewöhnlicher elektromagnetischer 
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Mancliiiu'ii <lie Rotation einzulpiten, honiorkte ich, dass der Kontakt in re"elniiissi»e 
.Schwinffunjten gcrieth und sah, als ich die Schwingun"szahl des Bleclistreite 
änderte, dass man hierduch die Rotation naoli Itelieben reguliren könne. 

(Fortsetzung folgt.) 



Ueber Ch. S. Hastings’ „Allgemeine Methode zur Bestimmung des 
sekundären Spektrums von teleskopischen Doppelobjektiven“. 

Von 

I)r. N. C's«|Mkl m J«m«. 

In einer kürzlich vcrüfTciitliclitcn Ahhandlung*) entwickelt Herr II astings, 
in Anlehnnnfi; an eine frühere Publikation ühnliclien Inhalts*), eine Formel für die 
Rercchnmig der sekiindiircn chromatischen Abweichung eines Doppelobjektivs, gegen 
welche ich mir einige Einwendungen erlauben möchte. 

I. Ich behaupte, dass die Ableitung dieses Ausdrucks an mehreren 
Stellen mathematisch falsch ist. Einerseits benutzt Hastings die Operationen 
des Difl'ercntiircns und Variirens ohne Weiteres da, wo cs sich um endliche Diffe- 
renzen der betrachttüen Grössen bandelt. Die so abgeleiteten Formeln sind aber auch 
nicht einmal angenilhert richtig, weil der Verfasser an der einmal gewühlten Be- 
deutung der betreflenden Zeichen nicht festhult und auf ihre relative Grösse keine 
Rücksicht nimmt. Ausserdem laufen ihm arge Versehen mit unter. 

Um diese Behauptungen zu beweisen, müsste ich die Ableitung des Verfassers 
Schritt für Schritt verfolgen und hier wiedergeben, denn es ist kaum ein einziger 
Schluss, welchen er zieht, ganz korrekt. In einer Zn.schrift an das .lournal, in welchem 
der üriginalartikel erschien, habe ich auf einige der groben Fehler hingewiesen, 
welche derselbe enthült. Als Beispiel will ich nur anführen, dass Hastings aus einer 
(nebenbei bemerkt iin sich ganz unbrauchbaren) Formel: 

m' = a I- ßn + Y"* 1 

welche die Brochnngsexponenten der einen Linse als Funktion derer der anderen 
darstellen soll, im Spcciellen folgert: 



statt 



nV— n'fi = («r — «b) ß + («r — «/))* Y , 

n'f — n'B = (nf — «») ß 4- («’r — «’a) Y dergl. mehr. 



In einer Linse, in welcher die dem Index «o entsprechenden Strahlen, mit 
den («0 + d M«) entsprechenden zur Vereinigung gebracht sind, haben Strahlen vom 
Index n„ = ii» -t 5 n eine abweichende Brennweite — 9 , = 5 y, deren Werth er mit 
einem ganz unverhültnissmiissigen Aufwand mathematischer Hilfsmittel, aber wie oben 
bemerkt eben ganz falsch, bestimmt und sp.'iter der Kürze wegen gleich ä5m’ setzt. 
Statt nun diesen Ausdruck direkt als Maass des sekuudtiren Spektrums zu nehmen 
und zu berechnen, wirft er den, wie er selbst in seiner Begründung sagt, variabelcn 
Faktor Sa’ ab und ersetzt ihn durch den, für alle zu berechnenden Kombinationen 
gleichen (dn/iln,)' wo ti, der Index eines dritten beliebig zu wühlenilen Glases ist. 
Dass der so gewonnene Ausdruck mit der Grösse des sekundären Spektrums nun 



*) vlmrr. Journ. of Science. JII. 37» S. 29t. — *) A. ä. O. III. JS» Ä 429. 
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vollständig unvergleiolilijir ist und daliur liozilglicli jener nichts mehr aussagt, scheint 
Herr Professor Hastings übersehen zu haben, u. s. w. u. s. w. 

Alle von Hastings aus den so abgeleiteten Gleiehungcu berechneten Zahlen 
sind daher falsch und die aus ihnen gezogenen Schlüsse hinfilllig, da sie auf falschen 
Prämissen beruhen. 

2. Wenn nun auch die Grösse Zf und ebenso die der Betrachtnng später zu 
Grundegelegte, dieser n icht pro|)ortionalc, t“, in der von Hastings aufgestellten 
Form gar keine reelle Bedeutung hat, so ist doch so viel gewiss, da.ss sie der 
Abweichung der Strahlen einer Farbe gegen die Brennweite zweier anderer, zur 
Wreinigung gebrachter, proportional sein soll. Durch eine geeignete Abänderung 
der von Hastings angewandten Beweisführung'), indem man dieser entsprechend 
für 5a’ setzt: (Bf — n/i)(ui, — nc), und von der mit Zf, wie gesagt nicht einmal 
proportionalen Grösse k' keinen (Jebrauch macht, sondern sich direkt an den Aus- 
druck für 5y hält, erhält man in die.scm die Abweichung der reciiwoken Brenn- 
weite der J)-Strahlen gegen die gemeinsame der C- und F-Strahlen. 

Wie dem nun auch sein mag, so ist mein zweiter Einwand jedenfalls dieser, 
dass es durchaus ungenügend ist, um über die Grösse des sekundären Spektrums 
gegebener Glaspaarc ein ürtheil zu gewinnen, nur die Abweichung einer Farbe 
gegen ein Paar andere zu betrachten. Ganz abgesehen davon, dass bei einer solchen 
Beschränkung leicht ein zufälliger kleiner Messungsfehler der betreffenden Partial- 
dispersion eine wesentliche Fälschung des Rechnungsergebnisses und der aus diesem 
etwa zu ziehenden ScHüsse zur Folge haben kann, — welche durch Vergleichung 
mit ben.aehbarten Abweichuugsgrüssen vermieden wird, — so ist es eben auch an 
und für sich ungenügend, nur die Abweichung dieser einen, willkürlich gewählten, 
Farbe von dem Fokus der anderen zu betrachten. Die anderen Farben können 
dann immer noch sehr verschiedenen Verlauf nehmen und sind für manche An- 
wendungsgebiete — ich erinnere nur an .Spektralanalyse und Photographie — nicht 
weniger wichtig, als der eine, zufällig betrachtete. 

Angesichts der verschiedenen modernen Anwendungsweisen dos Teleskops 
(und selbst bei der gewöhnlichen Okularbeobachtung w’cgen des, für verschiedene 
Beobachter verscliiedenen Grades der Augen-Chromasie) ist es auch nicht genügend, 
nur eine Art der Achromatisirung des Objektivs zu betrachten, wie die bei 
Vereinigung von C mit F statthabendc, sondeni man muss verschiedene solche 
Modifikationen ins Auge fassen und die ihnen entsprechenden Resultate vergleichen. 
Manche Kombinationen sind besonders günstig für Okularbcobachtung, andere für 
Photographie, andere wieder für die Kombination beider Gebrauebsartou oder für 
Beobachtungen im Ultraroth. Alles dies lässt Hastings völlig ausser Acht. 

3. Ich kann nicht unterlassen, mein Befremden darüber auszuspreehen, in 
welch’ sonderbarer Art Herr Hastings Citirungen aus dem Katalog der Jenaer 
Glasschmelzerei vomimmt. 

Er sagt a. a. O. .S. 2fl6, Zeile 22 v. u. : „Xo. 1 and 23, ichich ü one of the com- 
hinatiims recommendnl hj/ the makers as yielditig an ohjeetive of nntahly diminished secondary 
aherratinn.“ Ich bitte Herrn Hastings, mir .inzugeben, an welcher .Stelle des Katalogs 
diese Kombination empfohlen ist! An derjenigen .Stelle, an welcher allein solche 
Kombinationen namhaft gemacht sind, ist zu No. 1 die No. 21 gesellt. Ich würde 

*) Ich darf wold an die streng« und ganz elementare Aldeitung erinnern, welelie leb 
selbst vor drei Jabren an ditmer Stelle {tNHO. S. :t:i7) gegeben habe und die gestattet, das geauebte 
Hesultat aus den Angaben des Jenaer Katalogs obne weiteres im Kopfe zu bereebnen. 

SO* 
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obiges für ein blosses Verseilen oder einen Druckfeliler gebalten haben, wenn nickt 
dasselbe sieb mebrfacb wiederholte. Zeile 8 v. u. derselben Seite sagt Hastings: 
„Oiher combinations recvmmenJeil for Ihe end in vicic are 2 and 34, and 3 aml 38.' ,\nck 
dies ist eine falsebc Citirung des Katalogs; denn dort ist empfohlen No. 2 mit 
No. 21 und No. 3 mit No. 24 zu verbinden, welche Kombinationen viel günstiger 
sind als die von Hastings dem Kat.alog imputirten. Merkwürdiger Weise empfiehlt 
Hastings d.ann gerade die letztgenannte, im Katalog in Wahrheit aufgeführle 
Kombination auf Grund seiner eigenen Rechnung als besonders vortheilhafl! (?) 
Vielleicht ist Herr Hastings so freundlich, diese auffallenden Widersprüche auf- j 
zukl.üren. | 

4. Endlich muss ich bemerken, dass ein Probeobjektiv von 2''/s Zoll, wie es | 

Hastings angewendet bat, bei weitem nicht genügend ist, um auf die Rechnungen j 

eine strenge Probe zu machen und ein Urtheil über die Brauchbarkeit der fraglichen : 
Gliiser zu Teleskopobjektiven zu verschaffen. Hierzu bedarf es von vornherein 
grüsscrer Dimensionen, da ersf bei solchen die Unterschiede markant werden. I 

V'erBUche dieser Art, bei welchen nicht bloss die Verminderung des sekundären ' 

•Sjiektrums, sondern auch andere wesentliche Eigenschaften der Objektive Gegen- 
stand der Untersuchung sind, werden seit mehr als vier Jahren auf Grund meiner 
Rechnungen durch Herrn Bamberg in Berlin ausgeführt. Wenn diese Arbeiten 
zu einem cinigennaassen abschliessenden Resultat geführt haben, werde ich nicht 
unferlassen, über dieselben dem Fachpublikum Bericht zu erstatten. 

Dass die betreffende Frage durch die vorliegende Arbeit von Hastings nicht 
gefördert ist, glaube ich in dem Obigen gezeigt zu baben; und ich habe diese Be- 
merkungen gegen ihn im Interesse der Wissenschaft nicht unterdrücken zu müssen 
geglaubt, trotzilem die Ergebnisse, zu denen Hastings in Bezug auf die Ghäser 
der Jenaer .''chnielzerei gelangt, denselben keineswegs ungünstig sind, ich also im 
Interesse dieser Anstalt nicht die mindeste Veranlassung hatte, mich gegen sic zu 
wenden. 



Kleinere (Original*) Mitthelinngen. 

Bekanntmachung der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt ttber die Prüfung 
elektrischer Messgerüthe. 

A* BeiÜnunoiLgezi. 

(Centralblatt fiir das deutselie Keicb, 1889, So. 23, S. 310). 

Die zweite (techni«die) Abtheilung der l^hys-ikalisch-Tecbniseben Keicbsanstalt über- 
nimmt die Prüfung der zeitigen Wertbe von elektrischen Widei-standen und Nonnaleleiueiiten 
sowie der Angaben von StroniinesHeni uinl Spaniiungsmessem Itir Gleichstixini. Ks bleibt 
der Heichsanstalt vorbebnlten, vor der /nlapsuing zur 1‘rüfung eine Untersuchung der Brauch- 
barkeit lind Dauerhaftigkeit dieser (ieriithe cintreten zu lassen. 

Untersuchungen anderer als der oben genannten elektrischen (ieräthe und Kin- 
richtungeii Ubeniiinmt die Itcichsanstalt, soweit nach ihrem Ennessen ein allgemeines tech- 
nisches oder wis.*ieusciiaf!liches Interesse dabei vorliegt. Ueber den Uinfang und die Aus- 
fUhning solcher Untersuchungen findet eine besondere Voreiiihaning mit den Betheiligleii statt. 

Die Prüfling elektrischer Messgeräthe winl nach Manssgabo folgender Be«ttimimingen 
aiisgefülirt und kann auf Verlangen mit (uner Beglaubigung verbunden werden. Der 
Erlass von Bestimmungen iil>er die I^rüfmig liier niebt genannter Messgeräthe wird Vor- 
behalten. 
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I. Widerstände. 

§ 1 

Die Beglaubii'ung ist vnrbcbaltlich der Bestiramungen im § 3 Abs. 3 und § 5 
nur zulässig für Einzclwiderstandc und WiderstandssÄtze aus Platinsilber, Xcusilber und 
äbnUchcn Legirungcn, deren Leituiigsfäbigkeit durch die Temperatur erheblich ghisscre 
Veränderungen, als die der vorgenannten Materialien nicht erfahrt. Widerstände aus 
Graphit, Kohle und Elektrolyten sind von der Beglaubigung ausgeschlossen. 

§ 2 . 

Die Einrichtung der zur Beglaubigung zuzula.ssendon Widerstände soll folgenden 
Anforderungen genügen: 

1. Die Anlage und Ausführung soll hinreichende Sicherheit und Unveränderlichkeit 

der Werthe gewährleisten. 

2. Theile, deren Beschädigung oder willkürliche Vcrändoning leicht möglich und 

schwer wahrnehmbar ist, sollen in einem festen, bei der Einreichung abnehm- 
baren Gehäuse cingeschlosscn sein, welches Einrichtungen für Aufnahme der 
durch die Keichsanstalt anzubriiigenden Sicherheitsverschlüsse trägt. 

3. Auf jedem ^lessgeräfh soll eine Geschäftsnummer und eine Geschnftsfirma ver- 

merkt sein; die letztere kann durch ein amtlich eingentragenes Fabrikzeichen 
ersetzt w'erden. 

4. Der Werth des Widei-standes soll unter Beifügung der Bezeichnung Ohm in 

dieser Einheit auf dem Messgeräth unzweideutig angegeben sein; auf Wider- 
standssätzen ist die vorgenannte Bezeichnung nur einmal erforderlich. 

§ 3- 

Je nach dem Anträge der Belhciligtcn werden die Widerstände als Gehrnuchswider- 
stände oder als Präzisionswiderstände geprüft und beglaubigt, und zwar werden beglaubigt: 

1. als Gehraiichswiderständc solche Widerstände, deren Abweichung von den 

Xonnalen der Hcichanstalt hei 15 Grad des hunderttheiligen Tlicrmometei-s 
■Jz 0,005 des Sollwerthes nicht überschreitet, 

2. als Präzisionswlderständo solche Widerstände, welche bei der auf ihnen ver- 

zeichneten Temperatur von den Nonnalen der Keichsanstalt um niclit mehr 
als rt 0,001 des Sollwerthes ahweicheii. 

Bei W'iderstandssatzen sollen diese Fehlergrenzen sowohl von jedem einzelnen 
Widerstand als von heiiebigen /usainmenfa.ssungeii mehrerer Widerstände eingehallen werden. 

Die Angal>e der Temperatur auf Präzisionswiderständen hat durch den V'erfertiger 
zu erfolgen. Xur hei Glasröhren mit Quccksilbcrfiillung, deren Beglaubigung als Präzi- 
sionswiderstände statthaft ist, übernimmt die Keichsanstalt auf Wunscli der Belhciligtcn 
die Anbringung dieser sowie der nach § 2 Xo. 4 erforderlichen Bezeichnungen. 

Die Prüfung von Gebraiichswidcrstaiiden erfolgt durch Vergleichung hei mittlerer 
Zimmertemperatur, diejenige von Präzisionswiderständen bei zwei verschiedenen, passend 
^wählten Temperaturen. 

§ 4 . 

Die Beglaubigung geschieht durch Aiifliriiigen eines Stempels und einer Prüflings- 
nmnmer in der Xalie der Angabe des AViderstandswerthes, durch Anlegung von Sicherungs- 
Verschlüssen am Gehäuse sowie durch Ausfertigung eines Beglauhiguiigsscheiiis. Bei Wider- 
Mamlssätzcn wird der Stempel in die Xähe eines der iniltleren unter den angegebenen 
'Mderstandswerthen gesetzt. Die Stempel und die Verschlüsse zeigen das Bild de.s Keichs- 
R‘Hers und die Jahreszahl der Prüfung. Bei dem Stempel für Präzisionswüderständo tritt 
ein raufstrabligcr Stern hinzu. 
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1 Minute, im anderen Falle auf wenigstens 1 Stunde. Fehlt eine Angabe der Einschaltungs- 
clauer, für welche ein Spaiiuungsmesser bestimmt ist, so sollen die Fehlergrenzen für kurze 
und flir dauernde Einschaltung cingehaltcn werden. 

§ 10. 

Die Üeglaubigung erfolgt bei I^Icssgoräthcn ohne Ileschranknng des Anwendungs- 
gebietes, wenn die gefundenen Fehler entweder nicht über ± 0,2 der die Früfuiigsstcllo 
enthaltenden bezw. ihr benachi>artcn Skalen-Jntervalle oder nicht über rii 0,01 des Soll- 
werthes hinausgehen; bei Geräthcn mit beschränkter Anwendung der Skale (§ 8 Abs. 2) 
soll der Fehler innerhalb des Anwendungsgebietes J. 0,01 des Sollwerthcs nicht übersteigen. 

Die Stempelung eines Strommessers oder eines Spannungsmessers geschieht nach 
Maas.sgabe der Llestiinmungcn unter § 4 Abs. 1 ; der Stempel erhalt seinen Platz nahe der 
M itte des Anwendungsgebietes »ler Skale. Dem gestempelten MessgerÖth wird ein Ueglaubigtings- 
schein beigegeben, welcher die gefundenen Fehler bekundet. 

IV. Gebühren. 



Es w’crden erhoben: 

1. für die Prüfung und Stempelung 

a) eines einzelnen Gcbrauchswiderstandes eine Gebühr von . , 2,00 M. 

b) eines Satzes von Gebrnuchswiderstiinden eine (irundgebühr von 2,00 „ 

sowie Tür jede einzelne Abtbeilung eine Ztisatzgebülir von je 0,50 „ 

c) von Präzisionswiderständen das Vierfaclie der Sätze zu a bezw. b, 

d) eines Quecksilberwiderstandes eine Gebühr von 12,00 „ 

2. riirdicPnifungundStcmpclungeinesNormalelemcntscineGehührvon 1,50 „ 

3. für die Prüfung und Stempelung 

a) eines Strommessers unter 300 Ampere oder eines Spannungs- 

messors nach Prüfung an 3 Skuleiistellen eine Gebühr von . 3,0t) „ 

für Prüfung jeder weheren Stelle 0,20 „ 



b) eines Strommessers von 300 bis ausschliesslich 600 Ampere das 

Anderthalbfache der Sätze zu a, 

c) eines Strommessers von 600 bis 1000 Amjfcre das Doppelte 

der Sätze zu a, 

4. für nachträgliches Aufhringen der vorgeschriehenen Bezeichnungen 0,50 „ 

5. für die Prüfung von Messgeräthen, deren Stempelung sich als un- 

zuläs.sig erweist, Gebühren nach Massgahe der aufgewendeton Ar- 
beit und zwar Hlr die Stunde 1,50 ,, 

werden die gefundenen Fehler dem Hetheiligtcn rnitgethcilt, so 
erfolgt die Ansetzung der Gebühren wie bei gestempelten Geräthen. 

6. für Untersuchung der Brauchbarkeit und Dauerhaftigkeit von elek- 

trischen Apparaten und Einrichtungen (vcrgl. Einleitung) Gebühren 
ebenfalls nach Maassgabe der aufgewendeten Arbeit, jedoch für 

die Stunde 3,00 „ 

Charlottenburg, den 24. Mai 1889. 

Physikalisch ■ Technische Keichsanstalt. 
von Ilclmholtz. 

B. ErUnt«ningen zu vorztohenden Beftimmungen. 

Zu den Aufgaben der Physikalisch-Technischen Keichsanstalt gehört cs, elektrische 
Mossgerätlie für technische Zwecke zu pnifen und auf Antrag der BethcUigtcn geeigneten 
Falls mit einer amtlichen Beglaubigung zu versehen. Die lolztere soll nicht nur die Kich- 
tigkeit der Geräthe zur Zeit der Prüfung, sondern auch in gewissen Grenzen die Unveraiider- 
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liclikrU iliror Anfjabon pTwÄhrleiston. Die Heg:!aubi^ing musste daher vorläufig auf die- 
jenigen wenigen Gattungen von MessgeriUlien beschrankt werden, über welche bereits viel- 
seitige und längere Krfahnmgcn v«»rliegen. Es ist aber in Aussicht genommen, später 
noch weitere Arten von M«»8Sgcräthen in den Ueitdch dieser Prüfungen zu ziehen. Kamenllich 
sind in dieser Heziehung Kondensatoren, sowie Strom- und Spaimungsmesser fUr Wechsel- 
Strom ins Auge g<*fasst. Stromzeitmesser (Elektricitätsznhler) wenlcn VfirlÄufig noch nicht 
ge.slemiKdt, weil hei den hislicr gebräuchlichen Eormen ein ainflichor Verschluss nicht ange- 
bracht werden kann. Sobald dies eniiöglieht ist, wirtl die Zula.ssung dieser fUr das elek- 
trische Gewerbe hes«niders wichtigen Apparate zur Stempelung in Erwägung gezogen werden. 

Kür jede besondere Form eines Messgeräthes ist zunächst die Dauerhaftigkeit an«! 
Sicherheit seiner Anzeigen zu untersuchen. Sollen daher Mossgerätho einer bestimmten, 
bis dahin noch nicht zur Heglauhigung zugidassenen Form von der Keichsanstalt geprüft 
und beglaubigt werden, so ist derselben zunächst ein auf Vonmhino der Voruntersuchung 
gerichteter Antrag unter neifügung eines oder mehrerer derartiger Instrumente ciiizuliefem. 
Unter Umständen werden hierbei auch Apparate, deren Ziiläs^-igkeit für schwächere Stn>ra- 
stärken bereits anerkannt ist, einer neuen Prüfung zu unterziehen sein, wenn sie für weit 
höhere Stromstärken gebraucht werden sollen. 

Ausserdem ühernimint die Heichsanstnll auch die Prüfung von solchen Messgeräithen, 
welche vorläufig zur StemjKjlung nicht zugelassen werden Atnlorc elektrische Gerälhe und 
Einrichtungen werden auf Wunsch der Betheiligten untersucht, sobald ein allgemeinem 
Interesse <lahci vorliegt. 

Die Prüfung erfolgt in allen Fällen durch Vergleichung mit den Normalen der 
Keichsanstalt. Ueber die Einrichtung derselben sowie über die Aiisluhrung der Pnifungen 
wird demnächst in der Zeitschrift für histrumcntenkmiU sowie in elektrischen Fachhlättem 
ausführlicher berichtet werden. Die Kielitigkeit der Widerstandsnonnale der Keichsanstalt 
wird durch Vergleichung mit Kopien der Ncimmle anderer Staaten und der von hervor- 
ragenden Physikern hergestellten Widerstandscinheiten ge.sichert. 

Die Keichsanstalt wird bestrebt sein, die Ahfertiguiig der zur Prüfung einge- 
rcichten Messgeräthe in der Kegel in spätestens drei Wochen, vom Tage des Einganges an 
gerechnet, zu bewirken; nur die .Vlderfigung von IVazisionswiderstniiden und von solchen 
Strom- und Spaniiungsiiicsseni, bei welchen eine Aenderung der Angaben mit der Zeit zu 
befürchten ist, wird im Allgemeinen eine Frist von zwei Monaten erfordern. 

Zu 1. 

Die Anforderungen an die zur Stempelung ziizulassenden Widerstände schliesscn 
Glcitdrahthrückeii und ähnliche Einrichtungen aus, weil die Angaben ders»dhen sich für 
einige Dauer nicht hinreichend verbürgen lassen. Bezüglich der Sicherheit und Unver- 
äiidcrlichkeit ist iiishesondero auf starke Zuleitungen und sichere Verbimlung der Wider- 
staiidsdräiitc mit den Zuleitungen zu sehen. 

Bei Präzisionswiderständen darf nach Erwärmung auf 50 Grad eine Aondcning 
des Widerslandes um t>,O(>0()5 seines SoUwerthes nicht eintreten. Die Drähte sollen so 
befestigt sein, dass sie bei dem Gebrauche keinen V^erhiegungen nusgesetzt sind. Auch 
ist es rathsani, Rollen von möglichst grossem Durchmesser zu verwenden und überhaupt 
hei dom Wickeln des Drahtes crhohliche GcstaltSHiiderungeii desselben zu vermeiden. Die 
Wickelung ist derartig nnziiordnen, dass der Draht die Wanne schnell au die Umgebung 
altge.hcn kann. Endlich empfiehU es sich, Vorkehrungen zur Einfügung von Tliermometeni 
in das Innere der Präzisions widerstände vorzu.selien, um die Erinittelung der Drahttcinperatur 
zu erleichtern. 

Zu II. 

Das C^uecksilhersuUat-Elenient nach Uatiiner Clark ist bis jetzt das einzige Normal- 
dement, welches in einer zur Versendung geeigneten Fonii hergcstellt wird. Es ist nicht 
ausgesclil(»ssen , die Beglaubigung später noch auf andere Norinaleleiiicnte auszudehnen. 
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Zu III. 

Das Zeigerwerk der Strom- und Spannungsmesser darf durch Krschnttcmngcn 
in Folge des Transports oder plötzlicher KinscimlUing des Slroines keine nachtheiligen Ver- 
änderungen erfahren ; auch sollen die Messgi^rfttlic duixdi äussere magnetische Kräfte von 
roa.ssig(*r Starke, wie solche iiii Hetriebo nicht leicht zu vermeiden sind^ in erheblichem 
Grade nicht becindiisst werden. 

Als Kinstellung des Messgerkths für eine bestimmte Stromstärke oder Spannung gilt 
in der Kegel diejenige Lage de« Zeigers, auf welcher derselbe ohne Beeinflussung seiner 
Schwingungen seitens des lieobaclitcrs zur Kühe kommt. Nur auf atisdrücklicbes V'er- 
langen des Bctlieiligten wird als Kinstcllung diejenige Lage des Zeigers angiumtniucn, in 
welclior derselbe zurückbleibt, wenn inan ihn mit der Hand licnimt und ibu so sich lang* 
sam aufwärts oder abwärts über die Skale bewegen lässt; in solchem Falle winl aber dem 
Beglaubipiiigsschein ein bezüglicher Vermerk eingefügt. 

Bei Spanimngsinessern erfolgt die auf wenigstens eine Stunde au.«gedehnte Kin- 
Schaltung mit der mittleren Spnimiing des Anweiidungsgehiotes , sofern ein solches auf der 
Skale ahgegreiizt ist; nndenifalls erf<dgt die dauernde Kinschaltung mit derjenigen Span- 
nung, bei welcher das Messgeräfh die grösste Kmpflmlliclikeit besitzt, oder falls ein 
grösseres Oehiet gleicher Kmjtflmllichkeit vorhanden ist, mit der mittleren Spannung desselben. 
Im Beglauhigung^schein wird angegeben, mit wcdcher Spannung die langdauenide Ein- 
schaltung erfolgt ist. Beantragt der Bethciligte die letztere für mehr als eine Spannung 
oder wird ein solches Verfahi-en seitens der Keichsanstalt für erfonlcrlich erachtet, so werden 
für diese Mühewaltungen heaondere Gebühren erhoben. 

Strom- und Spanmingsmesser, welche in ein ploinbirbares Gehäuse nicht eingeschlossen 
werden können, wenlen nach der V'orschrift in 8, hezw. § 2 No. 2 nicht gestempelt. 
Die meisten derartigen Messgcrätlie, z. B. die bisher gehräuchlichcn 'J’orsion.sd^'iiamometcr 
und Torsionsgalvanometcr, haben ihren (’liarakter als Laborntoriuiiisinstrnmente im Wesent- 
lichen bewahrt. Wer mit solchen Gerälhen arbeitet, wird in der Kegel mit elektrischen 
Mcssimgeii soweit vertraut sein, da.ss er die Früfung ihrer Angaben mittels Widerstände 
und Xormalclcinentc fuler Silber- bezw. Kupfervoltamoter selbst aiisfüliren kann. Wird in- 
dessen die Untersuchung eines solchen Geraths gemäss Abs. 2 der Einleitung von der 
Keiclisanstalt gewünscht, so wird sie nach hes<»ndercr Vereinbarung mit den Betheiligten 
üboniommen werden. 

Zu IV. 

Soweit die Gebühren nach der aufgewondeteii Zeit berechnet werden, ist für lau- 
fende Prüfungen, welche von techni.schen llilfsarbeiteni unter Aufsicht ausgefilhrt werden 
können, ein geringerer Salz, dagegen für Arbeiten, welche v«m wisscnscliaftliclien 
Beamten der Keichsnnstalt zu erledigen sind, ein höherer Satz für die Stunde zu Grunde 
gelegt worden. 



62. Vemmznlmig deutscher Naturforscher und Aerzte zu Heidelberg in den Tagen vom 

17. bis 23. September 1889. 

Im Aufträge der Geschäftsführer der t»2. Versammlung deutscher Naturforscher und 
Aerzte haben wir die Vorbereitungen für die Sitzungen der in diesem .labrc zum ersten 
Male tagenden, neu gebildeten .\bthcilung für I nstru meuteii kuiide (.Uitbeilung No. ‘12) 
übernommen und becliren uns lilerinit, die Herren Facligeiiosseii zur 'rheilnahme an den 
Verhandlungen dieser Abthcilung ganz ergebenst einzuladen. Gleiclizcitig bitten wir Vorträge 
und Demonstrationen frühzeitig bei uns anincideu zu wollen. 

Die Verhandlungen der Abthcilung werden sich uniiiittelliar an eine Ausstellung der 
neuesten und besten Erzeugnisse der Technik auf den Gebieten der In.^tniinentonkunde und 
Präcisionsincchanik, der Medicin und der Xaturwis^cnsebaft anscbliessen. An die Firmen, 
welche die früheren Ausstellungen beschickt haben, sind bereits die Einladungen nebst An- 
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ineMehoj^vn ver>ic!nckt worilcn. Auf mehr^eitigfeu Wimscli ist die Anmeldefrist an <ia3 
^ Aus^stelhinpi Oomite* Ids äuiu *U. .luli verlängert worden. 

Die (JeschäftsfUbrer henlisiolitigen, Mitte Juli Hllgeiiieine Einladungen zu versenden 
und es wäre wilnsdienswertli, schon in diesen EiuladungiMi eine L’ebcrsiclit der Ahtheilnn^- 
Sitzungen f wenigstens theilMcise, veriiffentliclien zu können. 

l'rofessor J. W. Brühl I)r. A. AVestjriial Dr. AV'. Nernst 

Einführender V'oisitzeiider Sehriftfilhrer Schriltlührer 

Hehlelhcrg, Rohrhaeherbtr. 0. IWriin SW. , BlUelicrstrabbe 23. Heidelberg, Zicgelh. l.an<iitT. 2i 



Referate. 

Beschreibong einet Punktirapparatet. 

loM Dr. W. Veltinnnii, Poppelsdorf- Bonn. ZcUsvhr. f. Vermcssungsicfsen 1888. 17. S.^70. 

Zum Ziehen punktirter Linien sind zwei Instrumente im Gebrauch, welche beide 
wesentliche Mängel haben. Das eine liefert schlechte l^inieu und versagt leicht bciiD 
Gebrauch. Bei dem anderen ist eine bestimmte Dicke des Lineals, eine ebene Unterlag 
und besondere l’ebiing erforderlich, um damit arbeiten zu können. 

Ich habe einen Piiiiktirnppamt konstruirt, der von diesen Mängeln frei ist, mit 
welchem auch der rngeübteste mit der grössten Leichtigkoit und ohne besondere Anfmerk 
sainkcit und Sorgfalt arheiten kann. Seihst vor der gewöhnlichen Ziohfeder, statt welcher er 
ehentnils gehraucht werden kann, hat dei-selbe den V<»rzug, das.s das schnelle Kintrocknen 
der 'Pusche dabei fortfällt. Im Folgenden gebe ich eine Beschreibung dieses Apparates. 

L Apparat zum Ziehen punktirter Linien. Figur 1 und 2 geben in etwa 
Zw ei Drittel der wirkliclien Grösse zwei vertikale I hircbscbnittc nach F.benen, welche 
zu einander rechtwinklig sind. Der rechteckige met.illen« Kähmen A mit Quersteg K ist 
an der unteren kurzen Seite diircbbroclicn und mit Vorsprüngen a a versehen, zwischen 
denen sich das Dnickrädcheii Ji auf dem Stahlstift h als Axo drehen kann. Letzterer 
ist zum heijueinen Anlassen heim Ilerauszieheii an einem Ende itingebogon. 

Das KädchcMi steht in rinfang^berühning mit einer AValze G Fig. 1 u. 2, welche 
ans einem Iftdzeylinder besteht, in dem eine metallene Gew indemuttcr axial eingesetzt 
und welche mit einem Knutschukring hezi»geii ist. Die Wnlzo kann statt dessen auch 

aus K«»rk mit eingesetzter Gewindemutter bestehen. Letz- 
tere sitzt auf dem Schrauhenstift r, welcher quer durch 
das Gestell geht und mit demselben an den Enden fc5t 
verbunden ist. Das Kätlchen B und die Walze G stehen 
einander so nahe, dass der Einfang des crstcren sich hin- 
reichend in den (iummiring eindrückt, damit bei der 
l’indrehung des Kades die AValzc mitgenoinnien wird. 
Hierbei verschiebt sich zugleich die Walze auf der 
Schraube seitwärts. 

An das (iestcll sind an der inneren Seite kon- 
centriscb mit der Schraube die kreisförmigen Platten P 
und Q angelölliet, deren Zweck es ist, beim Gebrauche 
des Instruments die Hand vor der Berührung mit der 
Walze zu sehützen, während dieselben zugleich eine bc* 
(pieincre Handhabung gestatten. 

Hierzu gehört noch ein 12 cm langes, 20 w« 
bivites und 4 mm dickes Brettchen (die Farbeplatte) vom 
Quersehllitt Fig. J, dessen untere Seite zur Aufnahme 
der Farbe brstiniint ist. Soll das Instrument zum Linieiiziehen benutzt wenleii, so winl 
auf die Farbeplntte etwas Dnickcrscbwärze oder eine andere Druckfarbe gegeben, mittels 
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ilerselbou auf die Gumiiiiwntzo ühertrapui unil auf dieser verrieben, so dass sie sich der 
^nzcii Breite der Walze nach auf derselben rinj^lierum glciehiniCssig verthoilt. Die Farbe- 
platte wird hierbei zwischen die Walze und den Querste«' K geschoben, wo dann bei richtiger 
(irtisse des Zwischenraumes und wegen der Form des Querschnitte der IMatlc die mit Farbe 
versehene untere Fläche derselben mit den Schutzscheiben nicht in Berührung kommen kann. 
Nacli<)em die Farbe auf der Walze glcichfünnig vcrthcilt ist, wird das Instniment mit dem 
Zahnrad auf d<o.s Fajdcr gesetzt und über letzteres fortgozogen, so dass das Bad auf dem 
Fapiere rollt. Die KoptHächen der Radzähne, welche v<m der Walze Farbe aufnehinen, 
drucken sich hierbei auf dem Papiere ab. Bei jeder Umdrehung der Walze verschiebt 
.‘«icii <liese auf der Schraube um einen Scbraiibengang; der Umfang des Rades kommt 
daher mit immer neuen Punkten der Walze in Berührung, ist die Walze an der Grenze 
ihrer seitlichen Bewegung angekommen, so wird das Instnimeiit umgekehrt, so dass sich 
Rad und Walze in umgekehiUmi Sinne <lreheii. Ks können Idnicii von zusammen ungefähr 
8 m Ijänge gezt>gen werden, ehe ilie Walze wieder mit Farbe versehen werden muss. 
Bei Beimtznng eines Lineals wird da.s Riülehen an dasselbe angelegt, in welcher Weise 
mittels der äusseren Kur\cn eines Kunenlineals auch kriimnie Linien gezogen werden 
können. 



Kine wesentliche Abämlcning der hier heschricbeuen Vorrichtung besteht darin, 
dass die Far!»ewalze statt der Schraube cc Fig. 1 einen glatten Süddstift als Axe erhält, 
wtdeher mit dem Gestell nicht fest verbunden ist, sondern herausgezogeii werden kann. 
Die Verschiebung der Walze auf dieser Axe wird dann dadurch erreicht, dass die beiden 
A.\en r mul b nicht parallel, sondern zu einander etwas windschief sind. Der Umfang 
des Rädchens und derjenige Querschnitt der Walze, welcher gerade mit demselben in 
Berührung steht, liegen dann nicht in einer Khcne, sondeni schneiden sich unter einem 
s«‘hr spitzen Winkel. Das Rädchen hat also bei seiner Drehung das Bestreben, auf der 
Walze eine Schrauhcnlinie zu beschreiben, was aber nur möglich ist, wenn die Walze 
sich auf der Axe verschiebt. Diese gegenseitige Bewegung von Rädchen und Walze 
findet wirklich statt, und wie der Versuch gezeigt hat, ist die Verschiebung liier eine 
ebens<» regelmässige und zweckentsprccliende wie bei Anwendung einer Scliraube. 

Diese Kinriclitung bietet den wesentlichen Vortheil, da-'^s, wenn man mehrere 
Walzen hat für verschiedene Farben (Dnickschwärze, autographische 'Pusche u. s. w.), die- 
selben leicht gegen einander ausgcw'echselt werden können. 

2. Apparat zum Ziehen punktirter Kreise. Die Ihinktirvorricbtung Ist liier 
an dem Einsatz C Fig. 4 eines Zirkels angebracht. B ist das Druckrad mit einseitiger 
Nahe, Q die Farbewalze. DIo Axe des Druckrädchens und die 
Lcitschraube c für die Walze sind in C fest eingesetzt. Das 
Rädchen wird durch den Vorstockstift h auf seiner Axe fest- 
gehalten. 

Um Linien und Kreise verschiedener Art ziehen zu 
k'innen, sind mehrere Druckräder mit entsprechenden Umfangs- 
fläclien erforderlich. Kin ganzrandiges Rad kann zum Ziehen 
zasammenhängender Linien statt der Zielifcder benutzt werden. 

Durch Zusammeiisetzen zweier gezalinton oder von gezalintoii und ganzrandigen Rädern 
kiinnen punktirte Doppcllinien oder Linien für ('hniissce, Kisenhahn u. s. w. erhalten 
werden. — Zum Abträgen einer grossen Anzahl gleicher Theilc auf einer geraden Linie, z. B. 
beim Zeichnen von Ziegelmatierwcrk, ist ein Instrurneiit im Gehrauch, welches mit einem Znhn- 
radchen verselicii ist, dessen Zähne die Thcilpunkte in das Papier eindrilcken. Zu demselben 
Zwecke kann der hier besehrichene Apparat benutzt werden, wenn derselbe mit Rädoni 
versehen ist, deren Zähne die erforderlichen Ab.«tiinde haben. Die Anfertigung de.s vor- 
stehend heschriehenen Punktirinstniments hat Herr Mechaniker Wolz in Bonn ühemommen, 
von welchem da-sseihe mit drei Rädeni und zwei Walzen zn beziehen ist. 

Es soll nicht geleugnet werden , dass der vorstehend heschrieheno Apparat für die 



ribo:-3l(©)©. 



Fij. 4. 



Digitiz^ by Google 




ZsmcHKirr rCm biarBmuTumriDt. 



260 Retuate. 



Anfertigiinp gniborer Zeichnungen einige Vortheile bieten kann. Seine Anwendbarkeit dürfte 
indessen eine beschrankte iiisofoni sein, als jede Linienstarke ein besonderes Küdchen er* 
fonlcm wimlc, die ange wendete Karbe (fette DnickerschwSnte?) eine gewis.«e Konsistenz 
haben müsste und durch blosse Dnick Wirkung eine so scharfe Begrenzung der Linien wie 
durch eine gute Ziehfeder koiiienfalU zu erzielen ist. P. 

Zwei neae registrirende Anemometer. 

Gebrüder Brn.ssart, Smiderahz. nws Anncdi äeüa Mtieoroloyia Italiana. 1886, Ptirfe /. 

Nachdem im .lahrgange der Aniiali tffUa }fetforologM Itaiia»M eine einfache« 

Fonn des Anein»nneters der (»ehr. Brassart, Mechaniker des (Vntralinstitiit« für Mete- 
ond**gie und Ctemlynamik zu Ibmi hesehricben war, theilt K. Brnssarl an «»biger Stelle 
eine neue Komi des Instniiiientes mit. 

Bei dem neuen Apparate erfolgt die Uegistrining durch trockene Spitzen, so da^ 
eine Kmeuerung der Tinte, oder dergl. uiiiiöthig ist. «Dieselben Zeichen gehen gleich* 
zeitig sowohl die (irschwindigkeit als auch die Hichtiing des Wimles an, und die Anhäu- 
fung der Zeichen seine Intensität.* — Das Krincip de** neuen .Vnemometers ist ein sehr 
einfaches. Dem Winde ausgesetzt sind Windfahne und Kohinson'sches Schalenkreuz; 
senkrecht unter diesen Au‘jsenapparaten Indindet sich der eigentliche Kegi-trirapparat. ln 
letzterem wird durch ein l’hrwerk ein Kapier^treifen gleichförmig fortliewegt; das Schalen- 
kreuz setzt immer nach einer hestinimlen .\nzalil von l’rndrehungen einen Hammer iu Thätig- 
keit, welcher auf dem Kapier-tn^ifen Marken erzeugt; letztere liegen einander um so näher, 
je grösser <lie Windgcsrliwlndigkeit ist. 

8<»weit stimmt das l‘rinci)> des Anemometers vollkommen mit demjenigen überein, 
welches von d’OnS'en Brav im . fahre 17.'U gebaut wonlen ist (vergl. diese Zcitsrkr. IS84 
S. 112). Ks kommt mm aber noch die Ki*gistriruiig der Hiclitung Iiinzit, welche in f«d- 
gemler Weise von statten geht. Der soeben erwähnte, von dem Schalenkreuze in Thätigkeit 
gesetzte ItamnuT trägt nicht selh**t eine Spitze zur Krzeugung der Marken, sondern hat im 
(iegentheil eine ebene SclilagHäclie, welche hnuler ist als der T*apierstreifeii. l^nter dem 
letzteren und unter der Ilfinimertliiche liegen mm vier Spitzen iiehenein.inder, von denen 
durch die Windfahne je nach iliivr Slellimg entweder eine, oder zwei neheneinanderliegeude 
Spitzen angeholfcn und -dem I iammer<^chlagc ausgesetzt werden. Ks köniicu also S Wind- 
richtungen untoi^chieileii werden. Bei inechaiii'*ch wirkenden Anemographen sucht man 
meistens eine giö***ere Mamiigfalligkeit, iiml womöglich eine kontinuirliche Aufzeicimimg 
aller Wimlrichtimgeii zu erreichen. — l’eher die Mangelhaftigkeit der Bestimnumg der Ge- 
schwindigkeit des Winde** nach dem auch hier zu Grunde liegenden Krincip des (’hrono- 
graphen liat sich Bef. im die**}ährigen März lleftc ditser Zritsvhr. auf S. IMt ausgespr<»eheii. — 
Sehr eigenihiimlich ist tlie >choii oben ungetleutete, auderswt» aber noch entschiiHlcner betonte 
Aufla>snng, als oh von diesem Anemometer liehen der Geschwindigkeit noch die Intensität 
aiifgezoiclmet werde, währoml es sich doch in Wirklichkeit höchstens darum handelt, dass 
ein und dassel!»c Mrgehni*^s in verschiedener Weise ausgedrückt wird. — Anderswo (z. B. 
an der deutschen See warte in Kaiiihurg) hat man dagegen mit Krfolg versucht, in der Thal 
noch ein drittes Klement, den Dnick des Winde« zur Aufzeichmmg zu bringen; letzteres 
leistet vortivttliclie Dienste, wenn es darauf aiikoinmt, schnelle Aenderungen der Wind- 
stärke zu verfolgen. 

Die. Gchrütler Bra«sart haben ihr Anemometer aueb mit elektrischer Kehertragung 
konstruirt. Man wlnl niclu gro-*.;e Muhe haben, sich von den dadurch gebotenen Abän- 
derungen der Aii'lülinmg eine Vor>tollimg zu machen. Spr, 

Absolute Messung der Intensität der Schwere. 

Von Kominan«!. Defforges. .hnrnal de Physique II. 7, S. S54. 

Aus der miifangreichoii Ahhandtimg soll hier mir der Theil hervorgehohen werden, 
welcher vom Mitschwingen des Stativs haiidelt und von der Berücksichtigung, bezw. Be- 
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Zeitigung des daraus sich ergehenden KinHusses auf die liestimnuing der absoluten Intensitüt 
der Schwere. 

Aus theoretischen Untersuchungen geht her\*or, dass das Mitschwingen des Statives 
dieselbe Einwirkung auf die Sdiwingungszoit des Pendels ausübt « als ob letzteres um ein 
Stück grosser wäre, als es in Wahrheit ist. Die Grösse dieses Betrages, welchen man an 
die gemessene Pcndellänge anbringen muss, um {lio der heobachteten Schwingungszeit ent- 
sprechende Pendellänge zu erhalten, ist natürlich abhängig von dem KlasticitäLskoeffi- 
cienteii des Stativs und zwar ist sie demselben direkt proportional. PInntamour hat nun 
gefunden, dass der Klaslicitätskocfticient, welchen man erhält, wenn man auf das Stativ 
am Autliängcpunkt des Pendels eine Kraft horizontal wirken lässt, um ungefähr ein Achtel 
seines Werthes grösser erhalten wird als derjenige, welcher sich aus iler Beobachtung der 
Bewegungen desStativs bei schwingendem Pendel ergiebt; dcnerBtcn nennt er den statischen, 
den anderen den dynamischen Koefficienten. 

Auf Cornu'ö Kath bat Verf. an einem Uepsold’selitMi Pemlelapparat noch einmal 
hierauf bezügliche Versuche angestellt. Den dynamischen Koefheienten bestimmte er mit 
Hilfe der Interferenzstreifen, welche von zwei parallelen Spiegeln hervorgehracht wurden, 
von denen der eine mit dem Stativ am Anflmngepunkt des IViidtds fest verbunden und der 
andere \inabhäiigig vom Stativ anfgestellt war. Wenn das Stativ seine Ausschläge machte 
und somit der daran befestigte Spiegel sich dem andern bald näherte, bald von iliin ent- 
fernte, so fand eine Bewegiing der Interferenzstreifcn statt, aus welcher Verf. den Ausschlag 
des Stativs bis auf 0,01 |i genau erhalten zu haben angiebt. Auch zur Bcstimmnng des 
statischen Koefficienten wäre die .Methode anwendbar gewesen, doch ist sie liier nicht uii- 
cnthelirlicli, weil die in Betracht komnicnde.n stärkeren seitlichen Verschiebungen mit gtv 
niigender Schärfe durch das }^Iikrosko}i direkt goniessen werden können. 

Um mit verschiedenen Elasticitätskoeflicieiiten Versuclisreilien anzustcllen, benutzte 
Verf. als Unterlage für das Stativ mehrere elastische Platten. Er fand in der That das 
Plantamour’schft Uesultal bestätigt, und indem er die Unterschiede in der Schwingtings- 
dauer, die sich aus den Versuchen bei gröss<?rer und geringen^ Elaaticität des Stativs er- 
gal/en, mit den berechneten Uiiterschieden verglich, wobei er einmal den statisebeu und 
einmal den dynninisclieii Koefficienten der Kcclmiing zu Grunde legte, zeigte sich, dass der 
statische EiasticitätskoefHcient der bei der Uechnung zu benutzende sei. 

Weiterhin führt Verf. aus, dass der Einfluss der Klasticität des Stativs sowie der 
des Krümmungsradius der Schneiden eliiniiiirt werden kann, wenn man innerhalb der gleichen 
(irenzen der Amplitude, auf demselben Stativ und mit denselben Schneiden zwei Pendel 
schwingen lässt, die dasselbe Gewicht, aber verschiedene Länge und «leren Schwerpunkte 
eine ähnliche F..age zu den Schneiden haben. Auch der hei der Messung der Pendcllänge 
auftreteiule persönliche Fehler hebt sich, wie Verf*. betont, heraus, weil es nur auf die 
Hifferenz der heidcu Pendellangcn ankommt, und ebenso der unhekannte Einlltiss, der dureh 
die Aimutziing der Schneiden während der Bew'egiing auf die liänge des Pendels hervor- 
jfebracht wird, weil beide Pendel we^n ihres gleichen Gewichtes und der gleichen (»renzeu 
der Amplitude auch ihre Schneiden in gleicher Weise, ahnntzen werden. 

Verf“. prtift hierauf seine Methode auf ihre Ausführbarkeit hin. Wenn hei der Be- 
^tiiQiniing der Scliwingungsdaner desKeversionspemlels der von dem Pemlelapparat herrührende 
Fehler zu vemaehlä-ssigeii sein soll gegenülier dem aus der angewandten Uhr entspringenden, 
50 (laii* er nicht grösser sein als 0,00(ÜMKH Sek., oder mit andern Worten: der Fehler 
des täglichen Gang^.s des lümdels muss kleiner sein als t),0I Sekunde. 

NVa.s das von der Theorie als gleich erforderte (»ewicht der beiden Pendel niilangt, 
so genügt es zur Einhaltung der erwähnten Genauigkeilsgrcnze, wenn die Pendel in ihrem 
Hewichte auf 10^ einander nahe kommen — eine Hedingniig, die in der Praxis leicht 
Ausführbar ist. 

Der andern von der 'Flieorie geforderten Hedingniig, dass die Krünmuingsradien der 
Schneiden einander gleich sein sollen, sucht V’erf. dadurch, soweit cs angeht, geivcht zu 
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wonloii, dass er die Radien llln’rliftnpt inö^^lichst klein madit. Je nklier dieselben einander 
f(leich nind, iiiii so gWisser ist, ohne dass die oben nnpe^heiie Felder^renzo überschritltn 
wird, der Spielmum fdr die Faf^c des Scliweqmnkfcs, Ist z. B. hei einem l’emlel von 1« 
die Differenz der Krümiminj^railieii der beiden Schneiden kleiner als (),<H »««i , su» darf dif 
Laf'e dej? Schwerpniiktes noch innerhalb 0,4 w»i variiren. 

Nach den iViiicipien des V’erf. hahen die üehrtider Brunner dem Service geof^phi^nc 
einen Bendelapparat f»elietert, bestehend aus zwei IVndeln von 1 m bezw. 0,50 m Distani 
der beiden Schneiden, welche, weil sie fdr beide Pendel benutzt werden sollen, ahnehmlkir 
sind, ferner einer als Stativ dienenden, auf zwei Pfeilern befestigten Platte, ejnein Apparat 
um die durch das Schwingen der I*endel venirsachtc Bewegung des Stativs zu messen, einem 
Apparat zur Boohachtnng de.r Koincideiizen und einem Komparator zur Mt^siing der i>an|T 
der beiden Pendel und zur Bestimnmiig der Lage des Scliwerjuinktes. 

Die Imideii Pendel unterscheiden sich im (iewicht nur nnj 1 < 7 , ihre Schwerpunkte 
liegen gegen die Schneiden bis auf 0,1 mm genau symmetrisch, die Schneiden halben eine 
Breite von 2 bis 3 p, l’m diese letztere (irösse zu messen, bringt Verf. die Schneide 
unter ein mit einem ^Hkroineter versehenes Mikroskop hoi etwa r)(K)facher VergriJsw'rnn^. 
Die Seitenfläclien der Schneide wenlen senkrecht gegen ein Fenster gestellt nnd mit Hilfe 
von Spiegfdn so beleuchtet, dass die Strahlen panillel der Axo des Mikroskojies reflektirt 
w'orden. Nur die Schneide sell»st wird wegen ihrer Krtimtnung die Strahlen nach anderen 
Uichtungen hin znriiekwerfen nnd in Folge dessen iin Ucsichtsfelde dunkel zwischen den 
hellen SeiteiiHMcheii erscheinen. 

Bei der Messung der Pendellängen ist auf die Beleuchtung der Schneiden Rücksicht 
zu nehmen. Schon Kater und nach ihm mehrere Andere fanden einen Fnterschied, je 
nachdem sic die Schneiden des horizontal gelegten Pendels von oben oder unten beleuchteten, 
ohne sich Uber den wahren Ciriind klar zu wenhm. Verf. findet ihn darin, dass hei der 
Beleuchtung von oben die auf die Schneide seihst fallenden Strahlen nicht mehr in’s Mikro- 
skop, sondern nach anderen Richtungen hin n^Hektirt w'crdon, nnd dass man folglich da^ 
Licht von unten her einfallen lassen muss, so dass inan die Schneide dunkel auf lielleiu 
(intnde erblickt. 

Zur Messung der Schwingungsdaucr zieht Verf. die Beobachtung der Koincidenzen 
der Beobachtung der Diirchgimge hoi weitem vor. Er bespricht die von Bcssel, Bruhns 
und V'^ogol angewandten Koincidenzeiunetlioden und gieht dann auch eine eigene an, welche 
mit ilcr von Vogel benutzten die meiste Achnlichkeit hat. 

Zum Schluss leitet Verf. noch die Korrektion ab, welche hoi kleinen Schwingnugs- 
hogen und lange andauernder Koincidenz unter Umständen nnznhringcn ist an das im Allge- 
meinen für den Augenblick der wahren Koincidenz gidteiidc Mittel aus den Iwiden Beob- 
aclitungsniomcnten , in welchen das Eintreten und das Anniören der Kidncidenz l>etncrkt 
w'urdc. Fehrigens kann dieselbe fast immer ohne Nachtlicil weg^lassen werden und wunle 
auch von den früheren Beobachtern nicht berücksichtigt. A'«. 

Das Fhosphoroskop. 

Ym E. Wiedemann. BVed. An». 1888. 34, 5. '446*. 

Neben der normalen, durch hohe Temperatur luMÜngten Liehtentw ickliing, dom Glühen, 
zeigen eine Reihe von Körpern noch eine zweite, die Luminescenz, wie sic Wiedemann 
nennt, hoi der durch äussere Frsachoti ohne entsprechende Steigerung der Temperatur ein 
Leuchten hervorgenifen wird. Dies Leuchten verschwindet entweder sofort mit der Ursache, 
(der Kör]ier fluorescirt), oder cs findet ein Nachleuchten (IMiosphorescenz) statt. Da letztere« 
oft Von ansscronlentlicli geringer Zeitdauer ist, so müssen besondere Apparate, Phosphon»- 
skope, konstniirt werden, um es zur Siclitharkeit zu hringen. Diese Iiistnimente bcnihcn auf 
der Eigenschaft des Auges, dass, wenn eine Stelle der Netzhaut von perimlisch veränder* 
liebem und regelmäs.sig in derselben Weise vviederkelireiideni Lichte getroften wird, und di»' 
Dauer der Periode hinreichend kurz ist, ein koiitiuuirlicher Eindruck entsteht. 
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Das filtostc IMi«s|)liorosknp ist «ln« Dccqui'rorsclir*; dassolbp bestallt nii« einer cy- 
lindrischen Uilebst> aus ^««cliwüi-ztein Hleeli, denui Vorder* und ItUckwand diindi zwei ein- 
ander gegenfil)erlie.|;ende i teffnuu'^n in Form von Kreissektoren durclibroeben sind. Iiiner- 
Imlb der Hüchse l*efinden sieb zwei auf einer dridibanui Axe befestijjte kndsftinni^ Scbeil>en, 
ebenfalls ans geschwärztem Uleeb. Diese haben je vier Oeffmingen, die so nnge.onlnet sind, 
dass immer einem Anssebnitt der einen Scheibe ein voller 'riieil der zweiten gegenUberstebt. 
Bei dieser Anonlnnng wirtl eine vor der Oeffnung in der Hückwand befindliche- Litditquelle 
einen zwischen die rolirenden Scheiben ptbrachten Kör|)er abwechselnd bidcuehten und im 
Dunkeln lassen , wahrend ein durch die Oeffnung in der Vorderwnnd blickendes Auge den 
Körper stets dunkel sehen muss, es sei denn, dass er nnchleuchtet. Werden die JMntten 
langsam gedreht, so bleibt der Körper lange unbelichtet, er muss also lange phosphorescin*n, 
um auf der Xetzhaut den Kindruck einer gleichmässigen Helligkeit hcrvorzunifen ; je schw/icher 
seine Phosphorescenz ist, um so grösser muss die rindr<‘hungsgeschwindigkeit der Scheibe 
gemacht weiflcn. 

Ein solches Phosplioroskop wird gut funktioniren , wenn die l'indrehung^geschwin* 
digkeit der Platten eine möglichst gleichfonnige i«<t und sich bis zu einer sehr hohen Touren- 
zahl steigern lässt; im Innern der Btlchse muss jedes Nchenlicllt durchaus vennicdeii werden. 
Diesen Anfnrdcningen entspricht die von Fi. Wiedemann ang»‘wendete Modifikation des 
Becquerel’schen Phosphoroskops. Das Laufwerk desselben besteht aus einem System von 
>*icr Zahnrädern und drei 'rrieben. Zwei Zahnräder A' 
und y von je 140 mm Dnrcliinesser greifen an dinmo- 
ind entgegengesetzten Stellen in das 'rrich r, das auf 
gleicher Axe mit dem Zalinrnd Z sitzt; dieses 

fil>erträgt die Bewegung auf das 'rrich des Zahnrades R 
(Ü5 mm), w'clches letztere endlich das Trieb;;, auf dcs*;en 
Axe die Büchse des Phosphoniskops nufgeschrauht wird, 
zum Mitlnufcn zwingt Da alle drei Uehertragungen im 
V’erhältniss 1 zu 10 stehen, so hat das Trieb/; die lOOOfacho 
Geschwindigkeit der Zahnräder A' und Y. Zur Arretirung 
dient ein auf der gleichen Axe w ie ;; steckendes Höllehen 
von 20 mm Durchmesser, gingen w’elchcs mittels eines Ex- 
centers eine Bremsfeder gedrückt werden kann. 

Das Triebwerk bringt in Folge einer höchst sinn- 
reichen Anonlming einen vollkommen regelmässigen Gang 
hervor. Auf den Axen a:, y der Kader A' und F, mit 
diesen fest verbunden, sitzen die beiden 'l'rcibrrdlen A 
und B. In diese, .sow'ie in die unterlialb des inirw'crks 
beündliche Aufziehrollo C, sind je drei Nuten eiugedrcdit, 
während die ebenfalls feste Lcitrollo 7> zwei, und die 
beiden losen Hollen IC und F nur einen Schimrlauf haben. 

Die Treibschnur ohne Ende ist dreimal um A und B 
beniiageführt, geht von A aus zur losen Holle F, welche das treibende Gewicht P trägt, 
das durch aufgelegte. Metallscheihen hediehig vergrössert werden kann, wird dann dreimal 
um die Aufziehrolle imd, um ein Verwirren der einzelnen Windnngtm zu vermeiden, zwei- 
mal um die zwi-^chengeschaltcte Leitrolle geführt, läuft hernbsteigend um die zweite lose 
Holle, welche ein ebenfalls verämlerungsfäbiges (iegcngcwicht /* trägt und führt dann nach B 
zurück. Das Spanngewicht sow’io das mehrfache Ilerumwickeln der Schnur iiin die Hollen 
haben lediglich den Zweck, die Heihnng zu vernieliren und die. Schnur straff zu halten, um 
ein Gleiten derselben zu verhiiideni. Durch die Zulagegewichte wird die Geschwindigkeit 
regulirt. Di« Axe der Aufziehrollo trägt vom eine Kurbel K und ein Sperrrad, welches 
durch eine Sperrklinke gegen Zuriickdreheii gesichert wird. Fm da*< Werk aufzuziehen 
wirtl die Kurbel und mit ihr Sperrrad und Aufziehrolle von links nach rechts gedreht, das 
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Ve»et CcntzirsUtiT. 

V(/ii A. Ki-nnftJ ^Ka. <#tto K*-nn*-l io K»rr<l. Zr,i>yltr. f. Trrm»tfismmpfiwr»% iS- >- 15^- 

l)Mji U«'4Mrfhi-*‘i <l»»r fWxlk*ie, bei KIviDtrian^linm^exi und I*4*h'^.niDes5o#geo 
i'iM* ^«'OÄue Aiif^teUaijjj des Tber»d<*liieii und der Sijoale za eraielen, find 

iH'iH'nruiK» imdiren' Metbaiiiker ent^»'^ii^ekoii*ii»eiL l>ie vorliegende Oentrirvonichtnnf 
von OMo Kennel in Ka^v*«! lehnt sich im We<«nüichen an den Apimrat von Hilde 
hntixl A Kcliratum in Kn;iU*r)' i. 8. an, lösst aber die Kra^ io eigenartig«- Weife: 
di-r I'eniH*rmhe A|ijiaral durfte vielleicht etwas leichter zu handhal»en eein al> der 
llildeltriind'i.clie, ernelzt aWr die Auf- und Ahlothung des Punktes im IbMien mitteb 
l“^■lnl'ol^^^•t« diirrli eiiii' weniger genaue I>iopter^•o^Tichtung. 

Aul' ileni Kojde de« Stativs ist ol>eii eine Platte derart befestigt, dass sie niu 
eine ln den 8l(itivho|ife eingeM*nkte Ha!hkug*d drehbar und durch zwei senkrecht wirkende 
SletlM-Iirunlieii geg.-h deiiHelhen verwtellhar ist; Kopf und Platte werden durch eine Keder 
hieu gegen idimitder gedrUckt. Diese, Kinrichtung erlaubt, mittels einer Dosenlibelle die 
ei.eu» PlitUn zu hoiizoiilireii , ohne da-s das Stativ genau horizonUl gestellt zu werden 
tuauchl Auf die Platte wird iinii <li« eigentliche Centrirvorrichtung aufgelegt, eine zweite, 
iu ihieiu Mittel|ninltle mit einem senkrecht zu ihr stehenden Uohre verbundene Platte, 
d*u Ibdir «liil dnivh die centrale Oeflunng des Slativkopfes und der ersten Platte nach 
«Ulen gerichlol. i*t mit einem Spieliaum von (1 his 10 cm vei-schiehbar und triigt «h«n 
ein kleine- \i-iiloch, unten ein Kiidenkn'uz, stellt also eine vertikale Dioptertidrunp 
dai Am »mIeivM Kmle de- Hohrs kann ein Doppelhaken zur Aufnahme eines gewiihu- 

l.ollia «Ii|;i'ti»ii(!l woriliMi. ^ _ 

|ito il.'K .\|.|imalos ist solir eintncli. NaclxltMii das Stativ iml 111 e 

>W. .ml.v.« Ill-'i- dvm l'imtl.« mifgcsivllt ist, wird die mit dem Stativkepfe ver- 

|.„«d.,Me m,d mit 11» die fe»lrirv..rriel.l.ing Imriaonlirt ; dann winlletatere so lange 

>vi.. l««.|.en. In. da« fadenk.v«, «,,C ,|,.m l“nnkl eiiislelit, und endlich die Centrinomclitung 
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von unten her in bekannter Weise fest^klcmmt. IMo Anfstellunj^ des Theodoliten und der 
Si^ale auf dem so ccntrirtcni Stativ gcsehielit in ganz denselben Weise wie bei dem Apparate 
von Hildebrand & Schrainin. W. 

Umvenalgalvanometer. 

Von A. d'Arsonval. Iai iumwre Hfitrique 1889. Janmr. 

Das Galvanometer ist insofern rin Univorsalgalvanometer als es ein Wiede- 
inann’sches Spiegelgal vanonieter ist, das »lureli leicht und sehnoll aiisfUlirbare Abänderungen, 
dem jeweiligen Zweck entsprechend, in ein astatisches (Nobili-) (ialvaiiometcr, einfaches 
Thoru son* sebes Galvanometer, Differentialgalvanmneter, ballistisches oder aperiodisches 
Instrument verwandelt werden kann. Das (Jalvanometcr besitzt wie das Wicdeinanirscho 
zwei mit verschieden starken Drahtlagen bewickelte, in horizontiiler Kichtung verschiebbare 
Spulen; der Spieg^d hangt ebenfalls an einem Kokonfaden, der durch ein hohes Standrohr 
geschützt ist; das letztere trägt, wie bei dem Tboinson-Galv'anometer, einen drehbaren 
und vertikal verschiebbaren, bogenförmigen Iticbtinagnoten. Der mit dem Spiegel verbundene 
Magnet ist m-fönnig und wird, wenn das Instniment (z, B. bei Messung .sehr grosser 
Widerstünde) astatisch wenlcn soll, durch ein System aus zw'ei dieser Magnete mit ent- 
sprechend orientirten Polen ersetzt. Der kräftig wirkende Dämj»fer (für konstante Dampfung) 
ist eine starke, cylindrisch ausgebohrte Kupferkugel, in deren Höhlung der Magnet mit sehr 
jjeringeni Spielraum schwingt und di© leicht ahgeschrauht wcnlen kann, wenn das aperiodische 
Instrument in ein ballistisches verwandelt werden soll. Der Kugeldäinpfer ist evcntiien durch 
einen cylindrischen Dämpfer ersetzbar, der vennöge seiner eigenthüinlichen KoiiHtniktion 
fine V'^ariation des Dämpfungsgrndes zubisst, der Magnet ausserdem durch das fUr das Thoinson- 
Galvanometcr erforderliche Magnetsystem. B. 

üeber WiderstandsmeMnngen mit dem Differentialinduktor. 

Vom A. Elsas. An». 1883. Ä'. 828. 

Der Verf. hält das Misstrauen, das man allgemein in Widerstandsiiiessungen mittels 
Differentialinduktor und Telephon setzt, nicht ganz für gerechtfertigt und tlieilt seine Er- 
fahrungen mit , die er hei mchnnonatlicher Anw endung der Methode gewonnen hat. — Auf 
einem massiven Eisenkern (von den Dimensionen des Induktionsapparates in der Kohl- 
rausch'schen TeleplionhrUcko) liegen die beiden gleichgcwiekolten Spulen (Drahtdiirchmesser 
0,7 wm; 278 Doppelwindungcn) und darüber die mit dem Telephon zu verbindende Spule 
(0,1 f«m; 201 G Windungen). Die Enden der beiden ersten Spulen führen zu vier Kletnineii 
wie beim Diflerentinlgalvanometer; zur Erzeugung des erforderlichen Wechselstromes diente 
«1fr Dubois’sclie Schlittenapparat. — Bei Widerstandsmessungeu metallener Leiter wurde 
zwischen 10 und 400 S. E. eine Genauigkeit von 0,1% erzielt. — Elüssigkeitswiderstände 
konnten nur in Atisnahmefälleii (z. B. Blcisalzlösungeii zw ischen Elektroden von frisch ge- 
schabtem Blei) in derselben Weise gemessen werden. Auch die Bestimmung <lea inneren 
Widerstandes galvanischer Elemente läs.st sich nur unter günstigen rmst/üideii in der Weise 
ausführen, dass inan das Element hezw. die Batterie mit paarweise gegen- und hinterein- 
ander g<y?chaltcten Elementen wie einen metallcmiii Widerstand in den einen Differeiitinl- 
zwfig bringt, während der andere den Klieostaten enthält. In Wirklichkeit lassen sich 
Messungen nur au Elementen mit massiger und konstanter elektromotorischer Kraft, wie 
Danicll und Meidingcr, aiisfülmm. — Die ^lethodo soll sicli jedoch auch für Elcktndyse 
anwenden lassen bei Bcnutzmig von passend konstniirten Gefässen mit ditu Elektroden. 

B. 

Neue optische Darstellnng von Sebwingnngskorven mit Anwendung auf Telephone, Wechsel- 

Strommaschinen u. s. w. 

Von O. Frölich. EltHroU'vhn. Zeitschr. 18S9. 10. S. 6‘.5. 

Lä.sst man das Licht einer kräftigen Bogenlampe durch eine kleine Oeffuung und 
eine Linse auf eine an passender Stelle mit Spiegtd versehene schwingende Telephonmembran, 
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Vi>n (i« *af «iws P'»W.rr,i>*i>pi,*^I nntl dann auf einen weissen SrhiriB fallca 

9o orbxlt nuaii vsA dinn Wreamn «cirk Tez^^rväserte , helUeuchtendc Bilder der Sebirinvoi^- 
kuno des Telephone , «ena £tf Q*?vetrxB{C des Telepboti.spie^ls senkrecht ist xnr K>tud««^ 
chenc des |N>lvpmai«pte:£^b. Mm kann die Bilder durcli eine mit MomeDtverschlos ree 
«ebene Kammer photAjcraphiscb tLtirvQ and aaf diese Weise alle Wechselstremror^a&pe is 
Ma’*cbinen, Kabeln, Klektmmafnieten . < ieneratnren u. s. w. verfolgen. — Setxt man an Stelle 
des Telephons eine einfach« Membran mit Spiegel, so lassen sich die ScliwingtmgskonrM 
der menschlichen Stimm«, namentlich der Vokale, und der lllasinstnimente sichtbar toacbeB; 
um die Schwingnngskur\e eines Violinkörper* . einer Trommel oder einer Stimmgabel in 
erhalten, klebt mau den Spiegel direkt auf eine {fassende Stelle des schwingenden Körper«. 

B. 



^>o ersehieaene Bücher. 

Handbuch der Vermessongikimde. Von Prof. l)r. W. Jordan. Dritte verbesserte and 
erweiterte Auflage. Krster Band: A nsglcichuiigsrcc hnting nach der Methode 
der kleinsten Quadrate. Zweiter Band: Feld-undLaiidmessang. Stuttgart. 
J. B, Metzler. 

Da« vorliegende Werk, im Jahre 1873 zuerst als Taschenbuch der praktisches 
lie.'TOOtrie. dann im Jahre 1877 in zweiter Auflage als Handbuch der Vermessongs- 
knr.de erschienen, wird gegenwürlig vom Verfasser nach umfassender Noubearl>cituQg uud 
Venm hiung in dritter Auflage herausgegeben. Die beiden ersten Bünde sind der ()cffent' 
Pvbkeit U'ieits übergeben und lassen den Plan des Ganzen erkennen. Die neue .\ufl^ 
«tc*.'t eine wes<mtliche Verbes.-serung des bedeutsamen Werkes dar. Schon in der äusseren 
.Vnonlnung des Stoffes tritt ein Fort.schritt sofort in die Augen; Verf. hat eine strengeie 
Ktntbeilung des .Stoffes eintreten lassen als in den friilieren Auflagen. Der erste Hand 
K'haudelt die Theorie der .\usgleichungsrechnung nach der Methode der kleinsten Quadrate, 
der tweite Band bespricht die I'raxis der Land- und Feldmessung, der dritte Band 
cnd'ich wirxl der Theorie und Praxis der Grad- bezw. Krdmessungen gewidmet sein. Mit 
dicker svstematischen Äusseren Anonlnung geht vennehrte sachliche Durcharbeitung und Er- 
woitening Hand in Hand, so dass das Werk in seiner jetzigen Gestalt sowohl für den an* 
gv'houden Gcsnlüten wie fUr den erfahrenen Fachmann ein wirkliches Uaudbuch ist 

IVr erste Band giebt nach einer kurzen Einleitung, Ueberblick über die Ge- 
schichte der Mcthotle der kleinsten Quadrate, in seinem ersten Kapitel die allgemeine 
Vhoorie der kleinsten Fohlerqnadrntsummo. Der Leser wird hierin sowohl eine 
l'iicorte der Methode der kleinsten Quadrate tiiulcn, als an der Hand der Theorie eine 
K '»!h*’ruMg iu das Verfahren der Ausgleichung von Beobachhingen und, wie gleich hinzu- 
ic; Vt wcrxlcu dart , eine so praktische Einführung für den Studirenden, wie cs von der 
*,;vii Erfahrung dos Verfassers erwartet w*erden konnte. Xachdem der Begriff des 
;:*ivhou wie des mittleren Fehlers, das Fchlerfortpflanzungsgesetz , das einfache 
HX* I.tN a xcmciue arithmetische Mittel, die Bestimmung des mittleren Fehlers aus Beob- 
iv K<vh«cu iHxprochen ist, wird zur Erörterung des allgemeinen Ausgleicbimgs- 

•> i : e^ winl die* Gauss’scho KHmination, die Theorie der Gewichtj»- 
der Bi'griff de.« Gewichts einer Funktion entwickelt, daiin zunächst 
.X- V »**vO'*^' •»; f ei« Ellminationsheispiel mit zw’ci Unbekannten girmacht und später aut 
v.xe.,; l vk.sur.te üU'rgx'gangeu ; cs folgen fenier die Behandlung bedingter wie 

i “.v.gi'n mit lWdingung«gleichungen. Stufenweise winl der lA‘ser v«iu ein- 

.\x vo ^ % c Ol i t«.i.'xucng\'sct*tcren Verhalmiss<*n weitergerührt; überall erleichtern Becbc«- 
s.x .»,c «Vc i.vt dV bc«re Einrichtung der Reclmnngs-Schemata, über Kcchnmigskon- 
V* . vx wtKi vermitteln nicht nur die thcoretiscJic Erkenntniss, sondern führen 

'V Kvvh‘m»tg ditv'kt ein; die Zusammenstellung der Formeln am Scblnsse 
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eiues jeden vVbsfliiiittos bietet gleuhinllH viele VortheJIe. — Im zweiten Kapitel beginnt die 
Anwcnduii;; der Austileicluingsrocliming auf die l^raxia, zunliclist auf die trlgonnmctrisciie 
Punkteinscbaltung; liieriii wird liaiipt^^äclilicli ilic Pothciiotiscbo AiiHgleichting bc^proebcn, 
und zw'ar sowohl für ^Vinkeb wie (ür Kichtiiiig^messungcn. — Das wichtige dritte Ka- 
pitel bespricht die Ausgleichung der Triangulirungsnetze. Nachdem die Auf- 
stellung und Umfonnung der llcdingung^gleichungen, die günstigste AVald der Seiton- 
gleichuiigeii im Viereck besprochen ist, werden die vcrwchicilenen Arten der Triangulirungs- 
ausgleichungcn enirtert, w<d>ei an Kechenbeispielen <lio praktische l>urchfUhnnig der Methode 
in jedem einzelnen Kalle auf das Kingchendste gezeigt wird. Das Badische Netz giebt 
das Beispiel einer Triangiilirungsausgleichung mit Winkelmessungen von gleicher (lenauig- 
keit, das Schw ord'&chc Basisnetz dasjenige, einer Ausgleichung von Winkelmessungeu un- 
gleicher Genauigkeit, sowie nach veniiittelndcn Beobachtungen; es wird so<lanii die Aus- 
gleichung einer Tiiangulining mit vollen Kichtungssutzen, eine Stalioiisausgleichmig mit 
Winkelmessungeu besprochen, sowie die Methode der (frdnance Trigoti&melrical Survry tler 
genäherten Ausgleichung von Kichtimgsbe»d)achtungen kurz erörtert; endlich finden die 
llesseKscbe Methode, sowie die Beban<llung von Stationsmessungen mit Winkeln in allen Kich- 
tiingskombinationen be8«»ndcrc Würdigung. Ein eingehende-s Studimii dieses dritten KapiUds 
wird dem Leser ein klares Bild allerKccbnungsoperationen versebafien. — In den beiden letzten 
Kapiteln holt Verf. das nach, was er zunächst weggelassen hat, um den Entwicklungsgang 
des Studirenden nicht zu erschweren. Im vierten Kapitel wird djw Gesetz der Kehler- 
wahrscheinlichkeit behandelt Ans den Sätzen der Wahrscheinlichkeitsrechnung wird 
der. wahrscheinliche, der mittlere und durchschnittliche Kehler entwickelt, die Beziehungen 
derselben zu einander klar gelegt, die Methode der kleinsten Quadrate dundi die Walir- 
scbeinlicbkeitsfunktion begründet, sowie eine graphische Darstellung des Kehlergesetzes ge- 
geben. Die Anwendung dieser Theorien auf die Praxis folgt dann im fünften und letzten 
Kapitel, wo die Theorie der Genauigkeit der gcodätisclien Punktbestiminung 
behandelt wird. — Ein Anhang enthalt ciidliclt einige l'ahellen. 

Mit Vorstcliondem ist der ganze Inhalt des ersten Bandes nicht erschöpft, sondern 
nur das Wichtigste kurz licr^’orgehobon. Es sei nocli gestattet, auf einige Punkto liinzu- 
weisen, die dem Befcrcnten iiu ersten Bande aufgefallcn sind: S. 1) winl in den Beispielen 
zur Berechnung des mittleren Kelilers aus « wahren Bcohachtungsfehlern die Kehlenpmdrat- 
sutnme durch (n — 1) anstatt durch n dividirl. — S. '2‘M) sagt Verf. hei Bcs]»rechung des 
Näherungsverfahrens der englischen Ünhance Trigonometrical Snrvetj: ^Das ganze Verfahren 
bleibt aber doch immer nur eine Näherung, von der man nicht weiss, oh sic unhegreuzt 
konvergirt, und cs ist daher kaum räthlich, die Kcchming mehr als 1 bis 2 mal zu wieder- 
holen.'* Verf. gieht sodann zur Vergleichung des Verfahrens mit der Methode der kleinsten 
Quadrate als Beispiel die Ausgleichung »Icr Station Lepaizi der Gradmes^ung in Ostpreussen 
und findet, dass das Uesultat des Näherungsverfahrens von der strengen Ausgleichung bis 
zu 0,34*^ nbweicht. Zunächst sei darauf hingewiesen, dass Prof. Helmert in seiner A/ts- 
gleichungsrechnung (Leipzig 1872) S. Jod nachge.wiesen hat, djiss das Verfahren bt*i fortge- 
setzter Annähening gegen die strenge Ausgleichung ktmvergirt; allerdings reicht eine 1 bis 
2 malige Annäherung hierzu nicht ans, sondern das Verfnljren muss, besonders hei grossen 
Stationen und hei einer grösseren Anzahl un%*o!lständiger Satzheohaclitungen 5 bis 0 mal, 
öfters noch mehrere Male fortgesetzt werden, führt aber dann tmmer zum Ziele. Auch das 
vom Verf. angeführte Beispiel ergiebt nach fünfmaligerNähernngvollstandigcUcbcrcinstimmung 
mit den Kesultatcn der strengen Ausgleichung; die 8. 231 mitgetheilten Wortho scheinen 
nach AusfUhning der ersten Näherung erhalten zu sein. Das Verfahren ist im Kgl. Geo- 
dätischen Institut seit längerer Zeit in Anwendung und bewährt sicli sehr gut. 

Der zweite Band ist der l’raxis derKcld- und Landmessung gewidmet. Von 
den einfachsten V’errichtungen des Keldraesscns wird der Leser in den gesammton umfang- 
reichen Betrieb der Keld- und Landmessung eingeführt. Die Instrumente, ihr Gebrauch 
und ihre Kelderbestimnuing werden eingehend beschrieben und die Beschreibungen durch 
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••*■ !•— oDiT »iM «‘‘rjfiüti» erörtert und die 
s I.' TaiU. >rut:;Ä:a*?r Beispiele ^lehrt, wobei 
• Lr^ *ruir:inrii*f V.»r*eD*lanj: finden. Kbe »ir 
— vuiedf:. Ahäs das Verfahren des 

• — * rt iL 2 i»er*r»a. nicht recht praktkli 

•:r*:i .»-t Batid hil: iCef. für besser. Ferner 

-n:.'*n irr Iistrumente auf dre in den ^>däliscbe» 

— *yf .un nen Tvpen; wenn c:«^ Samnilnngen auch 

üi^muiientc enthalten. findet >»ei diesem 
.:»? l--w ihnan;r, das wej^en seirer b-esonderen Koö- 
n. I^K'h p^licn wir znin Inhalte des tveiteo 
i: z wir! zunächst ül>cr nn«! Umfang der 

’ ’A-‘rwbc klemmenden Maasseinhi-Iten »respntchen. 

r* 'diiliaieCers Mikr<imillim€Ur. wahrend d»icb di« 
— »ir^ tiarJcue Zwecke, all;:retiiein an^D«'»nui>en seio 

• J" • arachsten Arbeiten des FeldmesscDs 
Li. iimeo l»c*prochen. l)»c Absteckung: too 

&**'*! n f>ne i«erade und die hier(>ei eebräachücheD 

— I ;iM ’!*“ake*.*.rr'ininel, H.mcrnfeind's I’risoiCTi- 

-i;:**'ime.i5si.a^a mit Messlatten, StahU>aiid and 
-r dieser einfachsten Mess^ipcrationen 

ui'-au:'i'iren»le Berechnung und Theilung 
-»M .|r»*ni^ire Ki'^^rdinaten, Flächenberechnan^ 

• • * a r^'»*'- k'?ti and Polygonen, Grenxregulinmgen 

• *n i *• :«n Kapitel die mechanischen Hilfs- 

a eber and Kechcnmaschine. Vielleicht 
-.T ;:c w'cbtijre Abhandlung von Amsler über 
. **r. II aufgeuommen werden kiiimeo; 

• von Pn>f. Sellen (vgl. diese Zeäsrkr. 



^•u 

-a r^'-oieren Aufgaben der Landmessunj: und 
•••>?un;r n«".thigen Messwerkzeuge. Pas vierte 

• t*e ivwidmet. l>ie vom Verf. definirte Zweck- 
^ ’ivtn. Verf. sagt: «Pie Libelle dient zur Be* 

• einer ruhenden Flüssigkeit“; richtiger 

^ •^t’nmn-c derllorizontalität einerRichlung . 

- X'catnrg, sondern die llorizontalitiit. I^r 
. ist von C. Keichel in Berlin an- 

• . »erirn diirten. Im fünften Kapitel folgt 
j »1 Instrumente, des Fernrohrs und des 

• vi|d*cl eine Abhandlung ül»er den Theodo- 

, . •^•‘ae Fehler, sowie Kliminining uiwl Bc- 

^ lorüreu Kapitels ist eine sehr klare und 
...uva über den Theodoliten zu wissen noth* 
«.ttvrving möchte sich Kel. erlauben: S. 175 
icr bespn>chenen Theodolite centesitnal« 
centesimale Kintheilung des Kreises 
Viele sein, — w-inl hiertlnrch über 
vM m Texte einige wenige Worte öl>cr alte 
Ul Verf. angenommene Bezeichnung fw’ 

V er in dem Vorworte zu G ravclius 

.. .1 lade reo Tafeln und geodätischen M'erkcn 



Digitized by Google 




?(««nl«r Jkbrfsn^. Ja)i 1889. 



2f)9 



Neu F.HscniEEV^K Bl'cher. 



amlerc Bczoiclimmgcn g»‘wäliU siml; cs scheint an tlcr Zeit zu sein» dass hierUhcr, sowie 
über allgemeinere Hinführung der ccntc.sinmlen Theiluiig bestimmte Abinachiingen zwischen 
allen denjenigen, welche getheilte Kreise heinitzcn, und ileiien, welche sie theilcn, Platz 
greifen; vielleicht ist auf dem in diesem Herbste zu Heidelberg stattfindenden Mechanikert^e 
(iclogirnheit, hierfiher zu sprechen. — Nachdem so die für <lic Winkelmessung nothwendigmi 
Ifistniincnte besprochen sind, geht Verf. zu den Messungen und den Berechnungen derselben 
‘•eihst über. Im siebenten Kapitel werden Vorschriften über Koordinaten* und Azimuth- 
Kechnen gegeben. Hieran schliesscn sich im achten Kapitel V%>rschriften über die Aiis- 
fubmng vouTriaiigulirungeii und die Berechnung der Heobacblungsresul tato, so wie im neunten 
Kapitel die Bebandliing der polygonalen Züge. Ks würde an dieser Stelle zu weit rübren, 
auf den rciclien Inlialt «lieser Kapitel iiüber einzugelten, doch muss wenigstens bervorgelioben 
werden, da.ss sie das für die I’raxis Xötbige erschöpfend darstellen. — Uas zehnte Kapitel 
ist den Nivellements gewidmet; die neueren Koiistruktionsty|KMi der Xivcllirinstriimentc 
werden besprochen, die Praxis des Xivellirens und die Bebaiidliiiig der Beobachtungsergebnissc 
winl eingehend erörtert. V'on den Freilmiid - Xivelliriustnimonten erw filmt VeH. nur das 
M’agner'scbe und verweist im rebrigeii auf seine interessante Abb.andlung (Ztv7,vcÄr. f. 
Vtrme^sitngsttt'scn 1887. S. 1, vgl. auch diese Zeitschr, 1887. S. JS8). wahrend deiTii volle 
Verwerthuiig vielleicht ganz zweckniiisfiig gewesen wäre. — Hie nächsten Kapitel behandeln 
die Höheninessung, da.s elfte <lio trigonometrische, das zwölfte die barometrische 
Höbenmessung; im ersteren wird auf die Hefraklioiistheorie naher eingegangen; he.sonders 
dankenswerth ist die ausführliche Angabe der Idteratur über Kefraktion; im letzteren Kapitel 
hätten vielleicht auch noch andere Bnronicterkonstiuktionen als die dort hesclirichciien Auf- 
nahme finden können, wenn auch zugegeben werden muss, dass für die vorliegenden Zwecke 
die beschriebenen Typen ausreiclien; der Bedeutung des barometrischen Hölieiiinessens ent- 
sprechend ist dasselbe erscliöpfend behandelt. — Die folgenden drei Kapitel behandeln 
verwandte Aufgaben, das dreizehnte die Distaiizmcssung, das vierzehnte die Tacliy- 
metrie, das fünfzehnte die Aufnahmen mit dem Messtisch. Den zahlreichen für 
diese Zwecke vorhandenen liistnimeiiten gegenüber musste sich Verf. eine gewisse Be- 
schränkung auferlegon, wenn nicht der Inhalt der Kapitel ein übermässig grosser hätte 
werden sollen; über die Kreuter-Krtor sehen und Wagner-Keiinerschen Tachymeter 
spricht sich Verf. nicht mehr so scharf abweisend aus, wie er dies in der zweiten Auflage 
des Ilandhuche^ getlian hat; die vielen günstigen mit diesen Instrumenten gemachten Kr- 
lahningen haben hierzu wohl Vcranla,«sung gegeben. — Das sechszehnte und letzte Kapitel 
l*espricht das Ahstecken von Linien. — Zahlreiche Hilf^tafeln, ^laassvergleicliungen und 
Kon>tanten hcschliessen endlich den Band und bieten für die Praxis werthvollo Hilfe. 

Die aussen? Ausstattung des Buches, Dnick und Papier hat eine heinerkenswcrthe 
\ eriiesserung erfahren; nur die Figuren lassen immer noch viel zu wün.schen übrig; der 
Verleger hätte hierin wolil dein Bedürfnisse des Lesei-s noch mehr entgegen kommen können. 
Hiervon aber nhgcselieii, wird dem (leodätcn, wie der Loser aus dem Vorstehenden ersehen 
wolle, in der vorliegenden dritten Auflage des Jorda irsehen Handbuches ein wertlivolles 
uml gegen früher wcseiitiich erweitertes und verhessertos Hilfsmittel geboten; dem Krscheineii 
des dritten Bandes muss mit Spannung eIltgegellge^ehcu werden. H*. 



G. Ä. V. Peschka. Freie Perspektive in ihrer Begründiiiig und Anwendung. *2. Auflage. 
2. Itand. Leipzig. Baiiingärtner. M. lü,00. 

Aitrophysikalisches Observatorium zu Potsdam. Publikationen Bd. 1. Stück <>. O. Lohse, 
Beschreibung des Heliograjdieti. Leipzig, Kngelinaiin. M. 

A. Hartwich. Hin C7“^*lf^^f<‘^t5ktrometer mit kon.stmiter Kinptindliehkeit. Königshoi^. M. 1,5t). 
£. Schräder. Studien über die Struktur der Legirungen. Tlicil 1. Insterhiirg. M. 1,80. 
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Patentschaa. 

Hcsprechungon und AiisxUj'c aus dem Patcntblatt. 

Meialattniafat zur Ernittluui der täuge* gezeichneter Linien. Von K. FloUchbauer in Gotbs. 

^ ^ No. 4:t"27 vom 8 . Mära 1888. KI. 42. 

Mossinstniraent besteht aus einer iuig;c- 
mden Anzahl pleieh pr<*sscr, an dem rinpformip« 
^ / Ilahincn fi pelap»*rter, mit Skale rersehener ,ZihI- 

^ H ^ riiiiehcn'* c, die radial zu dem Fahretift f atipcordnn 

^ 1 ^ \ ' C diireh Kiugriff der vom geschärften Klinken 5 

^ ( V ) / ^ weiche Gummibandage t einseitig gesperrt 

■ \ ’ ■ "'s ^ Werden, so dass während der Uefahning nur die vor 

> ** ^ "^ i*^ angehenden Ilädchon sich drehen, die anderen anf dtr 

r.- •dO' t'!y ' ^ Fnterlage (/oichmuigl schleifen. Bei der Messiiog; 

P J S Instrument mit dem Stift/" auf die zu meSvH*mU: 

■■ ‘ 4 T" I Linie gesetzt und dieselbe einmal vor-, einmal rück 

F, '■u!^ wärts befahren, wol>cije<Icsn»a1 der Stand der Küdchen u 

^ die nölhigenfall.s mit einem Zählwerk verbunden werden 
” kiüitien, nbgcicscii wird. Aus dem arithmetischen 

Mittel der beiden Ahlesimgeii sich diuin die p'suchtc Lange feststellen, (l'ebcr die Genauig- 

keit dieses Apparates vgl. die Abhandlung vou Frof. Hammer, Zfitnlir. JSSif. S. 130.) 
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laJektionMIirltZC. Von M. Overlach in Frankfurt a. M. No. 458% vom 27. Januar 188.8. KL 30. 

Die Schranheiimutter A ist auf der Kolbenstange */ in der Weise .nugeonlnet, 
n dns.s dieselbe bei eingez.cliobeiier Kolbenstange in die den Cylinder c obeu scliliessende 

A\ Kajtsel k tritt und hier tixirt w-inl. Je nachdem man alsdann die Kolbenstange/: 
(f~ 'S muh rechts oder links umdreht, win! der Kolben d mehr oder weniger zus,ammcti- 

I p gepres-t und in Folge seiner Elasticität mehr oder weniger .stark gegeu die Wandung 

i des Cylinders c gedrückt. 

; 1 1 y Neuervig an Luftdruck Siurepuapen. Von Wimpf & Schmidt in Ikttenhauaco Kassel. 
i , L Nft- 4')722 vom 13. März 1 ^ 88 . Kl. 12. 

: ; Die Fum]»en dienen zum Heben saurer oder ntzeuder Flüssigkeiten. IHe- 

i selben bestellen aus einem Thon* oder CVinentp.'fUsg .1, welches mit kouischem Boden u 

r! '( l» und >ler iin Boden angconlneteii Saugventiloffnuiig * versehen ist. Dieses Thongefass 

Cj I 3 " durch einen Deekel (/ nach Einwerfen der Ventilkugel k luftdicht abgeschlossen, 

a ' so dass nur die beiden Zu- und Abgangsrohrc r und r' verbleiben, von denen das 

letztere als Dnickrtdir dient und zu diesem Behufe mit einem Ringansatz i versehen 
ist, der fiir die in Rolir r' eingeworfeiie 

Ventilkiigol i' als Ventilsitz clieiit. Das Zu- ^ 

gniig^rohr r führt zu einem Koinpre^-^or, der komjirimirtc ,fi ^ 

Luft in den Behälter .1 al>wecli.selnd hineindrückt und ah- § r i J 

wecli>eliid den gew'diiilicheii Luitdnick in «Icmsclbeii her- pi ^3 V ✓ 
stellt. .\ustutt <lio Luft aus dem Kompressor direkt i| ffpB ^ 

ilurcli Kohr r in das Fumpengefass .1 eintreten zu lassen. l| fi | ^ 

ordnet inan besser in dem z'vi>chen Kompressor und J 

FiimpnibehuUer cingesclialtetcn Windkessel /. einen nach [ig 

ilem Kompi»-->or zu abgesehlosseiien cla.-tisehcn Beutel ^ | 

an. F..S koimeti dann die sich etwa ans der zu hebenden \ A \ FT I f 

Flü**sigkeit entwickelnden Dämpfe nicht in den Kompre.«sor 1 ft' 

gelangen und dessen Mctallw ände oder Diclituiigcn zer- I | 

stören. 1 1er Kompressor drückt vielmehr nur iloii elastischen i "jTv 

Beutel A znsiumnen und ilie in dein Fmnpenheliälter .1 ^ 

durch das Säugventil oingetieteiie Flüssigkeit wird durch 

da> Druck rohr r’ liinau>bcfordert. Beim Aiifliorcu des » 

KompreHM>r\Iruckes bewirkt der l eberdruck der Flüssig- ^ 

keit die Füllung des Fumpenbehälters .1 , welcher ganz oder theilwcisc in der zu hebenden Flii.ssig- 
keit steht. 
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a.« 



Fig. 3 zei^ insofern eine Abweichung, als bei dio.’^er Konstruktion sämmtlicbe Dichtnngs- 
lUchcii, sowohl die Üeekeldicbtiing des Gefjisses vl, wie die Dcekeldielitung des Dnickrohres r', 
rtsi ausserhalb der Flüssigkeit angenrdnet sind. 

'criegbarer Druckanzeiger für unreine Gase. Von A. Thomas in West Cowes, Insel Wight und 
Ph. Thomas in Buckingham, England. No. 4C174 vom 28. Juni 1888. 
Kl. 42. 

Der zerlegbare Dnickanzeiger ist ein Flüssigkeitsmanometer, welciics 
derart eingerichtet ist, dass es znin Zwecke der Reinigung bezw. der EnuMiemng 
der Flüssigkeit bequem auseinander genommen und wieder zuRjuninengesctzt werden 
k.ann. Das zu messende Gas wird mittels des Glasrobres f zugeleitet, welches 
in das Ginsrohr .4 durch ein Loch des Bügels (i cingeführt wird. Beide Bohre 
stehen durch Ausspaningcn an der unteren Mündung iles Rohres F mit einander 
in Verbindung. Rohr .1 ist oben durch den Bügel A*, unten durch tl lose ge- 
halten, so dass es leicht entfernt werden kann. Die Skale 
zeigt den Höhenuutcrscliied der Spiegel in den beiden Rohren. J n. 

Verstellbare Zlehfcder fttr Notealiaiea. V'on R. Ilündel in 
I^ipzig. No. 46103 vom 18. Juli 1888, KI. 70. 

Die Federn tj werden durch Keile oder einen Kamin 
mit keilförmigen Zinken d ans einander oder naher an ein* 
ander gestellt, um sowohl enge als weite Notenlinien mit 
HD ~\ diesem Halter ziehen zu können. 




Weckarvorrichtang. 




Von A. Ho))pe in I^nnep. No. 4’>872 vom 27. Mai 1888. Kl. 83. 

Di« Weckervorrichtung besteht aus einer auf der Axe A 
des Miniitenradc.s einer l’hr befestigten Schnurschcihc A, einer 
darüber gelegten, durch Gewichte (i straff gehaltenen Schnur C\ 
einer nach Stunden eingetheUten Skale, welche der- 
artig angeordnet ist, da.ss das während des Ganges 
der llir hinahgehemle, bis zu einem einer bestimmten 
Zeitdauer entsprechenden nieilstrich der Skale auf- 
gezogene Gewicht 0 nach Ablauf dieser Zeit ein 
mechanisches Alarmwerk auslust oder den Schluss 
des Stromkreises einer eicktrisehen Batterie ver- 
mittelt und dadurch ein Läutewerk F in 'riiätigkcit 
setzt. 









Medlcinischc Spritze. Von L. u. II. Loewenstein 
in Berlin. No. 4r»8;"»2 vom 17. Juni 1888. Kl. 30. 
Der Glasey linder d ist auswechselbar und 
kann durch Anziehen der Schraube o in dem Bügel / befestigt werden. 






Mikrepbonvenbran. Von der Finna Mix & Genest in Berlin. No. 46229 vom 9. ()ktoher 1888. Kl. 21. 

Die Erfindung hat den Zweck, die für Mikrophone am meisten geeigneten Membrane aus 
üüaiiem Tannenholz gegen das Werfen und Verziehen in Folge der ^^’irknng der Feuchtigkeit zu 
schützen und besteht d.-rrin, dieselben beiderseitig mit lose aufgelegten uinl nur gegen den Rand 
der Membran ahgedichteten dünnen Blättchen aus nicht hygroskopischem, undurchlässigem 
Material, wie *. B. Glimmer, zu bedecken. 



Hlktriteba Sande. Von P. Vigil und J. N. Rcvueltas in Mexico. No. 4674<) vom 4. Sep- 
tember 1888. KI. 42. 

Die elektrische Sonde dient «lazu, um ein Zeichen zu geben, wenn ein Schitf über Pn- 
tiefen fährt. Sic winl unterhalb des Schiffshodens an den zu einem Kabel verbundenen Leitungs- 
'hähten aufgehängt und besteht aus einem zum 'llicil mit Quecksilber gefüllten Rohr aus nicht 
kitendem Material, welches hinten und vorn mit leitenden IHattcn geschlossen ist, die in den 
Stromkreis einer an Bord befindlichen Klingel eingeschaltet sind. Letztere ertönt, sobald das Rohr, 
in seichtem Wasser auf den Meeresboden treffend, sich neigt und das Quecksilber hi Folge dessen 
4ic beiden Enden des Rohre« leitend verbindet, d. h. den Stromkreis der Klingel schliesst. 
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Verfahre« zur ErzevgHag vea Waseerateffgae auf trackenen Wege. Von C. Jacobr in BeHiiL 

No. 4707‘J vom 10. Februar 1888. KL 26. 

Zur l)ar»teUnii;; dos Wasscrstoff^ses verfälirt man in der WeisCf dass man 1 Gewicbts- 
tlieil möglichst fein zcrtheiUcs EUon oder Kisen|nilvcr mit 2 ftewichtstheilen Kalk-, Rar^-t- oder 
Strontianlivdnit innig mischt und das Gemisch in Hiilircn, Cylindem, Kästen oder Retorten tob 
'Hioii oder Kiscii bis zum beginnenden Glühen des (lemUches erhitzt. Das Eisen zersetzt di« 
KrdaikaUhjdrate folgendennaanseii: Fe f Ca (O = Fe O -i- Ca ü f 2 H. 

Verfahre! , Lederkolben und Ledermaniehettea fir Petroleum und »chwere Mineralüle undurchdriagliek 

zu machen. Von Cb. Dixon Aria in Ix>iidon und O. Chemin in Farls. Nu. 47101 rum 

3. Jtdi 1K.88. KL 28. 

Die zu behandelnden Le^ierkolben und la^demianschetten werden zuerst durch ein ge- 
eignetes LiLsungsinittel von allem Fettstolf gondnigl, darauf gtdrooknet und in eine l.ä)sung von 
(jiittapGrcha, Celluloid oder dnppetchromsaurer, mit Glycerin vennisebter Gelatine getaucht. Ihe 
auf die bescbricbenc Weise behandelten Gegcnstaiido werden sodann getrocknet und das l>»sung^- 
mittel dadurch entfernt. 

Kontaktapparat fOr elektrische Waieeretandezeiger. Von A. Schädel in Uerün. No. 4t^43 rom 

4. Septeml>er 1888. KL 42. 

Cnterbalb eines durch den Sehwimn»cr des Wasserstaiidazeigers l>ewegtcn Stiftrades sind 
nelteneinander zwei Pendel nufgehangt, die oberhalb ihrer Drebaxe je eine in den Rerehh der 
Stifte des gemannten Rades liegende Nase tragen. Diese ist derart beweglich mit dem Pendel rer- 
btiiideii, dasa sic aiisweicbt, wenn sich die Stifte in der einen Richtung bewegen, dagegen da» 
ztigidioHgü IVndel mitninunt, wenn letztere die andere Hewegungsriebtung bnbeu. Steigt otier 
fällt der Waasorstand, so bleibt dciminch stets ein Pendel stellen, wübretid das andere durch die 
Nase so weit mitgimoinincn winl, bis die letztere von dem inltiiehinendeu Stift abfullt. Nachdem 
der Stift das gehobt'iie Pendel hezw. dessen Nase verlassen, schwingt crstcrcs nach der andereo 
Seite, stösHt dort auf eine zum jeweils gehobenen Pendel gehörige Koutaktf^Icr und schliesst 
dadurch den das Zeigerwerk betliätigeii<leii Strom. 

Kontrolvorrlohtung für Manometer Von R. Gradenwiiz in Rerlin. No. 47064 vom 27. Nov. 1888. KL 42. 

Fin den scliädiicben Einfluss des SpielniuniB in den Zabnrildcm auf iHe Angaben der 
Zeiger zu beseitigen, ist statt des Räderwerks ein Hlcinentrieb (mit Stahlband) angeonlnet. 
Elektriicher Scetiefenmeioer. Von A. J. (*ooper und K. E. Wigzell in I^ondon. No. 471^^ vom 

28. Oktober 1H87. KL 42. 

Die Rewegungen, welche ein iin EothkörjMT untcrgebrachlcs Federmauometer (Roimlon- 
Manometer) bei der Verftenkung unter «lern Einfliis.-« des hydrostatischen Druckes zu machen ge- 
zwungen wird, bewirken in bestimmten ZwUcbeiiräumcn Fiiterbrccbungen eine« elektrischen Strom- 
kreises, in dem das Lotb eingeschaltet Ist, z. IL dadurch, dass eine Kontaklfeder, welche auf 
einem vom Manometer angetriebcneii, mit S|>errzithncn versehenen Koiitaktriidchen schleift, von 
('inem Zahn dessell»en zum andern springt. Rci jeder der Fnterhrechiingen, deren Zahl mit dem 
hydrostatischen Dnick hezw. mit der 'Liefe zuiiimmt, erfolgt auf elektromagnetiscliem Wege eine 
Sohaltiing des an Ronl befln<llic)ien Zälilwcrks, welches die jeweilige 'Liefe aiizeigt, in der das 
jA>lh angelangt ist. 



Für die Werkstatt. 

Aluminlufflüberzüge auf Metallen. G<y'<riMut m/s \VHrthinhtrg IHfiV. So. 22. S. VJO. 

Aliimiiiiiimüherzüge auf nndem Metallen waren bisher nicht gelungen. Neuerdings hat sich 
der französische Chcinikcr Urin ein ^\•rfah^en jmtentiren lassen, welche« beliebig starke l’elier- 
zöge von Abimiiiium auf eisernen Gegeiisläiiden ber/ii»tclleii gestattet. Die zu uberxiehendeii 
Fläebeu wer*b*n zunücbst mit Säure gereinigt niul in lb>raxlösung get.aiiclit, dann in geschlossener 
Muffel im Schweissofen erhitzt und der Einwirkung eines Aluminiiimsalzes, z. H. C’hloralnrainium 
ansgi*>etzt, welches gesondert in einem Chamottegefass erzeugt wird, wälirend man die Muffel 
mit neutralem Gose ^Stlcksbiff) ciTiillt. Chloralnmininm zersetzt sich uiul das Aluminium schlägt 
»ich in einzelnen Schichten auf d/un Eisen nieder. Die Verbindung soll eine »tdir innige sein, 
da, wie Schniltprobeii erwiesen liaben, an «1er Reriitirungsfläclic beide .Metalle eine I-cgining eingehen. 
P. 

“ ■ ■ N*r1»ilrii..|i rrrt«>t«ii, _ 

V*rU( *»• JuhM &|»rinc«r .« tUrl.« H. Itrufk *«« Otto t.sngr i» Berit» C. 
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IX. Jahrgang. AhrunI 1880. Aclites lieft. 



Vorrichtungen, welche im physiologischen Institut zu Bern 
bewährt sind. 

iiitr«<Ufm Tun 
H. Kronrelter. 

(Fort«c‘tzung). 

m. Vorrichtungen znr Athmnng. 

1. Der R e» i> i r n t i on sii p p ar a t. 

Als ini Jahre 1877 das pliysiologische Institut zu Berlin eingerichtet wurde, 
habe ich in meiner Ahtheilung folgenden Apparat für künstliche Athiuung anfertigen 
lassen, welcher zuerst für eine Untersuchung von Herrn Dr. Lainh gedient hat, 
und in der von Herrn Nicolaides und mir in du JSois-Ueymmid's Archiv /SS.?, S. 32 
verüffentlichten Arbeit kurz beschrieben ist. Seitdem sind solche Apparate in ver- 
schiedenen Laboratorien der Physiologie, Pathologie und Pharmakologie bestündig 
im Gebrauch. 

Der Apparat besteht aus einem Müncke’schen Was.scrstrahlgeblilsc und 
aus einem (neu konstruirten) .Schicberhahn, welcher dazu dient, den kontinuirlie.hen 
Luftstrom des Gebläses in beliebigen Intervallen zu unterbrechen. Zur Bewegung 
des Seliieberhahnes ist das aus dem Gebläse ablliessende Wasser dienstbar gemacht. 

Müncke’s Wasserstrahlgebläse, dessen Zusammensetzung die Fig. 11 (a. f. S.) 
anschaulich macht, fungirt in folgender Weise; 

Wasser lässt man aus der allgemeinen Leitung unter möglichst hohem Drucke 
durch das Rohr h in den etwa 0,35 Liter fassenden kupfernen Cylinder A strömen. 
Aus diesem dringt es durch die konisch verjüngt endenden Röhren «n in die Misch- 
rühren hb, welche mit weiteren AnsatzhUlsen rc (in Fig. 11a gesondert dargestellt) 
in die Lufttrommel B ragend die Enden von aa umgeben. In der Gegend der 
letzteren sind durch die Hülsen an diametralen Seiten grosse Löcher «ii, gebohrt, 
welche bei «, ira Durchschnitt, bei ii in Ansicht gezeichnet sind. Dahinein wird 
Luft angesaugt, und demzufolge dringt in den Lufteylinder B, der etwa 1 Liter 
fasst, durch das Luftrohr k atmosphärische Luft nach. So stürzt Wasser mit Luft 
gemengt durch die Mischrühren in den etwa 30 Liter fassenden Sammolcylindcr C. 
Der Wasserluftschaum trennt sich im Sammelcylindcr zu einer unteren Wasscrschieht 
und einer darüber stehenden Luftschicht. Das Wasser läuft durch das S-förmig 
gebogene Abflussrohr m erst ab, wenn der Luftdruck dasselbe bis zur höchsten 
Stelle des Ausflussrohres hinaufgedrückt hat. Das Abflussrohr ist so weit, dass 
der absteigende Schenkel niemals mit Wasser gefüllt wird, sondern durch die Luft- 
öffnung n Luft naehströmen kann, so dass keine Heberwirkung sich geltend macht. 
Die koniprimirte Luft entweicht aus dem Cylinder C durch das Luftdruekrohr d. 

22 
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Den Druok in demsollxMi zeif^ ilus Manometer Jf an. Der LnfUtrom tritt dmh 
den Luflliahn I und das Luftzufluaarolir e (Fig. 11) in den ünterbreehungsappint f. 
l'in da.-i Maximum der angesaugten Luftmongc zu erreichen, sind die Mischrohrosiail 

mit Hilfe des Schraubengewindes t 'Fij. Il>' 
gegen die konischen Enden a Terstellb«. So 
kann der Kaum für die nachgerissene Luft 
heliehig verengt werden. Man erkennt dis 
günstigste Verhilltniss daran, dass ein mit 
dem Luftrohr k verbundenes Manometer nalii' 
dem Nullpunkt sich cinstellt. Man reynlin 1 
dundi den Hahn r (Fig. 11) nun den AhSnss 
aus dem .Sammelcy linder derart, dass in dein 
Wasserslandrohr oo das Wasser nur eben 
sichtb.sr wird, um sicher zu sein, dass nkkt ’ 
Wasser in das Luflausflnssrobr d dringt. 
Wenn man den Apparat ausser Thätigkeit 
setzen will, so möge m.an den Wasserzulei- 
tungshahn Z (Fig. 11) allmälig schliessen. 
weil sonst das in den Slischröhren enthaltene 
Was.ser durch die im .Saramelcylinder kom- 
primirte Luft in die Lufttrommel B und in 
das Luftrohr i geworfen werden könnte. 

Ich habe im hiesigen Institute die 
durch unsem Respirationsapparat geforderte 
Luftmenge auf etwa .MX) rm pro 1 Sekunde 
l>estinimt. Ich bemerke d.azn, dass unser 
■\V.asserleitungsdruck im Versuchsraum etwa 
7 J/w. iM'trägt. In .Städten mit niedrigerem 
Wasserleitungselruck würde bei gleichen 
Injektoren weniger Luft gcfiinlert. Wollte 
man gleichviel, so müsste m.an einen Appa- 
rat mit drei In.iektiwen anwenden, wie ich 
s<dchcn in Bt'Hin im Gebrauch hatte. Die 
Luftmenge reicht zur Athmung für den 
grtvssten ilund «1er für mehreregleichzeitig 
rvspirirte Kaninchen. Es sei d.aran erinnert. 
Luft für jede Respiration brauchen, Kanin- 
etwa 7 bis 10 re«, Iwi einer Frc<nienz 
IVr l>ruck der ausströmenden Luft wird 



V. sricr»' Hunde nur etw.a .’X) c « 

..«/■. M.fok».ald s Hcstimmunn'en nur > 
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A:» -vurex u y 
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r\. Minute. . - - . . 

. t .,u Mischevliuder verdrängten Wass.-rs bestimmt. 

. ^ i‘l t „ ■ r Fl'* 1 1 ä™ Abriussrohr regulirt und so- 

t: Xm 

- V a- l"ftr\'hr gicht den Luftdruck an. Derselbe » irtl 

^ ■ ' . ..l ,ur die künstliche Respiration tauglich zu 

k ‘ ", ,;,:, r Weise zu unterbrechen. Hierzu 

.. "»s. ’.-C p.tvv 

. V ■ ' ‘ Form eines dachen Cylinder- 

K<v.ss> . 



sV’*\ ' 



Digitized by Google 




NM*t«r Jakrirmnir. Aa^xt 1889. KrONKCKKB, PnY8IOLOOIsrifK VoRR»-|ITt'KOK8. 



27.'1 



aasschnittes, welchen Fig. 11h in halber natürlicher Grösse wiedergiebt, ist um die 
luftdicht eingelassene Axe c eine Speiche r drclibar, an deren pcriplicrcm Ende 
ein Reifstück p dem Kapselmantcl m con- 
centrisch anlicgt, derart, dass es in der 
hier geEciclineten Lage das llalinrohr e 
laftdicht deckt. In einer um (iO° in der 
Bahn des pnnktirten Kreisliogcns nncli 
links gedrehten Stellung scbliesst das Reif- 
stück die Mündung des Rohres i ab. Das 
ZuHussndir z bleibt bestündig geöffnet. 

Dieses steht mit dem Luftrolir il in Fig. 1 1 
in Verbindung, wlibrend das Rohr i mit 
der Liiftröbrentistcl des künstlich zu ath- 
menden Thieres verbunden wird und das 
Rohr e in's Freie mündet. 

Den Schieberhahn dreht der Seliaii- 
keltrog(Fig. 1 1 c). Derselbe besteht aus zwei 
gleichen symmetrisch ancinandergelagBr- 
ten Ausgussgefllssen , deren flache Theile 
in der gemeinsamen Kante k ancinander- 
grenzen. Die gegenüberliegenden Ausguss- 
seiten aa sind behufs konceutrirteren, 
schnelleren Ansgusses flach konkav abgebogen. Nach der peripheren Wand n zu 
senken sich von der Mittclkante aus die Böden der Tröge in steiler Konkavitilt. 
ln Fig. 11c ist bei c die Axe angedeutet, widche vom Schieberhahn aus in den Ab- 
Husssammler H sieh fortsetzend die Drehaxe des Sehaukeltroges bihbü. Oberhalb 




Fi*. II.. 




Fi(. II b. 





Fig. IIc. 



'1er Axe liegt der Schwerjiunkt des Troges, so dass eine mit Tuch umhüllte Stütz- 
leiste l (Fig. ll'l) den Trog nach beiden Seiten hin vor dem Umschlagen sebützeii 
muss. In der Ruhestellung, wie sie. in Fig. Ile. angedeutet ist, giebt der auf der 
Stützleiste lagernde Trog dem Schieber des Hahns die Stellung, wie sie Fig. Ilb 
•larstellt. Der Weg in’s Freie ist der komprimirten Luft abgesperrt, die Leitung 
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zum TIlicr offen. Wenn jetzt durch den Hahn ic (Fig. 11 und 11c) Wasser in 
die linke Troghitifte Hiesst, so sanimelt sich dasselbe im tiefstcu, periphereu Tlicilc 
und lieht die rechte Ilttlfte von der Stutzleiste ah, sobald das Lastmoment das 
Uehergewicht über die leere lliilfte erlangt hat. Die volle Hälfte fällt ihrerseits 
gegen die Stützleiste, niinnit die in Fig. lld mit i hezeichnete Stellung ein, in welcher 
der Sehieherhahn das Ins|iirationsrohr i in Fig. 1 1 h abschliesst. Sogleich wird aber 
das Wasser aus di'in Trog in das Sammelbecken geschüttet, von wo cs in die Wasser- 
ahflUsse der allgemeinen Leitung gelangt. Indessen ist die rechte Troghälfte 
unter den Wasserzuflusshahn gelangt und wird ihrerseits so lange gefüllt, bis 
sie die leere zu heben vermag. Es ist ersichtlich, dass unter übrigens gleichen | 
Umständen der Doppeltrog desto schneller schaukelt, je mehr Wasser in der 
Zeiteinheit hineintlicsst. Man kann daher durch Stellung des AVasserhabns die 
Fre(|uenz der Drehungen des Luftschiehcrhahns regulircn. — Es ist aber auch 
nötbig, die Phasen der Ein- und Ausathniuug verschieden lang zu machen, und 
zwar geschieht die Ausathmung bei einem gelähmten Thiere viel langsamer als 
die Einathmung. 

Zu diesem Bebufe bähe ich auf das Axenende einen Waagebidkcn mit j 

Sebiebergewieht (Fig. II) befestigt. So kann der einen Seite mehr oder minder ; 

starkes Uebergewicbt gegeben werden, demzufolge die zufliessende Wassermenge j 
auf der einen Seite entsprechend geringer, auf der anderen um so viel grösser * 
werden mu.ss, bis die Halmwendung erfolgt. Kaninchen und kleinere Hunde er- t 

halten gewöhnlich .'10 Einblasungen in der Minute, wobei die Luft etwa den dritten ' 

Theil der Zeit in die Lungen strömt und zwei Drittel zum Ausströmen frei bat. 

Es ist vortheilhaft, die durch das Wasserleitungswasser stark abgeküblte 
Luft auf dem Wege zum Thiere zu erwärmen. Dies bewirke ich einfach dadurch, 
dass ich die Luft durch ein über der leuchtenden Gasflamme anfgehängtes Kupfer- 
gefäss strömen lasse. Ein Rrdir der Gaslampenlyra, von der Gasleitung abgesperrt, I 
dient der erwärmten Luft als Weg zum Vcrsucbstisc.b. 

Der ganze Respirationsapparat ist sehr leicht zu reguliren und fungirt viele 
Stunden lang mit vollkommener Regelmässigkeit, wenn nur der Wasserzufluss kon- 
stant bleibt. Dabei arbeitet er recht si>arsam, weil das vom Luftgebläse abfliesseiide 
Wasser, nachdem cs für die Luftverdichtung gedient hat, durch das Leitungsnvbr 
abge^zweigt, zum Füllen des Schaukeltrogcs dient. Es ist daher nicht wie bei anderen 
Respirationsapparaten ein Slotor erforderlich. Schliesslich kann man mit diesem 
.\tbmungsgebläse auch beliebige andere Gase als atmosphärische Luft dem Thiere 
einblasen , wenn man das Aspirationsrohr k mit einem Gasometer in Verbindung setzt. 

2. Athmungs Ventil. 

Die üblichen AthmungskanUlen sind mit einer Seitenöffnung versehen, dem 
Roseutbal’schen Schlitz, wodurch die übersebussige Luft während der Einblasung 
entweicht und die Lunge während der Atheiu]>ause sich entleeren kann. Diese 
Entleerung wird durch die enge Gefl'uung wesentlich gehemmt. Ausserdem ist es 
nach dieser Methode unmöglich, die eingehluscne Luftmenge zu messen, oder andere 
Gase von der Atmos|)liHr(! abgesperrt dem Thiere zuzuführen. Daher habe ich 
zum Gebrauch für künstliche Athmung folgendes Scblauchventil konstrnirt: 

In den rechtwinklig aufgebogenen Schenkel « (Fig. 12) einer gewöhnlichen Lul't- 
röhrcnkanüle ist ein etwas weiteres Ridir b angesetzt, aus dem in zwei diametral 
gegenUberstehenden Jlantclstücken zwei grosse Löcher ec ausgebohrt sind. In dieses 
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Rolinitüfk hinein wird ein zu einem .Sehluueliventil passend zagerichtetes Stilek Fiseh- 
hlasc oder Rindsvenc ä je nacli der crforderliehen Grösse der Kanüle gehängt. Das 
Biasenstück wird in seiner Lage erhalten ilureh ein verniekeltea Drahtgestell, wie es 
durch f in doppelter Grösse der Hauptfigur gesondert dar- 
gestellt ist; es hesteht aus einem grösseren und einem 
kleineren Ringe, die durch vier Drähte mit einander ver- 
bunden sind. Das Drahtgestell mit seinen beiden Ringen 
wird in tlie Blase geschoben und diese auf dem grossen 
und kleinen Ringe festgebunden, so dass sie der Länge 
nach ganz schlaff bleibt. Hierauf wird über den oberen 
Ring ein schwach konischer Si-hutzring c gestülpt, welcher 
den Darm luftdicht nmsehlicsst. Dieser Ring pas.st in das 
konische Ende des durchlochten Rohrstückes. Ueber dieses 
greift, den Ring niederdrUekend, ein verschraubtes Rohr- 
stüek g mit Ansatz für den Gummischlaueh, welcher die 
Luft vom Athmnngsap]>arat zufUhrt. Während die kom- 
primirte Luft durch das Sehlauehventil strömt, drückt sic 
die sehlaffc Blasenwandung an die Scitcnlöcher des Messing- 
rohres und schliesst den .Seitenweg. .Sobald die Einblasung 
unterbrochen wird, sinken die Wandungen der geschlitzten 
Blasenkuppc zusammen und die Luft entweicht aus der 
Lunge schnell durch die weiten Oeflnungen cc. Wenn man 
innng.sapparates nicht derart reguliren kann, dass gerade die gewünschte Luft- 
menge bei jeder Insjiiration die Lunge füllt, so schaltet man in den Gummi- 
sclduucli ein T förmiges Glasrohr h ein, dessen seitlich herausstehenden unpaaren 
Schenkel man mit einem Stückchen Kautschukrohr versieht, das durch eine 
.Schraubenklenimc k nach Belieben verengt werden kann. Durch diese .Seiton- 
öffnung kann die überschüssige Einathmungsluft entweichen, während die Aus- 
athmungsluft durch die Ventillöcher immer noch widerstandslosen Ausweg findet. 

.‘5. .Schlitzhähne zur Mischung von cingeathmeten Gasen. 

Die Herzsynkopc während der ('hlorolVirmnarkose, welche trotz aller Vorsicht 
so viele Opfer fordert, hat Kliniker und Physiologen veranlasst, Mittel aufzusuchen, 
um die Gefahr beim Gebrauch des unentbehrlichen Mittels zu vermeiden. 

Von Clo vc r, Sno w, Si bson, Gansern, ('oiemann, .1 unk er, Teuf fei u. A. 
sind Chloroforminhalationsapparate angegeben worden, wehdic durch Mischung der 
Ghloroformdämpfe mit f.uft die (iefahr der Narkose abwenden sollten. Au.s.ser dem 
riover'schcn Sacke, der nur einen beschränkten Vorrath eines während der Narkose 
nicht veränderlichen Gemenges enthält, sind die von den erwähnten Chirurgen an- 
gegebenen Apparate, wie es scheint, nicht geeignet, die (Quantitäten der einge- 
blaseneu Luft und des beigemischten Chloroforms genau zu bestimmen. 

Nachdem ich das oben beschriebene Wassergebläse zur künstlichen Athmung 
eingerichtet hatte, verband ich mit diesem Apparate eine Vorrichtung zur kontrolir- 
baren An.ästhesirung. Diese Vorrichtung ist von Dr. .1 ast reboff verbessert und zu den 
Ratimoff'sehen Versuchen in folgender vcrvollkommneter Form verwendet worden. 
{iIh Bnis-Iirgtnnwrs Archiv 1S81, S. 5/0): .leder .Schlitzhahn (Fig. 1.'») besteht aus zwei 
hohleylindrisehen .Stücken, deren jedes mit einem Ansatz für einen K.iutschuksehlauch 
versehen ist. In dem weiteren (’ylindcrstücke b ist das engere ti luftdicht ver- 
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Zehnerstrich sicli deckt, so ist der ('anzeliahnsclilitz Regen dasllorizontalrohr geöffnet. 
Wenn man das vertikale Stiiek mit starkem (iummischlaueh umgeben in den 
einen Tubus einer Woulfrsclicn Fla.sche diclitet, wJthrcnd man ein Glasrohr bis 
in die Flüssigkeit am Boden der Flasclie durch den andern verstüpselten Tubulus 
einführl, so kann man durch das horizontale llalmstück die in der Flasche ent- 
wickelten Dttm|>fe aspiriren lassen, hezw. durch den Ues|>irutionsa|>|>arat heraus- 
drücken. 

4. Zwerclifellhehel. 

Zum Aufschreiben der Ätiimung bei Kaninclieu, welche im normalen Zu 
Stande lediglich mit dem Zwerclilelle atlimeu, dient der von Dr. Marckwald und 
mir konstriiirte Zwerchfellhebel (der in Marckwald’s .\rbcit: „/>/c Alhembtiregunffen 
nnti ilerru liiHertnlioH“ , ZUuhr. f. Hiotogie ISST. S. löti beschrieben ist). Die Methode ist 
auch schon darum eniprehlcnswerth, als nach vorsichtiger Anwendung derselben das 
Thier ungestört fortzulcbcn vermag. 

Das spatelförmigeKnde.Y(Fig. !.'>) des kleinen DoppelhebelsZ hisst sich iiusserst 
leicht und schonend durch eine ganz kleine OcH'nung in den Bauchdecken und zwar 
am besten rechts vom Schwert fortsatz des Brustbeins in den Winkel zwischen diesem 
und dein Ansatz der rechten letzten wahren Kippe am Brustbein in die Bauchhöhle 




Fi«. i& 



einführen, .so dass, wenn die 0|>eration mit Ilautverschiebnng gemacht wird, keine 
Luft mit eindringt. Der Spatel wird dann mit einer vorsichtig hebelnden Bewegung 
über ilie Leber hinweg gegen das Zwerchfell geführt und legt sich dort <lcm letzteren 
mit seiner breiten Flüche an, durch die konve.xc Flüche der Leber vor dem Ab- 
springen geschützt. An dem oberen Ilcbclarme ist ein Knöpfclien b verschiebbar, 
an dem ein Hükehen sitzt. Letzteres verbindet ein Seidenfaden « mit einem langen 
.Schreibhebel s. Damit dieser auf dem um eine horizontale Axe rotirenden be- 
russten Cylinder K mit gut regniirbarer Keibung schreibe, wird die Mitte der (iabcl 
(Fig. l.ö), welche die Ilebelaxcnlager trügt, von einer senkreeht durch den Lagcr- 
trüger geführten Axe durchsetzt. Auch diese .\xc läuft in Spitzen und ermöglicht 
eine Verstellung der Drehungsebenc des .Schreibhebels in darauf senkreehter Kich- 
tuiig. Die .Sehraube /' kann die licbelaxe herabdrüeken, wülirend am andern Axen- 
lagercnde eine Federe das llebcllager zurüekdrüekt. Um den Zwerehfellliebel in 
seine frühere Lage zurüekziiziebcn, naehdmn das Zwerchfell erschlalft i.st, dient ein 
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kleinen (iewie.Iit /i, welelie« au ilem ilurcli die Haken des Hebels gesehlungcnen, so- 
ilann über eine vertikal gestellte Rolle gefitlirtcn Seidenfaden a, (Fig. 15) hängt. 
Die kleine Gabel g, welelie die Drebaxe des Zwerebfelllicbels liUlt, und welche 
dicht Uber die Hauelideckc zu liegen kommt, wird an die Querstange eines Stativs 
angesebraubt. 

Die Länge des Hebels betrügt 12,5 cm, sein Drehpunkt liegt 9 c»i von der 
Spitze. Der untere (spntelfünnige) Hebelarm ist 3,5 cm lang und reicht bei K.v- 
ninehen gerailo bis in die Mitte des Diu|)hragma. Der Spatel am Ende dos HcIh 4 
ist 1,8 f»i lang und am grüssten Querdurehmesser 0,6 cm breit. 

Wenn der Ajiiiarat gut eingestellt ist, müssen die beiden Seidenfaden o uml 
rt, zu beiden Seiten dos Schrcibhcbels eine horizontale Linie bilden, während die 
kleine Glasfedcr auf der waagerechten Trommel des Kymographions die Atbem- 
kurven uufsclireibt. 

5. Verbesserte Quecksilberluftpumpe. 

Physiologische Gasanalysen sind ebenso wichtig, wie mühsam und zeitraubend, 
das letztere durum, weil zu oft wiederholten Malen ein vollkommenes Vakuum her- 
gestellt werden muss, bevor alle Gase aus den thierischen Thcilen gewonnen sind. 
Das Verfahren, welches zuerst Setsclicnow 18.59 auf Ludwig’s Anrathen benutzte, 
um aus dem frischen Illut die Gase zu gewinnen, gründet sieh auf die Anwendung 
der Torieclli’schen Leere. Diese wird in den Gcissler’schen Luftpmnpcn da- 
durch herbeigeführt, dass ein Quecksilberfüllgefäss mittels starken Kautschuk- 
sehlauehes mit dem zu evakuirenden Hohlraum in Verbindung gebracht wird. Lässt 
man aus dem mit gasfreiem Quecksilber gefüllten, durch Geissler’sche Hähne 
luftdicht abgeschlossenen Hoblraum das Quecksilber in das gesenkte Füllgefäss 
abdiessen, so bleibt über der barometrischen Quecksilbersäule eine Toricelli’sche 
Leere. Hetzt man diese direkt oder durch Pflüger’ sehe Trockenräume in Ver- 
bindung mit dem Hlutbehältcr, so erfüllen die Gase den Gesammtraum unter nie- 
derem Drucke. Man kann nun die im Hohlraum enthaltenen Gase absperren und 
durch Heben des Quecksilberfüllgcfässcs in ein Eudiometer verdrängen. Man muss 
aber diese Procedur sehr oft wiederholen, bevor man die Verdünnung bis zu einem 
zu vernachlässigenden Grade gesteigert hat. Es sind hierzu 20 bis 30 Hebungen 
und Senkungen des Quceksilberfüllgefässcs erforderlich, abgesehen von der vordem 
V'crsuche nöthigen Luftcntlccrung der V’crbindungsstücke, wie Trockenräume u. s. w. 

Um das mühsame und zeitraubende Heben und Senken des Quecksilbcrfüll- 
gefäs.ses und die Gefahren des Berstens des Qucck.silberschlauchcs zu vermeiden, 
lasse ich das mehr als Barometer lange Abflussrohr « (Fig. 16) des Hohlgefiisscs li 
nahe dem Boden einer Woulff sehen Flasche münden. In diese wird soviel Queck- 
silber gegossen, wie nöthig ist, um die Flasche bis über die Mündung des B.aro- 
metcrrohrcs und das Barometerrohr nebst dem Hoblgefässe h zu füllen. 

In den .Seitenhals d der Woulff’schen Flasche wird ein Wasserzuflussrehr 
gedichtet, welches mit der Wasserleitung in Verbindung steht und durch einen 
Regulirbahn abgesperrt werden kann. Durch den dritten Flaschenhals f ist ein 
Wasserabflussrohr bis zur Höhe des maximalen Queeksilberspicgels wasserdicht ein- 
gefügt. Dieses Abflussrohr ist durch einen Hahn g verschlicssbar, den man, ohne 
sich zu bücken, durch die in den Querhcbcl eingelenkte vertikale .Stange drehen kann. 

Wenn man den Apparat luftleer machen will, so lässt man Wasser unter 
dem Druck der Leitmig in die Woulff’schc Flasche über das Quecksilber treten 
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oiid verdrängt liicrdurch Quecksilber im Barometer und Iloldgefäss bis zum 
Eudiomcterrolir i. Hierauf scblicsst man den Wnsserznflusslialm und den llohl- 
gefässhabn i und öffnet den Abflussbabn g. Während das Wasser in das grosse 
Sammelbecken k abflicsst, fiillt das Quecksilber aus dem liobigefässc bis zur Baro- 
mcterhölie. Nachdem man nun den Abflusshalin gesperrt bat, kann man durch 
Wasserdruck eine neue Auspumpung vorbereiten. Um sieb ilavor zu sichern, dass 
durch den hohen Wasserlcitungsdruck die Pumpe geschädigt oder wohl gar zersprengt 
werde, schaltet man vortheilhaft ein Sicherheitsventil ein. Dierses besteht aus einem 
gläsernen Steigrohre m von etwa 1 cm lichter Weite, welches in einen dann nöthigen 
vierten Tubulus der Wo ul ff 'sehen Flasche dicht eingesetzt, bis nabe zum Boden, jedoch 
nicht ganz so tief wie das Rohm, geführt ist und oben in einen Retorten- förmigen An- 
satz R endigt. An den Rc- 
tortcnbals setzt man ein 
Gummirohr o, welches in den 
Eimer p das überfliessendc 
Wasser leitet. DasmitQueck- 
silbcr gefüllte Steigrohr 
taucht stets in die um Boden 
der Woulff’schen Flasche 
befindliche Quecksilber - 
Schicht. Wenn der Abfluss 
der Flasche geöffnet wird, 
fiillt das Quecksilber im Ven- 
tilrohr gleichcrmaassen wie 
im Baroincterrobr des Luft- 
pumpcnbohlgefUsses. Wenn 
nun bei geschlossenem Ab- 
flussrohr der Wasscrzufluss 
geöffnet wird, so wird das 
Quecksilber ebenso, wie in 
das Iloldgefäss, auch in das 
Ventilationsrohr hinaufge- **• 

drückt. Da aber der Boden des Retortenansatzes n im Niveau steht mit der Mümliing 
des Uulinansatzrohres q der Quecksilberwannc r, so wird, wenn dc-r Wasscrzufluss- 
hahn nicht rechtzeitig geschlossen worden, Quecksilber durch den offnen Hahn i in 
die Wanne r und gleichzeitig durch das .Steigrohr des Sicherheitsventils in die Retorte 
geworfen. .Sobald dann das Niveau des Quecksilbers in der Woulff’schcn Flasche 
bis zum unteren Ende des Steigrohres wi gc^sunken ist, dringt durch diis letztf^rc 
Wasser nach und Hicsst durch den Hals von « ab. Das laute Geräusch des durch 
das Quecksilber sprudelnden Wassers malmt auch den Unaufmerksamen, den Wasser- 
zuHusshnhn zu schlicssen. Wenn man das Quecksilber trocken halten will, so kann 
man das Wasser vom Quecksilber durch Luft trennen. 

Die zur Auspumpung bestimmte Flüssigkeit, z. B. Blut, wird nach dem von 
■I. Geppert (Die Gasanati/sea unil ihre physiologische Aiiimulung mich l■lrbl■sslrtca ilelhoilcH. 
Berlin ISS.’i) einpfoblcnen Verfahren aus den Gefässen der lebenden Tbicre in v<du- 
metrisch bestimmter Menge aufgefangen. Hierzu dient das durch die Hähne s und t 
(Fig. 16a) abgeschlossene Kugelgcfäss« von ifneem Inhalt. Das.StöpscIrohr des Halmes.« 
wird mit dem Gummischlauch der Oefilsskanülc verbunden, während der zweite 
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Halm / so ffi stollt ist, ilass aus ilim «las überseliüssitjc Hlnt entw«Mclnni kann. Hierauf 
wiril «lie KukcI «Innli «li«« Iläliim alit'i'sulilossoii. ln «Ion .Schliff c ist das mit aus- 
tfckoclitcin Wasser von (Mj“ "cfülltu Kiifjcirolir w gcjiasst. Der .Schliff x wird nunmelir 
auf den .Schliff des Kohres 1 / (Fig. KJ) gesetzt, welches in das Fnuger’sclie .Sehaum- 
gefiiss ,1 hinahreieht. Zwischen diesi's uiul die mit Queeksilher gefüllte HohlkugcU 
ist iler Troekena]i|iarat li girsehaltet, dessen kugelig ausgehuehtetc Wandungen und 

dessen eilomiiger Hoden mit l'hosphorsäureanliydrit 
heilcekt sind (mit etwa UX)</). Da «las ganze System 
vom .Sehanmgeftiss, Tnickeiiraum und Verhindungs- 
stlicken his zum (ireiner-h'ricdrichs’sehen Hahn i 
(mit zwei sehriigeii Durehladirungcn) durch die Wasser- 
saug|iumpe v«im .Sehaumr«ihr aus nahezu luftleer ge- 
niaeht wor«l«‘ii, bevor «1 «t Hlutladialter aufgesi'tzt worden i.st, wjihrend das llohlgeffcs 
samint Kohr mit l^iu'cksilher gefüllt erhalten wiril, so stürzt «las BInt «lurch den g«H)ff- 
neten Halm sehiiuimmd in dasSehaumgefass. Durch das heisse Wasser aus ir ' Fig. Iha) 
si>iilt man die Hlulkngel v«dlstan«ligaus, mit üusserster \'«>rsieht darüber wacimnd, «lass 
nicht durch «len nur wenig geöffneten Hahn z des Wassergellis-si-s Luft in «lie Blat- 
kug«d ilring«'. Hierauf sammelt man «lie Oase «1«!S HluU's in bekannter W«-ise in 
il«'m Fudiumeter un«l analysirt sie nach Hunsen’s g.asomctriseher Methode. 

IV. Vorrichtungen zur Blutlauflehre. 

I. Ky mographion mit Papier «>hne Kiiil«'. 

Nach «b in l’rineip iles M orse 'sehen Telegraphen li«-ss J. Uuscnthal (im .lahr 
IW»:!) nni'ndlieh«'s Papier von «'iner V'«)rr;ilhsr«>lle ab ;iuf «n'nen Kymograpliioiu'yliinbr 
.'«ufwiek« In. .S«.ild«.m hat sieh in «len m«’ist«‘n physi«ilogisehen Instituten ebenso wie 
in «len metiairologi.seln '11 ( ths« rvat«)ri« n «li«-.se M« th«>«le eing«!bürgert. .''ie ist darum 
aiidi'in vorzuzi«'h«’n , w«‘il sie g«'stattet, b«diebig lange «lie zu beobaebtemb'ii Vor- 
gäng«’ umint« rbroeh«‘n zu r«'gistrir«ii. 

.Sidehe Apjiarate siinl zumal in «len |ihysio|ogisehen Instituten v«m Leipzig 
mul Cand.riilg«' ausseroiabmtlieh vervollk«inimiiet wonleii. Auf Luilwig's Veran- 
la.ssung wiril die (««•sehwindigkeil «l«'S fortlauf«'ii«len Papi«-r«.s mittels Friktionsndhm 
imii-rhalb weiter Orenz«m b«diebig v«'rändert iiml durch (’hronographen kontndirt. 
Dew-.Smith hat in sinnreieher Weise mit «lern Zeit.sehreiber einen Markircr ver- 
Immleii, inilem «-r «l« ii Anker «les «dektromagnetisehen .S«'kundensehreibei’s polari- 
sirt«-, K«i «lass er bei ein«'r .Stromriehtung nach oben, bei iler an«lcru naeh unten 
«lie .Sekundenzaekeii schrieb. Ausseribmi lässt er sein .Sehreibröhrehen aus i-ineiu 
untergi'stellten Tintenfäs.seh«m Färbellüssigkeit naelisaugcu, wodurch «las lästige 
Naehfüllen d«T Zcitfeder w«migstens ers|iart wiril. 

Uns«’!' Ky mographion, welehi'S «lureh Fig. 17 sehematiseh «largestellt ist, habe 
ich möglichst einfach unil transport.abel folgender Art einrichten lassen: Die Haupt- 
walze II ist mit dem treibemlen Lhrwerke verbunden. Zwiselu-n ili««se und die 
f«'dernd aiige«lr(iekt«i W.ilzi’ III wird «1er Papierstreifen von der V'orrathsrollc 1 auf 
die Wiekelrolle 1\' übergeftihrt. Auf «lein obern Ende der Axe dieser Wiekelndle 
sitzt eine Mjuile «, ;iuf w«dehe eine lange .Seideiisclmur gewickelt ist, «lie üb«'r das 
Ib'dlehen li gid'ührt mittids eines Flaseh«'nzug«‘S das Oewieht c trägt. Dieses hält 
«las Papier auf Kolle IV gleiehmässig fest aufgewu-kelt. Alle vi«'r Rollen stehen auf 
eimmi eisi.rneii Kreuzlag« r einamler möglichst nahe. Das einfache Uhrwerk erlaubt, 
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mittels WiiuUlUf'cIstclIung die (.ifseliwiiiJigkeit dos l'ai>ierliiufes von 0,f) bis 1,. ")(■»» 
in einer Sekunde zu roguliron. Dies inöelite für die meisten Zwecke, denen solelie 
Kymograpliien dienen, genügen. Zeitselireiber und Markirapparat m m, sind 
derart zerlegt, dass nur die Selireibrolirelien mit ilirem gemeinsamen Tintenlassclien 
an der Walze II stellen. Der zugehörige Elektromagnet r, und der Schlüssel m, 
sind auf das Grundbrett g verlegt und mit den Sclireibern durch sjiannbare Drähte 
verbunden. Das Quceksilber- 
inanometer <1 von ‘J bis 2,5 nun 
Lumen trägt einen .Sehwimmer 
aus .Stahldraht mit in das 
Quecksilber tauchendem Glas- 
röhrchenende. Wo dieses Kidir- 
ehen über das Quecksilberni- 
veau hervorragt, ist es nach 
Ludwig’schcr Vorschrift von 
einem etwa 5 mm hohen Ilart- 
gummiriug umgehen, welcher 
in das Manometerruhr lose passl. 

Um auch bei schnellen .Schwan- 
kungen des Quccksilhcrs zu 
verhüten, dass Quecksilber sich 
Uber den Ilartgummiring 
drängt, habe ich auf Hatli des 
Herrn Mechaniker F ucss das 
Olasrohrchen dicht unterhalb 
des Ebouitringes dünn aus- 
ziehen lassen, um die Queck- 
silhcrobcrflächc zu verbreitern. 

Hierdurch ist es in der That 
ermöglicht, dass auch in recht 
engen Manometern der .Schwimmer den .Schwankungen der Quecksilbersäule genau 
folgt. Der .Stahldraht ist an der Mündung des Manometers durch eine Führung von 
drei .Sehräubchen centrirt. Auf diun obern Ende des Drahtes sitzt mittels eines 
Basch’schen Olashälschcns frei drehbar das .Schreibröhrchen, welches ilurch den 
Gad’schen Glasfadcn mit mindester Keibung am unendlichen l’apier lolhrecht ge- 
führt wird. Nach Angabe von Klebs ist auf die Ilauptwalzc. auch ein berusstcr 
Cylinder zu stecken. 

2. Frosch herzmano meter. 

Das Froschherzmanometer, welches in Fig. Ift dargcstellt ist, dient dazu, 
nach der Ludwig’schen Methode den im isolirten Froschherzen wechselnden Druck 
unter variahlen Hedingungen der Ernährung, der Tcmiicratur und des Keizes ver- 
mittels eines Glasschwimmcrs auf der Kymographion-Trommel zu notiren. 

Von den vier Glasröhren, welche von dem mit T-förmig durchbohrtem Konus 
versehenen Halma ausgehen, stidicn zwei unmittclhar mit den beiden Mariotte'sehen 
Flaschen b und c (in Form graduirter Hüretten) in Verbindung, d.as dritte Hohr nimmt 
einen Kautschuckschlauch <f der I’crfusionskanüle auf und das vierte k, durch einen 
Qaetschiiahn verschliessbar, dient als Abfluss für den Inhalt der beiden HUndtcii. Der 
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czz. »clwfl<-r j«le der ZuJeitnnp-baretten iZ. B. die eine mit Blal, 
re m.t K ihsilii- »nnt p-fnlh mit dem za perfnndirenden Herzen (im Badej) 

: ; . z zz 5r'Z'-z. --ier da» Herz Regen beide abznschlie&>eD, wenn es 
is t^z-eksilber des Manometers t übertragen soll. Dieses Mano- 
meter tragt einen schreibenden GUssehwimmw, 
dessen vertikale Stellong dorcb drei Stell- 
schranbcben / n'gnlirt werden kann. Das Hen 
m;t der eingebundenen Perfnsionskanüle ist in 
das Gefass j versenkt, welches in ein U-fonnis 
gr*--g'-c*'S R"br ansläuB. Dieses wird von einer 
gescMftzten Hülse gehalten, die mit dem Hahn- 
Stativ verstellbar verbunden ist. Der Boden des 
G- lasses und demzufolge ein Stück des U- Rohres 
ist mit Quecksilber gefüllt. Ueber diesem bildet 
im Gefäss pbrsi- .logische KiwhsalzlosuDg ein Bad 
r'zr das Herz. Durch das enge Rohr ist in das 
Qzecksdl-er ein PUtindraht geführt, welcher dem 
Ba.i uzd s-^mit der Aussenfläche des Herzens 
<1 ktr-.s«.te .>tr;-me znführen kann, die innerhalb 
des Herzens von der Metallkanüle aufgennmmen 
zz i mittels ein.-s Polstiftes in den Ableitongs- 
zrazt zbergerzhrt werden. 

Fzr die Reiznngsdribte. welche zum Bade 
“i zzr Kazzie fihren. sind is«dirte Verbindungs- 
11 ZZZ 1 --Z 'i am Bzrettenhaller angebracht, damit 
■ies Kerz ziczt unter zufälligen Zeirungcn leide. 

Perfustonskanüle. 

l'm .tez Ventrikel beejuom ausspülen zu 
1 . -;z. k -nstrzirte ich die oben genannte, hier in 
r<:z~ ;. er Gmsse Fig. 11' ahgebildete .Doppel- 
» gl.-rz e.* Das gewulstete Ende <f wird durch 
■ j-g- s..;n;"enen s «V* rv» »»! 

' .s Ttezs V 'n Frise'he'U, 

• i.r S.i : ikr ;-n in den 
g- . -Tt. V-,- rM;'.'-iaiel.'r 

: i . r M i.r izz g i^’S Hazpt- 
g . gz. der als Fisati ’Us- 
g.'x.t sc. r. in iweiK hr- 
■' • z F.dgrlarl nssteUe 

• > ;i- '.r in iwe: an- 

-T Jwf. Segztente 
.i ws aziere zwei 

g,' - >c .i.z getreznten 

• .-V • r f . -le-g k'.e -.zfr* 

- • .izr.-g zezezg'z 
•’ t fzz ssez, wal'.rvnd derSohlauch 

, iVf V . jv.- ' ' zss -des .\bdusshahns , die 
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Je ein in der Mitte 



Flüssigkeit ira Herzen mit dem Queeksilbermanometer in Verbindung setzt. Der 
an die Kanüle gelöthete Neusilberdraht c dient zur Zuleitung elektrischer Ströme. 

4. S|iektrosko|>isclic Doppclkammer. 

Um bei diesen Herzdurehspülungen das Blut, bevor es in die Herzkammer 
gelangt und nachdem es in derselben verweilt hat, spektroskopisch vergleichen zu 
können, habe ich die nebenstehend in natürlicher Grösse 
abgebildetc PerfusionskanUle (Fig. :10) mit spektro- 
skopischer Doppclkammer angegeben. 

Jede Kammer besteht .aus einer cylindrischen 
Kapsel von 1 mm Höhe, dcr<m zwei kreisförmige Böden 
aus gesehlilTenen Ginsscheibchen von !) mm Dnrehmesser 
bestehen. Der veniickeltc Cylindermantel des Käpsel- 
chens ist an zwei diametral gegenüberliegenden .Stellen 
ilurchbohrt und ausserdem an einer um iK)° von den 
beiden Löchern entfernten Wandstelle. .So stellt dieses 
kapselförmige Glaskilmmerchen einen T-IIahn vor, dessen 
Bohrungen auf die Oeft'nungen der drei Röhrchen n,h 
und f , beziehungsweise «, , fc, und r, der PerfusionskanUle passen 
des uudurchbührten Halbkreises angebrachter Hahngriff <1, d, ermöglicht, das T-Hahn- 
kÄtnmerchen in solche Stellung zu bringen, dass entweder n mit I/, oder it mit r, 
oder b mit c komniunicirt. Das Mittclleistcheu e j)rcsst vermöge seiner Schritubchen 
die Hahnkammem in die zugehörigen Bohrungen. Die beitlen Kammern konver- 
giren stumpfwinklig gegen einander, damit die Lichtstrahlen, welche von der 
.Schnittseite hergegen den horizontal gerichteten 
.Spalt eines .Spektroskops sich sammeln, die etwas 
breite .Scheidewand zwischen den Blutkammern 
verschwinden und derart die beiden senkrecht 
ausgebreiteten .Spektra nur mit schmaler Tren- 
mingslinie erscheinen lassen. 

Herzbad. 

Um die Pulsationen des Herzens durch 
elektrische Schlüge anregen, die Temperatur des- 
selben messen, die Füllung aufnotiren und den 
Inhalt in die Blutkammer hinaufdrücken zu kön- 
nen, dient das verschliessbare Herzbad (Fig. 21). 

Das cylindrische Geföss « endigt, wie das 
gewöhnliche Herzbad, in einU-Rohri, welches zur 
Aufnahme des reizzuführenden Quecksilbers mit 
fingesenktem Platindraht dient. Die Decke des 
Gefilsses ist von drei Röhrchen durchbohrt, deren 
mittelster einen eingeschliffenen Ghasstüpsel auf- 
iiimmt, in dessen Durchbohrung die Perfusions- 
kanülc eingekittet ist. In den einen .Scitentubulusc 
ist die untere Mündung eines doppelt U-förmig ge- 
bogenen Rohres cingeschliffen, welches als 
Wasscmianometer und Plethysmomcter dienend die Voluinschwankungen des Herzens 
anzeigt. Wenn man eine Luftschreibkapsel mit dem freien Ende des Rohres verbindet. 
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so kann man die Griisse der Diastolen aufnotiren. Den dritten Tubnlus d verschliessl 
ein eingescldiffenes Thermometer mit Theilunp; von 0 bis 45° C. Von dem Rohr b 
her kann man durch ein mit Quecksilber (rcfülltes Druckgefäss e das Herz kom- 
primiren und seinen Inhalt in die Hlutkammor pressen, wenn man zuvor den freien 
Ausweg des Uoliresr durch Verschluss des ansitzenden Kautschukrohres abgesperrt hsl, 

(). Ilerzpulsma rkircr. 

Wenn man <üne Stecknadel in das Herz eines morphinisirfen Thiercs sticht, 
so kann man, ohne dem Herzen irgend zu schaden, dessen Bewegungen äiusserlicli 
sichtbar machen. Dieselben kann man leicht aulzeichnen, wenn man durch den 
Sc.hiiniebel einer Marey’schen Aurnalime-Luftkapscl I.s)cher (mittels glühender 
Nadel) slösst. Man stelle die Aufnahinekapsel derart, dass ihr Hebel, der die Kapsel- 
membran nach aussen und innen bewegt, parallel dem Brustbein des auf den Kücken 
gebundenen Thiercs schwingen kann, und bringe »las Nadelloch in solche Stellung, 
dass die hindurchgefiilirte Stecknadel das Herz da trifft, wo man den Stoss an der 
Ripiienwand am deutliclisten fühlt (iin dritten Interkostalraum, etwa 1 rm vom 
Sternum). Mit jeder Systole bewegt sich der Nailelkojjf und somit der Hebel nach 
rechts und oben, im entgegengesetzten Sinne wie die Herzspitze. Wenn die .\uf- 
nahmekapsel mit einer gleich gcb.-iuteii .Schrcibkapscl verbunden ist, kann man die 
durch Lnftflrnck übertragenen Herzpulse nach Frequenz und Verlauf gimau auf- 
schreiben. Die Grösse der Sysbde und Dia.stolc kann freilich durch ein solches 
Mittel nicht gemessen werden. Die Ansschlage kann man nach Bedürfniss ver- 
grössern, indem man die Hcrznadel niiher dem Dreh|>unkt des Aufnahinehebels 
durch denselben führt. 

7. Plethysmograph. 

Wie das Manometer «len Druck, so notirt der Mosso’sche Plethysmograph 
Volumenvariationen. Dieser Apparat hat für weitere Kreise Interesse gewonnen, 
weil es Mosso mit Hilfe desselben gelungen ist, nachzuweisen, dass auch psychische 
Erregungen die BlutfUlle in den |)eriphcren Theilen (Arm) des lebenden Menschen 
merklich beeinflussen. 

Das wissentlich Neue an «lern in Fig. 2'J dargestellten Apparat ist der von 
mir nach «lern Princi)) des M.anometei-s konstruirte Schreibkasten. Die Volnniver- 
mehruiig des in dem Rohr h befindlichen von Wasser umgebenen Armes wird .also 
durch .Steigen einer Flüssigkeilssiiule angezeigt. Die .Süulc wird aber so breit ge- 
halten, «lass kein schiiillicher Druck zu .Stamle kommt. 

Die kleinen Höhen wenlen «lureh «'in«'n Hebel vergrössert aufgeschriehen. 
.So kann die umlangrei«‘h«! Ba«le- und .Schwimmvorrichtnng «Ics ursprünglichen 
Mosso’schen Ajipar.ib's vermi«-«len wenlen. An deren .Stelle «li«‘iit ein kubischer 
Glaskasten n von 5r«i K.anUuililnge zur Aufnahme des aus dem Glasünnel b ver- 
drtingten ^Va8se^8. Dieses strömt in «len Glaswürfel durch ein am Boden «lesseiben 
befestigtes /uflussrohr r. Auf «Icni Wasserspiegel schwimmt, in den Kasten be- 
«picm passciul , eine «juailratisch gi'schnittenc Pl.attc d von möglichst homogenem 
Korke, durch eine Lösung von Paraffin in Benzin vor dem Aufquellen geschüUt. 
.Sic trügt in der Mitte ein «Ireiseitiges IIartgunimi])rism!i l. Wenn die Schneide 
dicsi's Prismas, «Inreh «l.as aufsteigende Wasser gehoben, «lie obere Mümlung des 
Glaskastens übersteigt, so hebt sic einen leichti-n Schr<-.ibhebel e von Fischbeiu. 
wehdier um seine in .Spitzen laufende Axe mit sehr geringer Reibung beweglich 
ist. Die Axeulager stecken in einer Gabel f, deren vierkantiger Stiel in einer 
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pasaendon McssingliOisc g, die mit Klomniscliraulii'u vorsclien ist, horizontal ver- 
schiebbar ruht. Diese McsssinghUlse sitzt ehenfalls an einem vierkantigen Stiel, 
<ler in einer zweiten, auf dem Ilolzsehnilt nicht siehtliareii Messinghiilse mit Klemni- 
scliraubc auf- und ahwilrt-s gesti llt werden kann. Diese letzti-re Hülse ist :in der 
Mitte derjenigen oberen (ilaswiirfelk.-inte befestigt, welche der Schneide des llart- 
gumniiprisnias parallel liegt. Der Kisehbeiiihehel ndit demgemiiss auf der .Mitte 




riK.2i 



der Prismensehneide und zwar kann ersterer seinen llntersliilzungspiinkl auf dem 
Prisma niiher oder ferner seiner Drehungs:ixe erhalten, je nachdem der hoiiznntale 
Stiel liinger oder kürzer gestellt wird. Die Au.ssehl.'ige des .Sehreihhehels werden 
hei gleicher Hebung des Korksehwinimers iin ersten Kalle grösser. 

So kann man die Niveausehwankniigeii des Wassers im Hl.iskasten beliebig 
vergrüsserl aufschri'iben lassen. Die vohimetrisehe (iradnining der Hehelzeieh- 
nnngen an einer hernssten 'rrommel gesidiieht leicht mit lldl’e der am gleichen 
Stative mit dem Glaskasten angebrachten liiirctte //. Kin T-Hahn i, an der Mün- 
ilungsstelle des BUrettenrohrs in das l’Icthysmographenrohr angebracht, kann die 
Bürette mit dem Glaswürfel verbinden und d;is idirige .'syslcni alisseliallen. \ach- 
dem die Graduirung vollendet und der .\|iparat gefüllt ist, kann man den Hahn 
so einstellen, dass er die Bürette ahspe.rrt, d:igegen ilen Acrmel mit dem K.istcn 
verbindet. Diesen stellt man so hoch, dass der Knrksehwimmer ilen Schreihhchi l 
horizontal hiilt, dann werden Voinmvermehrnngen wie Verringerungen gicichcrweisi- 
notirt. Die maximale Erhehnng des W;iss<‘rniveaus imi I cm ist zu nnhedi iitcnd, 
um die Bi'wegung der Blutgelasse im .\rm mi'rklicli zn Ins-inträclitigcn. Die stö- 
rende Faltenbildung in der Knntseliukin.-mchette, wcichi' den tilasärmel mit ilem 
Anne wasserdicht verbindet, wird vermieden, indem man die Manehetle ilop pel- 
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wanilif; niaclit und ilen Holilrnum, zu dem ein enges Kautscliukrolir führt, mJtssi« 
aufhlilst. Ein Quetschhahn schliesst das Hohr und hitlt die Manehette beliebig 
aufgehliiht. Zu starke Spannung dcrselhen komprimirt die Venen, hindert somit 
den niutaljHuss und inelirt abnorm das Volumen des Vorderarms. 

8. Vorriclitnng zur Salzwasserin fusion. 

Zur Kochaalzwasserinfusion ist für den Menschen die günstigste Koncen- 
tration 0,7i! %. Eine graduirte Litertlasche trägt nahe dem Hoden einen wand- 
ständigen Tuhnlus mit ölashahnversehluss zur Aufnahme des 0,f) m langen Ab- 
flussschlauches. Durch den Flasehcnhalsstöji.sel ist luftdicht ein Trichterrohr ge- 
steckt, welches dundi die Salzlösung his mihe zum Boden reicht. So haben wir 
eine Mariotte'sche. Flasche, die auch hei sinkendem Flüssigkeitsapiegel immer 
koiistnnttm Druck hält. An die Stelle des ausfliessenden Wassers treten Luftblasen 
über den Wasserspit^gel in den luftvcrdünntcn Raum. Die Anzahl der Blasen lässt 
leicht die Schnelligkeit des Ausflusses schätzen. Die an diametr.ilen Wandstellcn 
gravirten Theilstriche gestatten, den Wasserstand mit Vermeidung der Paralla.'te 
ahzulesUn. Um Einführnng von Keimen zu vermeiden, kocht man das einzuführende 
Wasser nml löst ilarin das in Glilschen ahgemc.ssen aufhcw.-dirtc Kochsalz. Damit 
keine Keime aus der Luft in die Salzlösung gesaugt werden, kann man das Trichter 
rohr lose mit Suhlimatwatte decken. Die Flasche kann man zur Sicherheit mit 
0,1 % Suhlimatlüsnng gefüllt auf bewahren, ebenso in einem Präparatenglase den 
Leitungsschlauch und die Venenkanfilen; oder man lässt vor dem Gebrauch Iprts 
centige Suhlimatlösung durch das fertig verbundene System fliessen und kurz vor 
der Infusion gekochtes Wasser, his man den Sublimat nicht mehr schmeckt. 

Man bindet in das zentrale Ende einer freigelegten Arm- oder Ilalsvene 
eine |>assende Glasktinüle aus der zum Ajipttrate gehörigen Sammlung, verdrängt 
durch die beigegehenc feine Glas])ipette, die man voll Kochsalzlösung .saugt, die 
Luft aus der eingebundenen Kanüle, verbindet die gefüllte Kanüle mit dem ge- 
füllten Schlauche der Salzwasserflasche und lässt etwa 5 his 10 ccm pro Sekunde in 
das amcinische Herz fliessen. Dabei massirt man kräftig den ganzen Körper, zu- 
mal die Baucheingeweide, damit alle Blutrestc mit dem eingeführten Vehikel, der 
Kochsalzlösung, gemischt cirkuliren. Es ist besser, zu viel Salzwasser zu infmidiren 
als zu wenig, die überschüssige Koidisalzlösung wird durch die Nieren ausgeschieden. 
Die ahgesperrte Venenkanille sollte nicht cntfenit werden, bevor der Blutdruck 
(Puls) nicht daucrml sich gehoben hat. 

0. Elektrischer Pcndelhahn. 

Um die Wirkungen des regelmässig intermittirenden Druckes auf die Ge- 
fässc zu untersuchen, hat Dr. Hamei 1888 einen nach meinem Plane konstmirten 
Pendelhahn benutzt. 

Ein schweres Sekundenpendel P (Fig. 2.'!) ist mittels eines Stahlprismas auf 
hartem Lager mit geringer Reihung drehbar aufgehängt. Durch seine Schwingungen 
bewegt es die Zinken z einer Drahtgahel, welche am Griffe eines Glashuhns II be- 
festigt ist. Dieser wird hierbei hin- und hergedreht und dadurch die Leitung der 
Infusionstlü.ssigkeit geschlossen oder geöffnet, welche von der Mariottc'scbcn 
P'lasche ß znm Vcrsuclispräparat k führt. Unterhalb der etwa 1 kj schweren Linse 
des Pendels ist ein Eisenanker A befestigt, welcher von dem Elektromagneten M fest- 
g(diulten werden kann. Dieser Jlagnet »vird tiiätig erhalten durch sechs DanicH scbe 
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Elemente E. In den Kreis ist ausserdem eine Bowditch-Baltznr’sche Reizulir V 
einf^eschaltct, deren Kontakt in be- 
liebigen , regelmässigen Intervallen 
(gewübniicli 4 Sekunden) den Strom 
öffnet. Im Moment der üeffnung wird 
das Pendel vom Elekironiagncten, der 
es vorher festgelialten hatte, losge- 
lassen, öffnet den Ginshahn, pendelt 
zurück, schliesst den Hahn und 
wird von Neuem von dem wieder 
errregten Magneten aufgefangen. 

Dieser Vorgang erneuert sich bei 
jeder Stromesöffnung und kann 
stundenlang selbstthätig fortgehen. 

Hervorzuheben ist dabei noch, 
dass durch die Drehung des glä- 
sernen Stellhahns der Flüssigkeit- 
strom einfach abgestellt wird und 
nicht etwa, wie bei einer Quelseh- 
vorriebtung, deren zu rhythmiseben 
Stromunterbrechungen mannigfache angewendet worden sind, das Moment des 
Schlusses neue Impulse schafft. 

10. Venen aspirations-Schema. 

Der Strömungsvorgang wird in Flüssigkeiten bekanntlich so lange unterhalten, 
als noch Druckdifferenzen bestehen, deren Ausgleich nicht andere Kräfte sieh 
widersetzen. Der Stromantrieb wird gewöhnlich durch einen hydrostatischen Druck 
gegeben und durch die Höhe der lastenden Wassersäule gemessen, oder er wird 
durch einen negativen Druck (z. B. Saugwirkung der Flüssigkeitssäulc im tiefem 
Heberscbenkel . . . .) geschaffen. Eigentlich ist der negative Druck auch nur als 
Zuwachs zum positiven zu betrachten. Es wird nämlich bei dessen Anwendung 
die Spannung der atmosphärischen Luft an einer Stelle entweder zum Theil oder 
ganz durch eine andere Kraft (Quecksilber oder Wassersäule im langen Ileber- 
schcnkel, gezogener Pumpenstengcl, aufsehwellender Kautschukball, verdünnte 
Luft n. 8. w.) aufgehoben und hierdurch an den der Luft zugänglichen Stellen des 
Stromgebietes ein positiver Druck in Freiheit gesetzt, der gleich der Differenz 
zwischen der Quecksilberhöhc im Barometer und der Höhe der saugenden Queck- 
silbersäule (oder ihrer Aequivalenten) ist. S(dches Di.sijonibelinaehen des atmo- 
sphärischen Druckes nennen wir der Kürze halber „S.augen.“ Es kann dcsbalb die 
Saugkraft nie grösser werden, als die einer Atmosphäre. 

Bilden wir, um die Anschauung zu vereinfachen, einen annähernd linearen 
Strom, d. h. schlicssen wir die Flüssigkeit in ein cyliudrisches Rohr, so addiren 
sich .Saug- und Druckkräfte, wenn sie auf die entgegengesetzten Enden der be- 
weglichen Säule wirken. Es wird also (abgesehen von Reibungswiderstäiulen) der 
.Strom um so schneller sein, jo grös.ser die Drucksummon, gleichviel, wie diese 
.Summation bewerkstelligt wird. Dieses Gesetz gilt für Ströme in starren Röhren. 
In biegsamen .Schläuchen erleidet der .Strom beträehtliche .Störungen, wenn zu den 
Druckkräften saugende kommen. .Solche Fälle sind aber in der beobachtenden, 
wie in der experimentellen Physiologie nicht selten. 
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nieder mittels eines .im Eiiif^sse .ingebraclitcn Quetschlialinveraclilusses II, abj^e- 
perrt werden. Das Dannstück ist von einem weiten Gl.iscylinder uniffebcn, in 
le.ssen Mitte zwei diametral gej'enüberfrestelltc diireb Iliiline (II, und II,) absperr- 
larc Rühren eingebla.sen sind. Die GrundHächen dieses (’ylinderstückes .sind durch 
vautschukstüpsel gedichtet, durch deren niitth’re Ihiliriingcn die Ilypotemisen- 
ührenenden gesteckt sind, bevor sie 
lurch das Darmstück verhuiideii worden. 

Das System wird mit Hilfe eines Holz- 
•ahmeus derart an einem .St.ativ befestigt, 
lass man es in einer vertikalen Ebene 
drehen und in jeder Stellnng befestigen 
k.inn. Der feste Drchpmikt liegt dicht 
am .Scheitel des rechten Winkels. An- 
fitnglieh wird die Hypotenuse horizontal, 
der rechte W'inkel nach uiiti'ii gestellt; 
die Kathetenrohrstüeke werden bis zur 
halben Höhe mit Quecksilber gefüllt, und 
dann wird die betreffende Flü.ssigkeit (z. H. 

Wasser oder Hlutj zugegossen, bis alle 
Luft aus dem ganzen Kohrgehiete ver 
drängt und das eingeschaltete Darmstück 
schlaff gefüllt ist. .Sobahl jetzt <las Drei- 
eck gedreht wird, so dass die eine Ka- 
thete horizontal, die andere also vertikal zu sbdien kommt, beginnt die gesammte 
Flüssigkeit im .Systeme von der vertikalen Kathete nach der horizontalen hinzu- 
strömen. Als Motor wirkt die Quceksilber.s.inle von beiläufig r«i Höhe im 
vertikalen Kathetenrohr, und zwar drückt sie im positiven .Sinne gegen die andere 
Kathete hin, im negativen .Sinne (saugt) gegen die benachbarten llypoteuusen- 
tlicile. Bei milssig schneller Drehung währt der Fluss einige .Sekunden; die Queck- 
.silbersäulc sinkt um einige f'entinieter, aber bald tritt eine .SLiuungein. Das Darmrohr 
faltet sich am AhHussendc zusammen und bildet ein .Schlauehventil, welches das 
Lumen völlig schliesst, während das ZuHussende ein wenig bauchig geschwellt er- 
M-licint. Wendet man nun das Dreieck in entgegengesetzter Richtung, so dass die 
bisher vertikale Kathete in die horizontale I.age kommt, und die zuvor horizontale 
vertikal steht, so öffnet sich das gefaltete Ende des .Sehlauehs sogleich und es 
schliesst sich bald darauf das nunmehrige Ahllusscnde. .le schneller die Drehung 
erfolgt, um so plötzlicher und vollkommener bildet .sieh der Ventilahsehluss, so 
dass der weiche Darm bald gedehnt wird und das angiisaugte Ende sich in das 
Blasrohr hineinstUlpt. Neigt man aber ganz allmUlig das Dreieck, so sirümeu 
ilie Flüssigkeiten mit geringerer Geschwindigkeit, aber längere Zeit, so dass die 
liuccksilbcrsäule aus dem vertikalen Schenkel nahezu, oder vollkommen in den 
horizontalen hinUherläuft. Das Darmstück ist während dieses Vorgangs konisch 
verengt. Wenn man den schlaffen Darmsehlaueh vor Luftzutritt schützt, indem 
ni.m die Stücke des ihn umhüllenden Glascylinders luftilieht schliesst oder, besser 
noch, mit Wasser füllt, so kann man keine der vorhin beschriebenen Erscheinungen 
'»■aiirnelimen. Es strömen dann die Flüssigkeiten in der gewünschten Richtung um 
so geschwinder, je schneller man die Itrehung ausfuhrt, idiiie dass am Darm sich 
irgend eine V'erUnderung zeigt. Der Luftdruck ist cs also, welcher die eigen- 
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thümlichon Verttndprungen in der Weite des freien Schlauches verursacht. Am 
der Art, wie mit der Geschwindigkeit der Anfangswirkung der Effekt des Lift- 
druckes in verschieden vollkommener Weise sich geltend macht, müssen wir schliessfn. 
dass nicht die Grösse des negativen Druckes für den Effekt maassgebsod 
ist, sondern die Bewegliclikeit der strömenden Flüssigkeit. Wenn Bimlicli 
im Anfang der negative und gleichzeitig der positive Druck steil anwäch.st, stiTet- 
mag die durch viel Wi<ler8lündc gehemmte tropfbare Flüssigkeit nicht so sclintll 
dem Impulse zu folgen, wie die leicht hcwegliche atmosphärische Luft und di<- 
sehr nachgiebige Kohrwand. Hierdurch wird an derjenigen Stelle des scliUffcn 
Schlauches, welche dem Saugende znnüchst liegt, eine Wrengcrung herbeigcführl. 
welche den Widerstand gegen die Strömung noch vermehrt, — somit die FlQssij:- 
keitsmenge, welche in der Zeit<-inheit dem starken Saugzng der holien QuecksiliHT- 
sHule folgen kann, vermindert. Derart werden die jetzt schlaffen Sehlauehwandangen 
von der Atmosphftre nachgedrUngt, während der positive Druck — durch die 
Stauung nicht vermehrt — nur die in die stromaufgelegenen Thcile des Schlauch« 
verdrängte Flüssigkeit dort fcsthult. 

V. Vorrichtungen zur Wärmelehre. 

1. Erwärmnngslager für Thierc. 

Den Wärmcapparat (Fig. hahe ich konstruiren lassen, um die KörixT- 
temperatur eines Thiercs während eines länger dauernden Versuchs konstant zu 




f ig. 25 . 



erhalten, oder auch nach Belieben zu verändern. Er wurde zuerst von Dr. Lamb 
(1882) und dann von Prof. Frommei angewandt und in der Zrilsrhrifl fgr Gfli*rts- 
hilfe und Gynäkologie VIII. beschrieben. Ebenso beschrieb ihn Dr. Jastreboff 1884 
in du Bois-BeymomVs Archiv. 
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Der Wilrmeapparat (P'ig. 2ö') bpstelit aus zwei ('cschlossenen, hciiiabe lialb- 
pylin<lri 8 ch gebogenen Bleobkiisten k undA-', die mit ihren L.tngskanten aufeinander 
gelegt ein weites Rolir von fast ovalem Querschnitt bilden, in weicbem der ganze 
Rumpf des Versuclistliiercs bequem Platz findet. Der eine Kasten wird dem Tliierc 
an den Rücken gelegt, der andere an den Bauch. Aus einem Warmwasserbebillter n, 
ilessen Temperatur auf gewünschter Hübe gehalten wird, fliesst Wasser durch den 
Sohlaueb c in den untern Hohlcylinder, aus diesem durch den V^erbindungsschlauch m 
in den oberen und endlich durch den .Schlauch p in das Oefüss 7 . V'^on dort wird es 
stets wieder in den Warmwasserbehlllter geschüttet. Damit der Apparat von un- 
ruhigen Thicren nicht verrückt werde, schiebt man durch vier nahe den Ecken 
jedes gewölbten BIcchkastens angelöthete Drabtösen vier mit Gewinde versehene und 
am Kaiiinchenbrett angeschraubte Messingstilbe r, r. Ist das Thier zu dick, um von 
den aufeinander lagernden Halbcylindern umfasst werden zu können, so dienen vier 
.Schraubenmuttern s, s an den vier «Stäben dazu, die vier Oesen des oberen llalb- 
eylinders und damit diesen selbst in beliebiger Höhe über dem unteren zu halten. 

2. Haut- und Schluckthcrmometer. 
a) Hautthe.rmometcr. 

Herr Dr. Lanib hat bereits im .lahre 1878 zu seinen Untcreuchungen über 
Temperaturen an peri]dieren Körperstellen Queeksilberthermometer verwendet, deren 
Gefilss aus einer horizontalen Glasspirale besteht, aus derem centralen Ende sich 
vertikal das .Skalcnrohr erhebt. Man steckt das .Skah-nrohr durch ein in eine 
Flaucllbinde gebohrtes Loi’h, mittels deren man auf Jeder beliebigen Hautstelle das 
Thermometer vor Abkühlung geschützt festbindeu kann. 

b) Schluckthermometer. 

Ein einfaches Mittel, die maximale Inncntemperalur von Thiercn zu be- 
stimmen, bietet das von mir und Max Pb. Meyer zuerst angewandte, 1878 und 
1879 in du Bois-Rc.y mond’s Archiv beschriebene .Schluckthcrmometer. 

Dieses Thermometer ist nach Art des von Dulong und Petit angewandten 
Gewichts oder Ausflussthermometers gcbla.sen und besteht (Fig. 26) aus einem kleinen 
kugeligen oder ellipsoidisehen Glasgefässe 7 , das in ein feines ö bis 8 mm 
langes Kapillarröhrchen ausläuft. Dieses kleine .System wird bei Zimmer- 
temperatur mit Quecksilber gefüllt, in eine passende innen lackirte 
Kaiisel k von gut Wärme leitendem Metall (am besten von Silber oder 
auch Messing) eingelegt, die AusHusssjiitzc durch Korkfütterung /' fixirt 
und der Deckel der Kapsel fest aufgesetzt. Diese Kapsel lässt man 
von einem Thierc verschlucken, entweder frei, wobei sic den Magen und 
Darm passirt, oder durch einen an der Hülse befestigten Faden im Magen 
gehalten. Hunde geben freie Kapseln leichter als Kaninchen mit dem 
Kothe wieder von sich; bei letzteren findet man sie meistens noch nach vielen Tagen 
eingchüllt von den kopiösen Nahrungsmassen ira M.agen. — Um die höchste Tem- 
peratur zu finden, welcher die Thermometer während ihres Aufenthaltes im Darm- 
kannte ausgesetzt waren, versenkt man sie, von der Hülle befreit, in ein Wassor- 
bad, durch dessen Wände man das aufrechtgestellte Kajiillarröhrcben mittels einer 
Lupe genau beobachten kann, ln dem Bade von Zimmerteini>eratur sieht man nun- 

•) l>ic Abbilüiing vcrilanko ich der Güte ilcs llemi Dr. Jactili, wclclicr sie demniiehat 
in seiner Arbeit -Vrber die Itewegungen des Uterus- verölfeutlichen wird. Dort werden die hier 
unwcsenlliehcii Tlieile beschrieben werilcn. 
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■ msiiies bei verschiedener Temperatur 
Tl.e.n:aest!«si"meter, d:is von Klug 
I ais Ludwig's j'hysiolog. Anstalt 







Al r S. 'I'-ere konstruirt, wie sie die Me- 
. ' ■.-..-i v.,rw,:;den. Die .•'tange n ^Fig. I'T', auf 

• I -.1 l-.ssl. ist in Millimeter eingetheilt; die 

Inisc bil'let einen ^hier eiitbehr- 
li.l-.r. y'imius. An die beiden 
> -rki lenden also am Ende der 
>; ,-_-e uiivl an der versehiebbaren 
;; „SV sind zwei neusilbeme R'jlir- 
c’. I f und •/ befestigt. .Jedes der- 
S-. nach Art der oben beschric- 
"»r.ri l’erfusionse.anüle für das 
Fr s.-Liierz gesUltet, hat die Form 
t .vvs V und ist unten dureli eine 
ki.ir.e lingerhutf innige Kapsel von 
XV .xs,-. ; . ; r.-.;r. W.tsser in das eine obere Ende 

K' . V “.sst ;x .t-, der venikalen Seheidewand hinab 
.'. .« ^ r Sxö.c xl. r W.tr.d hin.auf zur Ausflussmündung. 

e‘ •••.; K ’ rv' er. «Iure!: dünne Kautschuksehlitache 
\e" \\ «vxcr. >!.■«> ie.;::e!s W.snneivgulstoren auf konstanter 
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Temperatur erhalten wird, und fü{;t andererseits Abtlusssehhtuehe an die Würme- 
rOhrchen, so kann man, ohne die Hewef'lichkcit des Tasta|>paratcs erlichlich zu 
beeinträchtigen, zwei gesonderte sehnelle Wasserstriiine durch die beiden Rölirelien 
leiten und mittels der bestwärmeleitenden Silberkapselti die berührten llautstclien 
auf beliebige Temperaturen bringen. 



Excentrischer Theodolit mit neuer Einrichtung für Sonnen- 
beobachtungon. 



V.«u 

Adolph i'eiiorl (i. I'x. OCI<» i'rntirl) lu 

Der nachstehend abgebildete Kepetitimis-Tlieodolit besitzt ein Fernrohr von 
Oeflimng und iM,!) cm Brenn weit«-. Beide Kreis<- haben von innerer zu 
innerer Limbuskante einen Durehmesser von 1 chi , sind auf .'■lilber in Drittel- 




Fi«. 1. 

Brado gctheilt und mitt<-ls Xonien auf .’!0" direkt ablesb.ir. Die Fernrohraxe 
ruht mit cylindrischen gehärteten .''tahlzapfin in Y -fonnigen Lagern und kann 
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Icirlit uiii^eli'^ werden. Alle üliri;;en Kinzcilicitcn der Konstruktion sind aus der 
naclistelieiiden Abbildung ersichtlich. 

Das Instrument ist mit einer neuen, von mir konstruirten Vorrichtong 
zur ErleiehlerunK der Sonnenbeobachtung versehen, welche Uusserlieh nur durch 
einen kleinen .Vnsatz am Fernrohr in der Verlälngerung der Ilorizontalaxe zu 
erkennen ist. Näheren Aufschluss darüber giebt Fig. ‘J. Die Vorrichtung 
besteht haupts.Hchlich aus einem plan-parallelen Ncutralglas X, welches vor das 
Objektiv (» gesteckt werden kann und aus zwei kleinen Keflexions-Prismen p und q. 
Die letzteren sind so angeordnet, dass das Sonnenlicht, welches ausserhalb des 

Fernrohres auf das Pris- 
ma p fällt, nach dem 
Prisma q und von da aus 
nach der Fadcnblcndc f 
hingeworfen wird. 

Das von q austretendc 
Lichtbüschel bewirkt eine 
gleiehmässige Beleuchtung des ganzen Gesichtsfeldes in einem grauen Farbenton, 
der in Bezug auf Helligkeit durch Drehung des Prismas p in weiten Grenzen leicht 
regulirt werden kann, ln diesem grauen Gesichtsfelde erscheint das Sonnenbild iu 
iler durch das |)lanparallele Blendglas X bedingten Färbung. Eine genäherte Dar- 
stellung dieser Erscheinung giebt die Figur d, während zum Vergleiche in Figur 4 
das Gesichtsfeld eines Fernrohres dargcstellt ist, 
welches mit einem gewühnlichen Sonncnglase zwischen 
dem Ocular und dem Auge des Beobachters versehen 
ist. Bei der neuen Einrichtung (Figur 3) ist das Faden- 
nctz in seiner ganzen Ausdehnung deutlich sichtbar, 
so dass man die Momente, in welchen der Rand des 
Sonnenhildes die Fäden berührt, sicher und leicht beobachten kann. Bei einem Fern- 
rohr mit gewöhnlichem Sonnenglase erscheint derjenige Theil des Gesichtsfeldes (Fig. 4), 
welcher nicht von ilem .Sonncnbilde erfüllt wird, vollkommen dunkel und nur der 
im Sonncnbilde liegende Theil des Fadennctzes ist sichtbar. Man kann daher den 
Jloment, in welchem das .Sonnenbild einen F'aden berühren muss, nicht voraus- 
sehen, so dass die Berührung für den Beobachter stets mehr oder weniger über- 
raschend kommen wird. Ueberdics kann hierbei der Antritt des .Sonncnbildes 
an einen Faden genau genommen «n-st dann fcstgestcllt werden, wenn der .Sonnen- 
rand bereits den Faden [lassirt hat. Alle diese Nachtheile fallen bei der neuen 
Einrichtung fort. 




Fi*. 3. 



Fi*. 4. 



Ein elektrisches Kontaktthermometer. 

Vua 

I>r. L* Oranmneh in Uerlin. 

Herr M. .Stuhl in Berlin hat nach dem hekannten Princip der medieinischen 
Maximalthermonieter ein elektrisches Kontaktthermometer konstruirt, mittels dessen 
beliebige Temperaturen auf be<|ueme und sichere Weise signalisirt werden künnen. 
Die bisher gchräuehlichen Instrumente dieser Art mit gesehlos.sener Kapillarrohrc 
gestatten nur ganz hestimmte Temperaturpunkte, bei welchen Platindrähte in die 
Kapillare eingeschmolzen siml, zu signalisiron; diejenigen mit offener Kapillarröhrc, 
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welche an Empfindliclikeit {'csclilossencn TliiTmoiiietern naturj'cmiis» naclistelien, 
künnen zwar durch Verschiebung des Kontakt gehenden Platindrahlcs auf jeden hc- 
lichigen Teinperaturgrad eingestellt werden, jedoch geben hineinfallende .Stauhpar- 
likelchen, sowie Oxyd- und Ainalgambildungen, welche die Quecksilherohertlächc 
mit einer die Elektricitiit minder gut oder gar nicht leitenden iSohieht überziehen, 
zu Kontaktstfirungen Veranlassung; auch tritt hilufig beim Verstellen des l’latin- 
drahtes ein Zerrcissen des Quecksilberfadens ein. Das nachsUdicml zu beschrei- 
bende Kontaktthermoincter ist ein empfindliches Quecksilber- 
thermometer mit luftleerer Kapillarröhro Fig. 1 , in welche 
unterhalb der iSkalo ein fester AViderstand C in Form eines 
Glasknopfchens, wie aus Fig. 2 ersichtlich, derart cingescbmol- 
zen ist, dass noch ein kapillarer Durchgang für das beim 
Erwai-mcn sich ausdehnendo Quecksilber verbleibt. Dicht 
unterhalb des Widerstandes C ist der eine Platindraht H 
in die Kapillarröhre eingeschmolzen, wilhrend sich der zweite 
Platindr.nht A im QuccksilbergefUss befindet. Der zwischen 
dem Widerstande Cuud dem Kontakt gebenden Platindrahtc B 
freibleibende Kaum ist bei der Tlieilung der Skale berück- 
sichtigt. Soll nun die Temperatur eines Raumes eine bestimmte 
Hohe, z. R. 47,5° C. nicht überschreiten, und der Eintritt 
ilieser Temperatur durch das Instrument zur Anzeige gebracht werden, so wird das 
Quecksilbergefäss erwitnnt, bis die Quecksilbersäule diesen Punkt 47,5° ('. auf der 
Skale erreicht hat. Lasst man nun das Thermometer sich abkühlen, so reisst die 
Qaecksilbersüulc beim Widerstand 0 ab und tritt an dem Kontakt B vorbei in die 
Kugel zurück, wilhrend die obere Silule über dem Widerstande C stehen bleibt. 
Nunmehr ist das Thermometer zum Oebrauch hergerichtet; cs wird in das Luft- oder 
Flüssigkeitsbad gebracht, nachdem die beiden Platindriibte mit einer Batterie, einem 
Läutewerk, (iasregulator u. s. w. in Verbimlung gesetzt sind. Sobald der vorher fixirte, 
Temperaturpunkt erreicht ist, berührt die untere Quecksilbersäule den Kontakt B 
und setzt durch Schliessung des Stromes das Läutewerk in Thiltigkeit. — Soll das 
Thennometer für eine höhere Temperatur benutzt werden, so hat man nur nöthig, 
das Gefäss über einer Flamme so lange zu erwifrmen, bis die Quecksilbersiiule 
den gewünschten höheren Temperaturpunkt erreicht hat. .Soll cs hingi-gcn für eine 
niedrigere Temperatur als vorher angewandt werden, so wird die obere Queck- 
silhersilulc durch eine .Schleuderbewegung in den unteren Raum zurUckgefUhrt und 
dann, wie ang<‘geben, verfahren. Das Instrument ist patentirt und bei der Firma 
K. & M. Laut c ns ch I ilge r in Berlin käuflich. 




Fi|f. 1. 



Referate. 

Ausstellung von Aktinometern. 

Xnture S. !>ä3. 

Bereits seit einem .Tahrzehnt pflegt die Britische ineteoiidogischc (ioellM'liaft zu 
London alijidirlicli eine .Ausstellung meteorologischer Inslnimenlc zu vt-rnnstnllen; eine jede 
derselhen ist gewöhnlich einer speciellen Klasse von Instrunienteu und deren Kntwiekhiiigs- 
gesehirhte gewidmet; so auch die jüngste vom 19. bis 22. März ahgehaltene, welche neben 
Sonncnscheinautograplicn hauptsächlich Aktinometer bezw. Apparate zur Ermittlung 
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cl«r Intensität der Sonnpn-'trahlun*;, sei es in relativem» sei es in absolutem Maasse, nro- 
fasste und die in ihrer (ie^ammtheit zweifellos dem Hcsuclier ein intere-<santes, belehren^ei 
Bild über die allrnalige Kntwicklun^ der Aktinometrie darzubieten im Stande war. — - Als 
eines der Ältesten hierher g:ehori};en Instniinente, um die. (relative) Stärke der an unserer 
Krdoberdäehc anlan^enden Sonnenstrahlung: zu bestimmen, ist das Hcliothermometer toq 
J ohn llerschel zu betrachten; cs war iu melirfachcn Kxemplaren ausgestellt. 
Herschersche Aktinometer besteht in seiner ursprünglichen Form aus einem thennomeler* 
ähnlichen (Jlaf^efÄsse, welches mit einer blauen Flüssigkeit gerüllt, im Innern eines ge- 
schwärzten Kastens fest montirt und durch eine Ueckplatte aus dickem Spiegelgla.-^ vor dem 
Luftzug geschützt ist; Forbcs, Kämtz, Qiictelet u. A. haben mannigfache Beobachtungen 
mit demselben angestellt; die lelztenm können heute kaum mehr als historische« Interesse 
hesitzen, denn da die Strahlung eine (ilasscheihe passimi muss, die einen je nach dein 
Stande der Sonne variabeln, nicht bestimmbaren Thcil der kalorischen Knei^ie absorlürt 
so ist eine selbst auch nur angenähert ordentliche (relative) Messung der Strahlungs intensität 
nicht wohl möglich. — Für die Ausstellung war ferner vom hVir Ommittnv Hodgkinson's 
Appiirat, ein im Principe ganz ähnlichej» Instrument wie das Herschersche, geliehen worden 
nebst einem K.xcmplar des bekannten Pouillot’schen direkten Pyrheliometers, mit wolchem 
dieser eminente Physiker (1HJ7 bis .*18) ziiin ersten Male seine klassischen, absoluten kalori- 
metrischen Be«timimingen über die .Strahlung iler Sonne unU»rnahni. Kev. F. ^Y. Stow 
brachte eine etwa.s ahgeaiidertc Fonii von Pouillot's Instrument zur Anschauung; indem 
er <la.« letztere mit pitiem düiiiiwaiidigen, versilberten t'yliiider umgiebt, sucht er den Kinfiuss 
von I.uftstnimungen zu venneiden und die schädliche variable Strahlung der Umgebung 
vom .Apparate abzulialten. — Kin Modell des Scccbrschen Strablungsappamtes (I)oppeb 
wandiger ('ylinder mit Flüssigkeitsfüllung, in dessen Hohlrauin das Kadiationsthennoniefer 
senkrecht zur (’ylituleraxe eingesenkt ist) war dimdi Pasella vertreten; vom ^Brittsk 
AsMH'ifitton Soiar JuuUation i'</mmittee erhielt die Ausstellung fc^rner Prof. Balfoii r Stcwart’s 
Kupferwiirfelaktinometer*), ehen.so waren auch Aiigslröm’s Ileliotlionnoraeter*) neben Pho- 
tographien und Zeiclinuiigen von VMolle’s, Crova'sund Frocblich’s bezüglichen Apparaten 
zur Anschauung gebracht. 

l)a«s die gewöbiilicben Kadiationsthermometer c»i rir/c, die Arago seiner Zelt zuerst 
eingefülirt bat. in den vcrscliieilensten Konstruktionen, nainentlicli von llicks, ('asella 
und X egretti A Zn mbr a gleichfalls zahlreich vertreten waren , bedarf kaum einer besonderen 
Krwäbnniig. — Kirn*. iiiten*.ssaiito Uebersicht zeigte endlich auch die Zusammenstellung der 
verschiedenen bi>her konstniirten Soniiensclieinaulograpben vom einfachsten Apparate Painp- 
belTs (hohle mit Wa.sser gefüllte Glaskugel innerhalb einer Mahagoniholzscliaale placirt. an« 
dem Jahre 18,“)4 herrülircnd) bis zum heutigen, vielfach ahgeänderteii Stokes' sehen Mmlell 
liehst den verscliiiNleneti von Jordan*), Mc. Leods^), dem Referenten*) ii. A. konstniirten 
Ileliograplien, welche die Regi.strining der Stmnenschciiidauer auf photographischem Wege 
ermöglichen. J. M. 

Bestimmung der Lichtstärke von Himmelsobjekten in ihren venohiedenen Theilen mit 

Hilfe der Photographie. 

low Capt. Abney. The Oh.sen'ntfn'y I88if. S. J60. 

Irie hier zu hesclin*ihemle Methode wurde von (’apt. Ahiicy zuerst angewandt, um 
verschiedene Stellen der Korona hinsichtlich ihrer Helligkeit mit einander zu vergleichen. 
Kr photographirtc zu dem Zweck nahe dem Rande der Platte, welche zur Aufnahme der 
Korona dienen sollte, hei einoiii Licht von glcichmäs>iger Intensität, z. B. einem Argsnd- 
hreniier, eine Anzahl (Quadrate, die verschieden lang, von Sekniide bis ülier Se- 
kunden, exponirt wurden. Unter der Voraussetzung nun, dass in der Photographie In- 

*) Vgl. (iiew I88ft S. 3t. — A. a. 0. iSS7. S. i06. — ») A. a. O. iSSG. & i82. 

— A. a. 0. mrj. 8. 67, — A. a. 0. MÄ7. S, 238. 
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tcnsitat und Dauerwirkung* des Idoli(s oinniidcr ersetzen können» init andern Worten» dass 
eine Lichtqucllu von einer pewisson Intensität wahrend einer /gewissen Kxpositionsdauer 
dieiielhe Wirkung auf die photof^ajdiirtc Platte ausUbt, nünilich dieselbe Menf*c 8il!»cr auf 
sic iiiedersclihä;^» wie eine andere Lichtquelle von halb so p*osser Intensität bei der dop- 
pelten Kxpositionsdatier, unter dieser als bewiesen ^»Itcndeu Voraussetzung* kann das llild 
des liiininelsohjektes in seinen verschiedenen 'rhcilcn mit der dimdi die t^biadratc reprasentirten 
intcMisitätsskale verj*lichen wcnlen. In exakt«*r Weise ‘jt'schieht dies mit Hilfe des Schalten- 
photonieters. Man lässt das Licht eines Argandbrtuiners durch die verschiedenen (Quadrate 
der Intensitätsskalc der Ueihe nach fallun, indem man zwischen die Plainme und das Ne- 
;:ativ einen Schinn mit qumlratischor Oeftnunf* stellt In den Weg des durchfallenden 
Lichts bringt man eine dicke Stricknadel und fängt auf einem weisson Papier den Schatten 
derselben auf. Ausserdem lässt man aber auch mit Hilfe eines seitlich stehenden Spiegels 
Licht des Argandhronners auf die Nmlel fallen, welches nicht durch die Silhcrschicht des 
Negativs hindurchgogiingen ist, und erhält dadurch ein zweites Schuttenhild der Nadel, 
welches man durch passende Anordmiiig des Spiegels diclit neben das erste, weniger in- 
tensive Sciiatteiibild bringt. Beide Sehatten worden nun gleich stark gemacht, indem man 
in den Weg der zum Spiegel gehenden Lichtstrahlen eine Scheibe mit ausgeschnittenem 
Sektor bringt, sie diircli einen Klektromotor in rasche Uiiidndning versetzen lässt und die 
SektoröfTniiiig durch eine iTustii^’orrichtiing nach Bedarf erweitert oder verengert. Das Ver- 
hältniss des Sektors zur ganzen Kreisfläche giebt dann an, in wclcbeiii Mmisso die Silber- 
schiebt des zu untersuchenden (.jundrats das Licht diirchlässt. In gleicher Weise wie die 
l^iindratc werden nun mich die verschiedenen Stellen der Korona oder iiherhaiipt des pho- 
tographirteii Himmelsnhjektes uiitersiieht und dadurch das Vcrhältiiiss <Ut Lichlinteiisitälen 
dies<»r Stellen zur Intensität des heim Photograpliireii iler i^nadrale benutzten Aigand- 
brenners gefunden. 

l’m sieh von der Zuverlässigkeit dieser Me.thode der HeHigkcitsmessiiiig zu flher- 
zeugen» photograjihirte Abney eine in rasche Umdrehung versetzte schwarze, in ihrer Mitte 
einen w'cissen, scchsstrahligeii »Stern tragt^nde Scheibe und erhielt dadurch eine von dem 
weiss4Mi (Vnlrum bis zum schwarzen Kami kontiniiirlich verlaufende Intensitätsskale. Bei 
der Berechnung der Intensitäten auf den vom (Vntrmn verschieden weit abliegeiideii Kreis- 
ringen war mir zn herUcksiehtigeii , dass aueh das .schwai*ze Papier etwas Licht, r»%naeh 
der Me^isimg, znrückwarf. Kbeiiso wurde mich die aus den Quadratem hesleheiidc! Inten- 
•^itätsskale auf derselben Platte hergestellt und ein Veigleieh zwischen beiden Skalen vor- 
genommen, der eine filr ilie Pmxis durchaus geiiüguiidc Uehereinstiminung der beiden 
Methoden erpib. A'». 

Äeodenuigen in der Konstruktion der Friktionerollenträger bei kleinen gebrochenen 

PaMageninstnunenten. 

VeritßtHtUihung des Köniyl. Gi'odät. InstiUds. AHirommmh-Gittfldtisthe Arltettcn f. Ordnung 
hl den Jahren JSS6 und S. Sd. 

Ans Beohachtiiugeit des K. Ge<idätisehen Iii-ititiits hatte sich ergehen, das.s die (iriisso 
(Ich Kolliinationsfehlcrs hei kleinen gehroehenen Passfigeiiistrnmenteii von dem hei der his- 
herigiMi Konstruktion, namentlich in Polge von Transporten, leicht veräiiderliehen Drucke 
der KriktioDsrollcn abhängig ist. Besonden*. Vei*snche des Herrn Prof. Alhrechl zeigten 
den Kinflns» des Druckes der Priktionsndlen in deiitlichnter Weise. «le nachdem die Friklions- 
ndlen Ins zum griissten zuläH>igen Betrage angespannt oder soweit nhgespannt wurden, dass 
der Obertheil des lustnimentes mit seinem vollen Gewicht in den Lagern ruhte, fanden 
sich Ditfcnuizen in der ans Durchgängen von INdsterncii ermittelten Ktdlimntioii bis ziim 
Hcirag« von 0,34*. Währt'nd diese Diftereiizcn lediglich Folge einer Senkung des Prismas 
sind, an welcher das Fadennetz keinen Theil hat, fand sich eine weitere V^eränderlichkeit 
des Kolliniationsfchlers im Betrage von 0,2r>*, je nachdem man abwechselnd das eine oder 
audere Friktionspaar bis zum höchsten zulässigen Betrage anspanute und gleichzeitig daa 
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«■ntpe^nprwtztc au.«ser ']*liäti}'keit ^elzU^ l’in den letzterwähnten, besonders störcndeo 
Kinfittss einer ungleichen An«|»Änimiij; der Kriktionsndicn jjana zu l>eseiti;?en, hat der Direktor 
des K. (Jendätischeii Instituts, Herr Ilelincrt die Instrumente durch Draarbeitiing 

de« Friktionsred leiiträjjers in einen Waagebalken so iimgestalteu lasMm, dass sich ein gleicher 
Druck der Kriktion«rollen auf beiden Seiten von selbst herstellt ; fe-nier i«t auf genau centrische« 
Abdreheii der Kühningsnuten der Friklionsndlen grosse S4»rgfalt verwendet Wfuilen, so dass 
mich ein vidlig gleicher Druck der Friktioiisndlen in allen Ll^^en des Fcmndir« vonias- 
gi*«et7.t werden kann, l eber die llotfuungen, welch« sich an diese rinandcnuigen knüjden, 
schreibt Herr Prof. Albrecbt an obiger Stelle: «Man winl es« daher künftig vorwi<^cnd 
nur noch mit einer Scnkiitig de« Pri«ina« zu timii haben, welche erheblich geringeivii Ver- 
ändeniiigcn ausg<‘'«ctzt ist und ileren KitiHuss man dalier mit griissereni (trade der Iterechtigung 
diT Kechniing unterwerfen kann. Auch wirtl man <ler gnisseren Konstanz des Systems wegen 
iiiintnehr in den Stand gi^sclzt sein, durch gceigiieto Aiis|>aimung der Friktiousndlen die 
Senkung dt^s I*riMiias aufziihelten und eine Uehe«'in>tiiniming zwischen der aus Polsteni- 
diirciigangen und aus Mirenheobachtung her^'oigcgaiigciien Kolliination herziistellcn.'^ Die 
l'timiideriiiigeii der liistniinentc liat Herr Mechaniker Hamberg aiisgeruhrt. IF. 



Oaswaage (DasymeUr) mit Kompensator. 

T'ob A. Siegert u. W, Dürr. BaytT, htflitstrie- und GeirfrtteNatt 1888. ?0. S. 803 n. ol7. 



Der A|»j»arat, über welchen bereits in dieser Zeitschrift S. ^58) kurz he* 

richtet worden ist, unterscheidet sich v<m dem Dux'sclien (vgl. diese Zeitschr. 1886. S, .<?55 und 
188S. S. 3U8) dadurch, «lass die am Waagtjbalken angebrachte llohlkiigel liemietisch ver- 
schlossen und mit Luft gefüllt ist; das zu untersuchende Gus winl in das dicht vor- 
whliessbare (leluiuse eingeleitet und je nach wdner IHchte Ändert sich der Auftrieb, welchen 
die Kiigcd erleidet. Die als Kompensator dienende U-Hohrc winl um eine lotlireclite Axe 
drehbar eingerichtet. Sl«»bt ilii*e Kbenc senkrecht zum Wangehalkcn, so ist der Koiii|>ensator 
unwirksam; fallt der Waagebalken in die Kbeue der U Kobre, so wirkt er zu stark. Die 
Mittellage, in welcher er gerade richtig wirkt, muss em)drisch ermittelt werden. 

UsfArÄ. 



VerflüsBigongsröhre. 



Von A. Huguet. Jonrml de phys. e/mcri/. 4 . S. 27. 



Der Verfasser Inmutzt zur VcrHüssiguiig von Gasen, wenn Kalte ohne Dnickerhöhung 
ausreicht, einen (iliisko)beii v«ui folgender Kinriclitmig. In das obere geschl<KSseiie Knde 
des Ko]f>enhnIses ist eine mit (Hasiiakeii versehene Uöbre eiiigcsciiinolzen, welche bis in 
den Kolbenbaiicb reicht und den F/iiitritt des Gases veniiittelt. Der Austritt dcssell«*« 
erfidgt durch eine ebenfalis diireh einen Gla^halin abscldiesslmre und am oberen Halsende seit- 
lich niigt'scbinolzene Uöliro. Dass man iincli erfolgter Kondensation beliebig Gas oder Flüssig- 
keit austreten lassen kann, i.st leicht ersichtlich, wie denn überhaupt der Apparat sich 
nur in der Fonii von der bisher besonders Tür Schwefeldioxyd gebranchteii VerHüssiguugs- 
rohrc imtersclieidct. 



lieber den elektrischen Leitnngswiderstand des UneoksUbert. 

Fon Fr. Kohl rausch. TFiVt/cwt. Aun. N. F. 1888. 38. S. 700. 

Für die absolute Wi<lerstandsinessung bemitzto Kolilrausch die Weber’sche 
Dämpfiingsiiietliode, nach welcher der Widerstand eines cinptindlichcn Galvanometers mit 
langsam scliwiiidender Magiietnade! in absolutem Maa.«se bestimmt w irtl aus der Schwinguiigs- 
dniier, der Däuijifung der Nadelscliwingungeii durch den gcsclilossenen Multiplikator und 
«lern Verbaltni.ss des Nadelinngiietisnius zur Starke des inngnetiscben Feldes. Zur Hestim- 
nmiig der absidiitcn Gnlvanoinoterkoiislante, die Woher selbst aus den getnesseneu Diiiicn- 
si*men des Mu1tipiikatr»rs bercclinetc, wurde anfangs (1H8G) das zuerst von Hossclia an- 
gewandte empirische Verfahren der Vergleichung mit einer Tangeutenbiissole mittch 
Stromnbzweigmng benutzt. Spater (lSst7) wurtlc die Methode dahin abgeändcit, dass die 
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Nadel de.s Galvanomet<^rft zuj'leich als Nadel der Tnnf^cntenbussolo p:(;braucht wurde; und 
dieser zweiten Methode giebt Koblrauscb bei der llerecbnung de» Mittels aus seinen Heob- 
achtungen wegen der geringeren Kelilerr|nellen das doppelte Gewicht. Die krmcentrisclie 
Aufstellung von Multiplikator und Tang«^nte.nbiiss(de gewährt äussere Vortheilo, welche die 
^lessungen nicht nur bequemer, sondern auch genauer machen: erstens fiillt die bei der 
Itosscha^schen Methode nothwendige V'^ergleichung der beiden magnetischen Kehler der 
Taiigeiitenhussole uml des Multiplikators fort, und man braucht keinen Skalunabstand zu 
messen, da man mit dei-selheii Skale dieselbe Nadel beobachUit; zweitens kann innii die 
Bc-itiinmung des Verhältnisses der Nadelnusschläge in beiden Instrumenten auf eine Null- 
methodo znrückfithmi; drittens lK.»st sich die ganze aus der Nndellänge entspringende 
Korrektion aiif einen heliehig kleinen lletrag bringen. Die Konn des benutzten Gulvniio- 
meters unterscheidet sich vtm andern Galvanometern mit langer Nadel dadtirch, dass Nadel 
und Spiegel sich innerhalb des Multiplikators heliiidcn, uml der Luftabschluss also durch 
zwei Decke] auf der Multiplikatnrödimng gtdiildet werden kann, während die gebräuchliche, 
um den ^tiiUiplikator herumgreifendo Autluingung einen weiten Kasten mit der grossertm 
Gefahr von Jaiftstrüinungen ntitlug macht. — Die aus den beiden Methoden folgenden 
liauptmittel sind: 

1H86: 1 Ohm = 1,0G405 Siemens oder m 'qmm Qnecksüber 0° 

1H87: 1 OAto = 1,00274 , « « ^ « 

Kohlrausch gieht mit Kücksicht auf die erwähnten V'orzüge der .Methoile dem zweiten 
Hauptiiiittel das dop|K*lU^ Gewicht und findet demnach: 

1 Ohm = 1,0G32 Siemeus oder m/qmm QueeksiUfcr O^ 

1 Siemens = 0,9400 OAm. B. 

Ein Barometer mit Kontaktablesung. 

Von J. J. Boguski und L. Natanson. Wiedem. Ann. J889, 5». 761. 

Ks handelt sich l>ei diesem von K. Fuess in Berlin für das physikalische I/uhoratoriuin 
des Museums für Gewerbe und Agrikultur zu Warschau aiisgeführteii InstrmnenU? um ein 
Heherbarometer, in welches oben ein abwärts ragender IMatindraht eingeschinolzen ist. 
Durch Kiiiführen eines Kiscncylindei-s in einen sekundären kurzen Schenkel wird das Queck- 
silber bis zu elektriMcbem Kontakte, mit dem Platindrabto gehoben und die erfolgte Be- 
rübnmg mit Hilfe eines Galvanoskops erkannt. Eine Mikrometerscbraiibe im kurzen 
Schenkel muss dabei in das Quecksilber genügend tief eintaueben; durch das Herausdrehen 
derselben bis zur Unterbreebung des Stromes wird dann die Höhe tlcr unteren Quecksilher- 
KiippG festgcstellt, w'ährcnd ja die obere bei allen Ablesungen dieselbe ist. Letzterer 
UinsUind hat zur Folge, dass der EinHiiss eines Luftgehaltes vom Barometerstände unab* 
hängig ist. Ein anderer (Jnind für diese Konstruktion war der, dass bei sehr weiten 
Schenkeln die Kathetometerahlesnng sich nicht bewährt. 

Um die Kontakte mit voller Sicherheit eiiistelloii zu können, muss das Quecksilber 
in vtdlständigcr Hube sein; somit ist eine feste Aufstellung des Instrumentes und eine vor- 
sichtige Handhahmig der Schrnitheii erforderlich. Unter diesen Bedingungen lässt sich die 
Sicherheit der Kontaktstcllungen auf 0,01 mm schätzen. Sp. 

Künstlicher Horizont für Seztantenbeobachtnng. 

Von de KdrilHs. Cotnjd. Rend. 108, S, 333. 

Verf. hat der Pariser Akademie durch Admiral ^lonchcz das Projekt eines auf 
elektrischem Wege herzustellendeii kilnstlichen Horizonts für So.xtantenheohachtungen vor- 
gele.gt. Neben dem Femrfdjr werden zwei an ihren heitlen Fhnlen geschhissenc Glasröhren 
von n^chteckigeni Quersclmitt ein w'cnig gegen eiiinmler geneigt nml ciiiandt^r gegenüber- 
stehend angebracht, so das.» sie mit der optischen Axe Winkel von mir 1 Bogenminute 
bilden. In jeder Köhre befindet sieb eine kleine Kupferkngel, die sieb frei in derselben 
bewegen kann, ln dem Moment, wo die Ebene des Instrumentes horizontal steht, legen 
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•^^.s,■*^.4. ,. ^ *• V > V -a'sr.-S-^z T^lx sehr «^»nrfälti^ pearheifoten 
^^, >....S.. W V.N «v.t . . 1 -r^i <-.-4 V<£ } =o4 r «ifgestellt and »enlen 
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für alle Neigfiingen von Q gegen R automatifich in der Stellung der kleinsten Ablenkung 
erhalten.*) Pa die Prismen unter sich gleich, ihre brechenden Kanten aber ontgcgcnge.setzt 
gerichtet sind, so muss das aus dein zweiten Prisma P austretende parallel dem nach ji 
eiutretenden Lichtbiindel sein. Pieses kommt aus der Hiclitung X von einem Siderostaten; 
die Linse l erzeugt in der Ebene des Spaltes Si ein Sonnenbildchen, welches mittels Kolliiiiator 
/j, Prisma p und Linse in der Spnltebene des zweiten Spektroskops ein Spektrum 
erzeugt. Purch Prehiiiig von Q können der Reihe nach alle Theile dieses Spektrums dem 
Spalt Äj gegenüber gestellt werden. Es geben von diesem somit nur Stralileii von naliezu 
gleicher WellenlSng«? durch das zweite Prisma P. Pieselben sollen nach ihrem Purcligaiigo 
auf das in die Bildebene des zweiUm Sjjektrmneters gestellte Bolometer li treffen. Ent- 
sprechend der oben erwähnten Bedingung für die Richtung der gebrochenen Stralileii ist 
B durch Anordnung auf einer Seite des ((clonkparallologranims pPdc stets in der zu Xp 
parallelen Richtung gehalten. Pas erste Spektroskop hat hier also die Aufgabe, Strahlen 
aus andern Regionen des Spektrums al.s der augenblicklich zu untersuchenden auszusondern 
{ifift out). Pie Grösse der Prellung von Q wird an dem Kt Bogensekumlen angehenden 
Tbeilkreise C abgelesen. Per V^erf. hat sich durch Beobachtung einiger Eraunhofer’scher 
Linien mit dem Auge von der Reinheit des ganzen Systems und der Genauigkeit seiner 
Bewegungen überzeugt. 

Um auch den letzten V'^crdaclit einer Beimischung stärker hrechbarcr Stralilen unter 
die schwächer brechbaren zu verscheuchen, wendet der Verf. eine Schicht liampenniss an, 
von dem er die wichtige Entdeckung gemacht hat, dass er für Strahlen von sehr grosser 
Wellenlänge ein durchsichtiger Körper ist. Penn wenn man eine gut p<dirte Steinsalzplatte 
mit einer Schicht Lampenriiss überzieht, welche weniger als 1% der sichtbaren Strahlen 
hindiirchlässt, so lässt diese Platte von den in den grössten Wellenlängiui stattfindenden 
StrahliiDgeii 90% hiiidurchgelien. Auf die zwischen beiden Punkten liegenden Strahlen übt 
eine solche Platte eine mittlere Absorption aus. 

iliernncb vennag der Verf. seine UnUTsuchungen auch Uber da.s Soiinenspektnini 
bis zu einer scbätzungsweiseii Wellenlänge von 18{i ausziideliiien. Kr ist indessen der Meinung, 
licreits Wflmiew irkungen auch von Uber 20 |i Wellenlänge bcobaclitet zu haben. Pas Er- 
gebniss seiner Untersuchungen des Sonnenspektrums stellt er durch eine empirische Kurve 
nach der Nomialskale dar und spccieller noch den Theil bis zu 5 p, Wellenlänge, in welclieiii 
er die sich vorfuidendcn kalten Banden als irdischen Ursprungs erkennt, da sie des Abends 
intensiver werden, am Mittag sehr klarer Tage dagegtm fast verschwinden. 

im Ganzen cbarakterisirt er das Sonnenspcktrurii in folgender Weise: Kaum ein 
Viertel der Sonuenenergie ist für das freie Auge sichtbar. Von den Übrigen drei Vierteln 
liegt der lici Weitem grössere 'riieil dies.seits 2,8 ji Wellenlänge. Pie Einwirkungen der 
irdischen Absorption erscheinen in dem sichtbaren Spektrum liauptsäclilicli vermittels der 
Krauiihofer’scben Linien. An den Rändern des Ultraroth schieben sich dieselben bendts 
zu einem breiteren Absorptioiisbandc (A) zusammen. Im unsichtbaren 'riicilc dagegen scheint 
die Absorption durch breitere und breitere Banden zu geschehen, (w'eicbe wabrscbeinlicb 
auch aus Linien bestehen). Pie zwischen diesen Stellen mit fast vollständiger Absorption 
auflretendc Wärme wird — entgegen der bi.sherigen Vorstellung — ■ mit grösserer Leichtigkeit 
von der Atmosphäre durchgelassen, als die im sichtbaren Spektrum auftretendo. Pie Banden 
werden immer breiter und immer dichter, zu je grösseren Wellenlängen man fortsebreitet 
und wenig jenseits f» p scheinen sie praktisch in ein kaltes Hand von fast mibegrenzter 
Ausdehnung zu verschmelzen. Indessen i.st eine schwache Wänuew irkmig in dieser ganzen 
Ausdehnung zu heubacliten. Poch erscheinen hier (in’s Sichtbanj Übersetzt) unscharfe helle 
Banden auf einem dunklen Gnindo, etwa ähnlich wie in den Sjiektreii der Sterne vom 
vierten Typu.s. 



*) Die dazu dienliche Einrichtung ist bereits mehrfach aiigewendet und ist ii. A. in duatT 
Zeitiitjftr. iüffiS. S, 'iUt von Dr. H. Krüss näher beschrieben. 
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ln Itrtnirhl il» Mundüpektnims wimieii die sclion angeführten Tlialsachen hestilift 
l*ie^e I nlrr*ncbiingeii haben anch Hedentnng für die Meteorologie» da sie beweis«!, 
anrb die Aussirabliingen der kältesten KörjieT die Atniospliiire dtircbdringen und ilas> al» 
auch Von den |Hdaren (iegtuiden aus n«>eb immer Wärme in den Weltraum verloren peht 

7 

Eekaletceoz des Eisens. 

Von J. llopkinson. Prnc. of tht Koy. Soc. 4S. Hiirz 1889. 

Hopkinson findet, das« die Temi>eratnr, bei welelier das Kisen die Erwlieimm» drr 
Kekale-rens seigt, innerhalb der Keblergrenxen der Beobachtung mit derjenigen identiscii 
ist, l*ei der es den Magnetismus verliert. Bei der üntersuclinng eines Cylinder« ss^ 
KarU m Stahl trat ilie /.unahme der lilntli ein, narlideni der vorher zur hellen Kotkplntli 
erf.itite t'\ linder sich wieder auf CSU abgekühlt hatte. Während der Uekalesccnz sriep 
J e T< e.ijwratnr bis auf um ditnn stetig zu fallen; die dabei entwickelte Wäraf 

nie'.;v ist nach llopkinson's Keehnung I7ü mal so gross als diejenige, welche beider 
.kbk I lur.g derselben Kisenmasse uni 1° ausg»»gei>en winl. Ein amlere.r Stalilcylißder 
« .r>!e lur hellen löuhgluth erhitzt und verlor Ihm fi90 seinen Magnetismus. Die Tciajie- 
rwmr wurde l-e«timint als Funktion des elektrischen Widerstandes eines Ku|iferdrahles, 
(. ;i dem der Stahlcv linder amwickelt war. B. 

Ekktiweher Widentnsd des Eisens bei hoher Tempemtnr. 

V.w J. Hopkinson. Proe. of Ihe Roy. Soc. 4S. März 1889. 

Hepkiason sucht den Teni|>eratniknefficientcn des elektrischen Widerslandes eiae- 
: wei.Ssn Fi-etsirahtes za bestimmen und zwar bis zu der 'J'einiieratnr, hei welcher 
; ,-.v cutfuetisch zu «ein. Er findet, dass der Koefficient von 0,(*04!( liei i;e- 

« -. • . Vr T.u-.-wrwtur bis t>.i>l!' l*ei etwa pi.’»«" steigt, mn plötzlich bis auf etwa 0,iKlfiT 
Jo# leucgenannte Temperatur, obwohl sie abnonn hoch erschien, stimmte 
• »:v. der F.hVrgienien der BwUebtung mit derjenigen überein, bei welch« 

" . , s,Vf,#:,.he F.i«endraht anfliörte, magnetisch zu sein. Hojikinson erklärt 

Ve- ierrri >les TemjHTaturhoefficienlen dnreh die mit dem Verlust des 
s« v.r. urdf-ie Zustaml-andemng. 

FeW iio Wirkasg der Selbstädaktioii bei elektromagnetischen Stronmnterbreehem. 

Y Dv --ak .S-- irr l. .Uifcl. d. Wi.ssnsch. in 117™. Malhem. mhmc. Ki. 

■ * ■ .rtazjr l'>>. »«. & 5-5- 

" . vv'- V"'— t eil den uierkwüidigen Salz: ,Es ist bekannt, dass die elekmv 
* \ j; '. ... de- Wairer Xcefsch«' Hammer und ähnliche Apparate haupt- 

V .. . - 

s -i ' .i 

>■ .S-. . S ■ 



“ r* r 

.Yntjs-rvwindnngssahl auf die elektrouiague 




^ . d \\ Aur.r der F.atnsJhmie in Bewegung gesetzt wenlen“, und Verf. 
‘ _ V,.' .lass, falls man von der Selbstinduktion absieht. 

‘■'T 

■ - k > - ertwcsb-r den Selbstinduktionskoefficienten. alter nur 

\ VenC^sssCTB. .vier .len t K-flnangsextrastr<.m sich voll ent- 
tvs i.* SS. - v--e «s • - u.-„^5ur.-m deich gerichtet ist, diesen also verstärkcQ 

•* ’t " ' . . , ,, _ r* l:_ -l_Ka «.ewvr». 



•V. * 1 , 



.s-v' Vt S«* e^ctlich« Arbeit also wohl mit einer 

\ Ks - MS* ‘ B 

.. 
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\v‘U ersrhlf^nene Ilücher. 

ExperunentaJe Untersuchungen über Elektricität. Von M. Fariiday, Deutsche Uebersetzung 

von Dr. S. Kalisclier. Erster Baiui. Julius SpringiT. M. 

Mit der Veranstaltung einer Deutschen Ausgabe von Karndny's Exfuniuenla^ i^evc- 
urches hl EUciricHy ist der Wissenschaft ein Dienst g^deistet worden, Hir welche dem Uebt*r- 
setzer wie dem V’erleger gleich gro^^er Dank gebührt, da das Huch in Deutschland bisher 
kaum genügend bekannt gewe-^en ist. Der bis jetzt vorliegende erste Band enthält die 
vom Januar 1^31 bis .Imii lx3H in den Verbamllungcn der Jiotjal Society verütfeutlichten 
Heihcn 1 bis XIV (Induktion, Elektnudieraie). Die Hesem'ctics sind zwar in den Jahren 
1H32 bis 1857 ziim grossen Theil in Poytf€mfoi'f'‘ü Annalen ersdiienen, kmiiiteii aber in 
dieser Komi niemals zum (icmeingut der deutschen physikalischen Ijiteratur werden. Knd 
das i«t um so mehr zu bedauern, als neben dem Karaday’schen Huche kaum ein zwciU*s 
existiren dürfte, das »o zahlreiche, eigmie, bahnbrechende Forschungen enthält imd dem 
solbstäncligen Forscher noch heute, ein halbes .lahrlmndert nach dem Erscheinon des ersten 
Bandes, eine noch nnerschöpfte Fundgnihe an neuen (ledanken ist, während es dem 
Studirenden die (Tnindlelmui der Elektricität so anschaulich und lückenlos entwickelt. 

Genule jetzt, wo die Hedeutiing der Elektrieität für die Entwiekhuig der Technik mit 
Jislein 'rage gn>sser und grösser wird, ist ein grümiliclies Studium der „Experimental- 
untersuchiingen** geboten: die von Faraday entdeckten Er^cbeiiuiiigcn, die dielektrisclie 
Holarisation der isedatoren, der Dinmagiietismus, das elektrolytische (»esotz, die Induktion 
sind für die Praxis ebenso wertbvoll wie für die reine Wisscnscliafl. Der von Faraday 
eingefUhrte Begriff der Kraftlinien, seine Vorstellung von ilm'r Verdichtung dueb gewisse 
Substanzen u. a. m. haben sieb nicht nur zur Lösung rein w’issensebnftlicher Probleme als 
fruchtbar erwiesen, somleni haben aucli der Elektrot<‘chnik z. H. beim Dynauiomascliinen- 
bau und bei der Konstruktion der Messinstrumente die wescntlielisteii Dienste geleistet. 

Bis auf «len heutigen Tag ist die Lehre von der Elektricität auf den Pfaden weiter ge- 
führt wonlen, auf die sie Faraday gelenkt batte, und was er vor fünfzig .lalireu mit 
prophetischem Blick ahnte (XL Reihe. IKiJ. Xorembtr 183/)^ ist im letzten Jahre durch 
die H ertz’ sehen Arbeiten zur Gewissheit gewonlcn. Wie befruchtend seine Ideen gewirkt 
haben, geht aus Maxwell's Vorrede zu ffeinen Treatise on Klectricity and Muffnetism hervor ; 

Maxw'el! hat Faraday's Gedanken mathematisch interpretirt. Aber während das Max- 
well' sehe Werk bekanntlich bedeutende nmthenmtisclie Keimtni.sse voraussetzt und aus 
«liesem Gniiule stets auf einen verhältiiissmässig kleinen Ijeserkrcus beschränkt bleiben 
muss, enthalten die Experimental Re^.archeSy dem eigentbümlichen Bildungsgänge Faraday’s 
entsprechend, keine mathematischen Ableitungen und werden darum .ledern, der mit den 
Elementen «1er Experimentalphysik vertraut ist, verständlich werden, wenn er mit der 
erforderlichen Gewisseiihaitigkeit an's Werk geht niul sich die Mühe nicht verdriessen lässt, 
der hin und wieder etwas fremdartigen Ausdnicksweise zu folgen. Die Beschreibungmi 
der Versuche sind mit einer Ausftihrlichkeit g«*geben, die jeden Zweifel nusschliesst, und 
könnten in Bezug auf Klarlteit und Einfachheit der Darstellung .lodern zum Muster dienen, 
der Versuche zu beschreiben hat. Dabei zeugt das Buch von einer Zielbewusstheit bei 
derAnstellnng der einzelnen Versuche, einer Sorgfalt im .Ausscheiden alles llypotbctiscbcn, einer 
Vorsicht in der Aufstellung von Behauptungen und Verrauthungtm, die uns Faraday’s Grosse 
ab Physiker in hellerem Lichte zeigen, als cs der treueste Bi«igraph könnte. — Der Sinn für die 
Geschichte seiner Wissenschaft ist leider Imi dem Physiker im Allgemeinen wenig entwickelt ; 
das Stadium der^Experimentaluntersuchungeii'* aber dürfte ganz besonders dazu geeignet sein, 
ihn zu wecken, und m'o er bereits vorhanden ist, mächtig zu fönlern. Es gewälirt einen ganz 
Ijosondcren Beiz, Versuche, die mau fast beim Eintritt in das Studium gesehen, ja, viel- 
leicht selbst angestellt hat, von ihrem Enhlecker Faraday beschrieben zu sehen. — Die 
Bewunderung, die Faraday's Entdeckungen und Lehren bisher stets gefunden haben, wird 
durch die deutsche Ausgabe seiner Researches in Immer weitere und weitere Kreise dringen. 

ß. 
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PatentAcliaa. 

Be R{j recbun^en und Au&zUj^e ans dem Patentblatt. 

Tropfeazihkr. Vou C. Thein in Liudenthal h. K«>ln a. Hh. No. 4*^U7 rom 
LM.JuIi Kl. 3<K 

Der Stöpj-el S besitzt zwei Bohrungen o und p, <leren eine mm 
tropfenweisen Aidassen von Flüssigkeit, deren andere rom Zufuhren von I-oft 
in das Gefass dient; t>eide Bohrungen können durch den Körper /> ver- 
schlossen werden. 

WerfczcHS zua Drehen von Spiralen. Von KUis Cutlan in Everleigh House, Vollington Park 

Middlescx, England. No. 4^381 vom 
26. Juni 

Zwischen den Zangenheheln ff liegt 
eine einstellbare Fühningsrollo i Hir da* 
zwischen Drehbankspitz^ umlaufende Hiiml* 
holz o. Das Messer / bewirkt da'i Schneiden 
des Scliraubenganges , wahrend Stück w* als 
Führung in einem Lcei^chlitz lauft. Eine weitere Führung für das .Messer Ist da- mit KoHe j 
versehene Blatt k. 

Ks sind Einrichtungen getröden, um Stücke verschiedenen Durchmessers und mehrgängige 
Scliraiihcn zu schm'id(?n. 

Mikrophon. \'on U. Schäffler in Wien. No. %om 14. Juli 1?^?^. 

In der Mitte der Uber- <>«ler 
Tntertläcbe des horizontalen Diaphrag- 
ma .1 i>t ein Gehäuse n bef«‘stigt, 
welches auf seinem Boden die von ein- 
ander getrennten, beliebig gefoniiten 
innl in zwei Gruppen leitend mit ein- 
an<ier und den Klemmen / und // ver 






bnndenen Elektrodcu n^o'’n^n* 



trägt. 



Der ülirigc Haum ist fast bis an den 
Deckel 4 mit Koldenschrot oder Kohlen- 
pulver gefüllt. Das Gehäuse kanu auch 
direkt durch die F.lektrodcn und a- 
gebildet werden, die dann auf einem 



IMätUlieii isolirt von eiuan<ler befestigt sind. 
Taktgeber. Von II. I.abin in Berlin. No. 16111* 



8. August 1888. 

I m bei dem unter dem 
Namen ..Metronom* bekannten Ge- 
riith den Aiitnng eines Taktes durch 
einen ^on dem Ticken des .\iikers 
unierseheidharen 'Ton zu bezeichnen 
ist die Seiicihe />*, in deren Zähne 
der Anker g eingreift, .auf Ihrer 
Vor»lerseite mit Stiften x Wsetif, 
welche in «icben koneentrischen 
Kreisen, entsprechend den sielten 
gchriiiu'liliohcn Takt.orton, augeord- 
uet hind. Die Stifte j schlageu bei 
der r^rehung der Sclieibe /i gegen 
eine Feder i, wclehe auf eiuem 
Sdiiiber <■ ist , ikr auf piiier am Stäii.ler .1 nupelinu-litoii Si-Iiipm- m vprsdiobeu »enlcn 

kann. I.it^tircr Iriipl, enls|.rdli.:inl (Un .Stiftknisfo, sielien Tbcibtrichc, nacli wclohen lier 
Sehieber einzu.*^tellcn ist. 

Sicht nun der Schieber so, dass seine Kedcr i in den ersten Stiltkreis / eiiigroift, so ircnien 
zwiselien zwei .inroli die Stille x und Feder i erzi-nglen rdnen zwei dnreh die Ziiiiuc von H nnd 




Digilized by Google 





Senat*r Anwalt 1S80. 



PATKinrncHAr. 



3f»7 



tlen Anker tj erzeugte Schlüge hörbar sein; greift die Feder i in die Stiftreihe //, ein ko werden 
zwischen je zwei durch die Stiftreihc erzeugten Tönen drei Schläge des iVukers hörbar und so 
fort. Die Stifte x bozcichnen somit den Taktanfang und die Zähne von // die Takttheile. 

AuslÖsungsvorrichtung für TasoheBgalvanMkope. Von L. llarkcnfeld in Berlin. No. 4G687 vom 
10. August 1888. 

Das Galvanoskoj) hat die Form einer Taschen-Kemontoiruhr, und der drehbare Knopf k 
ist mit einem Excenter e und einem durch den Knopf hiiidurchgehendcn von einer Spiralfeder p 
umgebenen Stift a versehen. Bei der einen Ausfiihrungsform (Fig. 1 und 2> dient das Excenter e 
des Knopfes k zur Bewegung der die Magnetnadel nebst Zeiger arretirendeii Federn f f* und 




Fix. 1. Fix. 2. Fig.S. Fig. 4. 

der Stift a zur Herstellung eines Kontaktes zwischen den Federn ec bchuis Kinschaltimg der 
Oalvanoskopw'indiingeu in den Stromkreis, während bei einer anderen AusfUhrungsform (Fig. 3 
und 4) die Arretimng der Nadel durch den Knopf a erfolgt, indem dieser die gekrümmte Stange f 
unter die Nadel schiebt. Der Stromschluss wird in diesem Falle durch das Excenter e bewirkt, 
welches durch Gehäuse und Knopf k mit dem einen Ende der Galvanomcterwindungen ver- 
bunden ist und bei der Drehung mit einer an die Leitung angeschlossencn Kontaktfeder < in Be- 
rührung kommt. 

Mikrophon. Von Br. Abdank-Abaknnowicz in Paris. No. 46,'>52 vom 13. April 1888. 



Die beweglichen KontaktstUcke u haben 
die Gestalt von Scheiben, welche auf .schräg äuge- 
onlnctcn Kontaktjilatten C* (/ ruhend sich mit einem 
gewissen Druck gegen die Kontaktplntte C der Mem- 
bran }[ aulegeij. Zur Verhimierung einer gegen- 
seitigen Benihmug der Scheiben a sind dieselben 
durch Zwischenstücke i'(voii der Form der Zähne eiucK 
Kammes) von einander getrennt, welche gleich- 
zeitig dazu dienen, die Bewegung der Scheiben ab- 
mach wäcbeu, indem eine entsprechende Hcibiing 
zwischen den seitlichen Wandungen der Zwi.achen- 
«tücke und den seitlichen Flüchen der Scheiben 
»tattfindet. 




Metronom mit Walze zum Ein- und Auoachaltea des Schlagwerkes. Von L. A. Plumont undF. Coebu 



in ßeaumont sur Oise, Seine et Oise, Frank- 
reich. No. 4G.506 vom 24. August 1888. 

Die Aus- und Einschaltung der Hümmer 
des .Mälzersclien Metronoms mit Schlagwerk ge- 
schieht mittels der Walze v durch Drehung eine.-« 
an der Axe derselben angfdirachteu Knopfes ?/. 
Versetzte Einschnitte, deren Form und gegenseitige 
Lage durch die Schnitte a dieser Walze veran- 
schaulicht werden, gestatten jeweils einem der 
Hämmer A, welche um eine gemeinschaftliche A.xc s 




schwingen und mit den Fe<lem r verbunden sind, in das zugehörige Taktrad / einzogreifen, so 
dass ilcr Hammer, von dem letzteren bewegt, an die Glocke g schlägt, während die übrigen 
Hämmer durch tlen vollen Theil der Walze von ihren Takträden» entfenit gclialtcn wenlen. 

24 * 
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Voa H. Cbr. Spohr io Frx&kfort a. M. 

V“**-** » •« i. Ai,ro5t 

■r? Kt*v^ r > fh ■Mxxtr Wx£»<rstxods«juei|rrrs reixola^^ dK 

-■» Xi L. w-.-:äir^ *it >s . xs*.mr«»te( »C SobaU eener derselben den Ara F 

H* • .- •» »***t.t k-iS. den^I^'e too dem Stift abgiehet. ßlltdertart- 

- . I , ■ ., ^ gehobene Hammtr 

U nieder. ?ehlift 
auf den Stift £ des 
Rades B nnd ret' 
setzt das letztere 
dadurch in Bcw^ 
gnng. Hierbei ge- 
stattet ein aiirdcr 
Radvelie &ng«' 
brachtes Excenter, 
anf welchem di« 
Rontaktfeder T 
auftnht. dieser.sieh 
zn senken and 
durrb Beruhraag 
der Schraube ( 
den Stromkrel« ta 
sehlieäsen. 
Stromschloss er- 
folgt aber nur fnr 
kurze Zeit, da eia 
am Radkranz von 
Raugebrachteslfe“ 
wicht O das Rad H 
wieder in seine An- 
eo wird, de naebdetn der Wasserstand 
:<-ge2:ie Hälfte der Kontakuorrichtunr 




fccf r .-.. aT 



•fttags. Von R. Weissleder in 



Tvm $er Bet^ ics 

V li’V*'. N.-. 4 '^’ ■< ® '>■ Ff^rur Kl A». 

p,,. ;-T Ä re-— ‘ »“.T.s. i ^ wahren Mittags besteht ans emeo mit 

.. -ir. • fr •, az. res-vl*;i Br^rrj-lise nad eixtem der Brennwirknng 

X- a ' ■rt Se Srr.T^ ia iec Xtr. haz :itvrl;ejeodeo. aas zwei Metallen ron ub* 
■• • • Vr^’ ' * ■■ «”*’•' “ herrrs*:. welcher in die Stromleitnng einer 

. \ -.y. * T -T«: c ^ter dem Ec^as# der ßrennwirktmg dch 

.* \ .r *.> Sei .;>ec^r.^ :i~s S:?' — kreises in Thäligkeit setzt. 



Kwr 4le 

;■ ',v«v.. " , rv— » -^-S. «r. jäo sch *m «w\>hDhche ««« nur 

... '• ' i- T... ••» i..» *».' T<r»eaJb« sind. IM« soll sich 

i' . . — •. . -V .■—• JL.'so:. ^ Mi^irfndoii GofSsäo mii K^lkmilcb, 
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Der erste deutsche Mecbanikertag. 

Im Hinblick auf die wnclisendc Bedeutung der Priicisionsmechanik und 
Präcisionsoptik sowie die Kntwicklung der tlieoretiselien Instrumentenkunde hat 
der Vorstand der deutschen Naturforschervcrsainmlung auf Anregung der deutschen 
Qescllschaft für Mechanik und Optik die Bildung einer Abtheilung für Instru- 
mentenkunde genehmigt, deren Sitzungen sich an die Ausstellung wissenschaft- 
licher Instrumente und Apparate anlchncn sollen. Der Umstand, dass diese Ein- 
richtung eine grössere Anzahl von Mechanikern als sonst zur Theilnahme an der 
Naturforscher-Versammlung anregen wird, gab Veranlassung, der Ausführung eines 
längst gehegten Gedankens, der Einberufung eines deutschen Mechanikertages, 
näher zu treten. Die deutschen Mechaniker besitzen zwar in der Deutschen Qesell- 
sch.uft für Mechanik und Optik bereits einen gemeinsamen Mittelpunkt, die 
Arbeiten dieser Gesellschaft sind indess einerseits vorwiegend wissenschaftlichen 
Charakters, andererseits ist das lebendige Mitwirken an den Arbeiten derselben den 
ausserhalb Berlins wohnenden Mechanikern erschwert. Es bleibt daher einem sich 
in gewissen Zeiträumen versammelnden Mechanikertage genug Arbeitsstoff übrig, 
um neben wissenschaftlichen Fragen über tcchniscbe und vorzugsweise wirtbschaft- 
liche Fragen zu verhandeln, um gemeinsame Maassrcgeln behufs besserer technischer 
und industrieller Verwerthung des Mechanikergewerbes zu berathen, sowie den 
Fortschritt der mechanischen Kunst in persönlicher und sachlicher Beziehung zu 
fördern. Die Aufforderung der deutschen Gesellschaft für Mechanik und Optik, in 
den Tagen vor Beginn der Naturforscher-Versammlung, am 15. und Hi. September 
d. J., in Heidelberg einen ersten deutschen Mecbanikertag abzuhalten, fand daher 
überall Zustimmung. Eine Anzahl von dringenden Fragen wurde zunächst aufge- 
stcllt, welche den Berathungen des Mechanikertages unterbreitet werden sollten, 
hervorragende Fachgenossen erklärten sich zur Berichteretattung Uber den gegen- 
wärtigen Stand dieser Fragen bereit und opferwillige Mechaniker Heidelbergs über- 
nahmen die örtliehen Veranstaltungen. 

Die Verhandlungen des ersten deutschen Mechanikertages stehen unmittelbar 
bevor und es kann ihnen voll Hoffnung entgegcngcschen werden. Es lag ursprünglich 
in der Absicht, die Berichte über die verschiedenen Gegenstände der Tagesordnung 
vor der Tagung in dieser Zeitschrift abzudrueken und so allen Thcilnehmern vor- 
her zugänglich zu machen. Leider konnten nicht alle Berichte früh genug fertig 
gestellt werden. Wir freuen uns aber, unseren Lesern naebstchend einen derselben 
auszugsweise mittlieilcn zu können, welcher das so wichtige Lehrlings- und Gehilfen- 
wesen behandelt, das den Mecbanikertag jedenfalls lebhaft beschäftigen wird. 
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Zur Lehrling»- nnd Oehilfenfrage. 

VoB Mwkuiikvr W. Ua«4k9 ia Bcdia. 

Einer der wichtigsten Gegenstände, mit welchen sich der erste deuläcbe 
Meehanikertag in beschäftigen hat, dürfte die l^hrlings- vKii Gehilfenfrage sein. Diese 
für die Znknnft der Mechanik so Uberans bedeutsame Frage, die für sclbsländi|e 
Mechaniker wie f^r Lehrlinge und Gehilfen von gleichem Interesse ist, aber allem 
Anscheine nach besonders die letzteren bewegt, ist nicht zum ersten Male Gegen- 
stand der Berathung von Mechanikern. Der im Jahre 1877 begründete Fach- 
verein Berliner Mechaniker und die aus ihm entstandene Deutsche Ge- 
sellschaft für Mechanik nnd Optik hat sich bereits mehrfach mit dem jetit 
bestehenden Lehrlings- und Gehilfenwesen beschäftigt und die Sache auch nacl 
mannigfachen Richtungen hin gefördert. Ehe ich mich zu den Aufgaben wende, 
welche der Mechanikertag in der vorliegenden Frage zu lösen hat, dürfte es sich 
dahef empfehlen, kurz anszufübren, was zur Förderung der Sache bereits ge- 
schehen ist. 

Der F achverein Berliner Mechaniker gab gleich nach seiner Begründung 
im Jahre 1877 in seinem Programm das Versprechen, dem Lehrlingswcsen seine 
volle .\ufmerksamkeit zuznwenden. Die Angelegenheit wurde einer Koinmissinc 
ülH'rwii-scn, welche die Hebung des Lchrlingswesens nach den folgenden sieben 
Gesichtspunkten in Angriff nahm; 

1. Welche Schulbildung ist vom Lehrling zu fordern? 

5. l'r.lcr welchen Bedingungen sind Lehrlinge ausznbildcn? 

A Wie ist in geeigneter Weise für die theoretische Fortbildung der Lcbr- 
lirge zu s^'rg^'n? 

4, Durch welche Mittel ist der Eifer und Ehrgeiz der Lehrlinge zu wecken.' 

Welchen .\nfonlemngen bat der Lc-hrling zu genügen, um als ausgelemt 
ra gi'lter.' 

tV. Wie ist der Lehrling gegen einseitige Ausnutzung seiner Arbeitskraft 
ra s»-hütier.' 

IVr dritte Punkt di<-ses Programms hat bisher die meiste Förderung er- 
fahren. IVr Fachveroin Berliner Mechaniker begründete und nntcrliielt ans 
Vcrcinsnnttcln rachn're Jahre lang eine Faohschule für Mechaniker, die besonders 
daivh d e Horri'n B-amberg nnd Woltf ülK-rwacht wnnlc nnd in welcher Lehr- 
l.rga' ci- c ih.>'nctisv-he Fonbildnng erhielten, wie sie den Verhältnissen unseres 
a- 'cm.'sss-n ist. X-vch mohrj.Hhrigem Bestehen wurde das für die Verbält- 
r SS,' ,- -''S kV-.r.cn Vonir.s s,'hr sc'hwierige l'ntemehmen im Jahre 1881 von der 
l',;,...- :„cr».G:ung üWniommen und weiter ausgebildet, indem in der unter der 

1 .Vv v>-aetai:cntcK Herrn Ditaktor Jessen stehenden Berliner Handwerker- 

V.'V >V'-sc»-u;.' t-.r M.vhaniker. an welcher auch Mechaniker als Lehrer 
V. g s « » c- •v-'d’-tcl wurvi,'. Die junge n Leute erhalten dort eine theoretische 
K Mt'' -v'-c-cr und föch« issensch.vftlicher Beziehung nnd empfangen 
,r. v-sl-Mang im 7.,'iclmen. welche sich an die hauptsächlichsten Instm 
' ge;'';:.gstcn Fonuon der verschiedenen Instruineiitenthcile an- 

' D ‘ .Vshrv 18M ferner an der IVrliner Handworkerschule eingcnchtefc 
Mcc'-t'iikor g'cbt ülwr die I^-hrlingszeit hinaus in hab- 
Je« M'vhamkor eine duvretische Weiterbildung, die ihn 

Kx ts-..uvc>vi’lcr c 'V.gvrr;,.tt .gieit lU der I'rs^i* selbständigen Führung einer 
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Für die fernere Behandlung der Lelirlingsfrage gaben die in Berlin in 
zweijährigen Zwischenränmen stattfindenden Ausstellungen von Lehrlingsarhciten 
mehrfach Veranlassung zu Kommissions-Verhandlungen, welche zu folgenden Er- 
gebnissen führten: 

a) Für den Lehrling wurde die Bildung der Tertia eines Oymnasinms oder 

einer Kealschnle gefordert. 

b) Es wurde ein Nonnal-Lehrkontrakt ausgearbeitet, nach welchem ein 

Schiedsgericht in Lelirl ingsangelegenheiten eingerichtet, sowie 
Probestücke beschafft werden sollten zur Beurtheilung der nach 
gewisser Lehrdauer zu erstrebenden llandgcschicklichkeit des Lehrlings. 
(.Schon im März 1S78 betonte die damals unter Vorsitz des Herrn 
Bamberg tagende Kommission die Nothwendigkeit, dass ein bestimmtes 
Maass minimaler Handfertigkeit in jeder Werkstatt erreicht 
werden müsse.) 

c) Es wurden Gesichtspunkte festgestellt, nach welchen die für Ansstellnngcn 

bestimmten Arbeiten von Lehrlingen hergestellt und beurtheilt werden 
sollten. 

Diese Ergebnisse Hessen die beiden letzten Punkte des obigen Programms, 
welche die Forderung eines bestimmten Mnasses von Fertigkeiten seitens des aus- 
gelcniten Lehrlings, sowie den .Schutz des Lehrlings gegen einseitige Ausnutzung 
seiner Arbeitskraft im Auge haben, noch nnberUhrt. Diese schwierigen Punkte, 
deren sachgem.'lsse Lösung den Inhabern von Werkstätten allerdings Opfer auf- 
erlegen würde, wurden in einer im .lahre 1882 tagenden Kommission von den 
Herren Haensch, Handke, Glane, Oeltjcn und Wolff berathen, deren Ver- 
handlnngen zu folgenden sieben Anträgen an die Deutsche Gesellschaft für 
Mechanik nnd Optik führten: 

1. Auf Kosten der Gescllsch.aft sind Probestücke, Modelle anzufertigen, 
nach welchen die Leistungen der Lehrlinge hei verschiedener Lehrdauer zu 
taxiren sind. 

2. Bei den Ausstellungen von Lehrlings.arbeiten sind sämmtliche Lehrlinge, 
welche ein .lahr nnd darüber gelernt haben, ansznstellen verpflichtet. 

.3. Die Gesellschaft ist berechtigt, Lehrlinge, deren ansgestellte Arbeiten 
an.ssergewöhnlich über oder unter der Normalfertigkeit stehen, welche für die 
betreffende Lehrdauer festgestellt ist, durch eine Kommission zu prüfen. 

4. Die Mitglieder der Gesellschaft sind verpflichtet, den Normal-Lchrkontrakt 
einzuführen, um so die in demselben enthaltenen Bestimmungen über Schieds- 
gerichte, Probestücke u. s. w. wirksam zu machen. 

5. lieber die Anzahl der Lehrlinge in den Werkstätten der Mitglieder 
werden Listen geführt. 

C. Diese Listen sind zur Einsicht der Mitglieder bereit zu halten, auch ist 
in jedem Jahresbericht der Bcst.and an Lehrlingen anzngeben. 

7. Ira Lehrzeugniss ist die Art der Arbeit zu verzeichnen, in welcher der 
Lehrling hanptsächlich nusgebildet wurde. 

Diese sieben Anträge wurden unter dem 2. Mai 1882 seitens der Gesellschaft 
zum Beschluss erhoben, — harren aber noch immer ihrer Durchführung. Die 
deutsche Gesellschaft für Mechanik und 0|>tik hat seitdem ihre Thätigkeit auf 
dem vorliegenden Gebiete ruhen lassen; Sache des ersten deutschen Mechaniker- 
tages ist es, dieselbe wieder aufzunehmen. 

! 6 * 
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Atiwlrt^k ii>-r M-^Lar? ».••>? ü .i-r'T . u;jrr j ü-sua-a. itaift« 
f'-rt'/.! i*-a » .j*.i_ 'R'»aj. V— i-an ’.t “-z^ ’■ drr^ .isar xi ^ 

•“.i.:;r<-ti ma' !.l 1 *a'. t. d.t K.~r^ s>^ ». «r s«- 

r»-uj Fa' l.« e;j.»'n >rr'-*M^L Lr t 1 riiac iriuj« 

<]*■:« 'l.e I'il: k> t •ut-'.i.'. 3-- 'iruri i*K Ir r x rn xa 

w»-r'l<-n in «►l-.L'fl- B»-x,ri ari *o»r j-r ■....:■ ..-—itt.- .ii^r L.-»r3!rcii i«- 

<ljrf»-ij. I< k t'!*-!’/*:, da*.» <i.<* * • r*x iirt*-.". ä— **^ ii «-a *_a»tr i— ijT »"j.-x-ra &■ 
»inl< rui.jr bfj'larf'-n nr.d »rrlaa'a^ n__'. i-o. K— i V 

zur fl' rail.'j:.;' zu ni.t« rortJltn: 

^Ii« Kr»i;rjn?. <la-.» b« der i-.elfa j. tawenirei it.-*ili*rLr »>-,* L^'‘ ~ i a g 
^iii \V* rki>tatt<-ii (..r .Sj*»’<.iai:anr-kat;"i. itzi I>-i.- '-:i.r tvart ütajaui» iir;c wird, 
„wai* »|.at< r io anderen \V<-rk.tnattei. T; t i-3. j.trxir »ird. 

„wlila;*«: ieli d;e KrricljtUD^ t< n Lelrtilri. t:c. a »e-Uea t.x 
„I’ raktikem bewalirte Arl/f.-iL-inetL -ieii pex*_ir; cii f.*e T'eräreLf"- ee:<riiii_:i*Srf 
,Arl erklärt werden, »<jweit deren ZnkaranieaKelcar äiii ii '^i-r muiia Dwt 
,Kurw; keiiiieo »i< h an Handwerker- '»der Fkris*:xtä.x us-Lj—'eSöea. zz-l Le«e **- 
„ w i*M;nii:iawxfn erweitern. * 

JCuriialierenBej^Uiidai.gdieeeiVffrte'nLareterlax’re-i-.in.rF.vrEiiesanrttenier 
Krfalirunj; aiizufuiiren : Ich liabc »*.dir rit-Jt jnr^r Gti_l:'n ktaaea L< SljtiZt 

verntelieii erklärten, aber .S;liraul»sU*ek t*der Dreibaxi i' rz r «e'».i.- wassten. 
Wie ein .Sujij<ort >ran('bar ZIn.aIntDen^e^etzt wird, wie die 5ö;i<ei fcr die 
Metalle aui>i>e|ien lutiaocn, i.it Kehr Vielen tacnt Itkaixx Be; cer eiaseitijai 
Fabrikation vieler Werkstätten, in denen die jtin.^c Ltrtt ai* L»e:~iiT.ge. VeloD- 
täre o<l<x juKeinllicbe Arbeiter beschäftig werien, Lal*en diese :n rar nicht Gt- 
|e;»enlieit, etwa» Andere* als ihre franz specivik- Aiieit ra »eien, l'nd die jnrfe» 
Leute möi liten doch so J^em etwa» Tüchtige» lernen! 5clbä* bei »-.'eheo Lehr- 
lingen, die in theoretisidien Kenntnissen schwach sind, nrd vieHeiilt bei diesen 
am meisten, ist vielfach der Trieb zu erkennen, in der Werksun. in der Arbeit 
sieh hervorzuthun. Mehrfach habe ich bei Ausstcllangen von Le-hriingsarbeiten 
beobachtet, mit welchem Interesse die Lehrlinge die Arb.iten ihrer Gea.«scn be- 
obachten und taxiren. — Die Berliner Fachschule für Mechaniker hat den von 
mir vorgeschlagcnen Weg bereits betreten, indem sie neben Instrumenten auch 
ganze Kollektionen von Drclistäblen zur Ansicht gieht. Die blosse Ansicht aber 
genügt nicht, wenn nicht auch der praktische Gebrauch der Werkzeuge 
gezeigt wird. Zu diesem Zwecke sind jahrelange Arbeitskurse nicht erforderlich. 
Man führe z. B. eine Anzahl von Lehrlingen an eine Drehbank, zeige ihnen, wie 
ein .Sujiport gangbar zusammengesetzt wird, zeige ferner praktische Centrirmclhoden 
für grobe .Stücke, welche zwischen Spitzen gedreht werden sollen, zeige weiter 
die Anwendung verschiedenartig geformter Drehst.ähle, und jeder strebsame Lehr- 
ling wird bei Gelegenheit versuchen, das Gesehene praktisch nachzumachen. 

Der .Segen einer »olchen Arbeitsschule würde sieh auch darin äussem, das» 
die Lehrlinge schon erkennen lernen, ob ihre Lehrwerkstatt wohl geeignet ist, 
ihnen bei vollem Fleisse auch das zu bieten, was sie für andere Werkstätten 
brauclien. Die h'olgen ein-scitiger Ausnutzaug, welche die Eltern der Lehrlinge 
selten beurthcileii können, würden hierdurch gemildert werden. 

Bei weiterem Ausbau solcher Arbeitsschulen seitens des deutschen Mecha- 
uikertage» konnte ferner festgestellt werden, was von den W erkstatt-Inhabern als 
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niinimalc Leistung eines (ieliilfon verlangt werden kann und muss. Nach 
Vollendung des Lehrzeit soll nach meinem Daflirhalteu der angehende Gcliilfe 
Folgendes mindestens können und als miuimalo Handfertigkeit aufweisen; 

1. Er soll vor allen Dingen die einfachsten Werkzeuge kennen, mit denen 
er arbeitet, den Sehraubstock ordnungsmiissig ansetzen. Feilen und Ililiumer gerade 
aufsticlcn können; er soll ferner eine Drehbank in allen ihren Theilcn korrekt zu- 
sainmcnzustellcn und gangbar zu halten verstehen, auch Kenntniss der Schutz- 
vorriebtungen haben. 

2. Der Ausgclernte soll nach vorgezeichncten Strichen einfache Gegenstände 
befeilcn können. Das sogenannte Strichfcilen soll der junge Gehilfe w'enigstens iuso- 
weit verstehen, dass bei Anwendung einer Feilschablono die Feile ihre Zähne behält. 

3. Der Gehilfe soll nach Vorzcichnung genau ankernon können. 

4. Der Gehilfe soll im Stande sein, einen leidlichen Bohrer zu machen, und 
die Arten desselben für verschiedene Zwecke kennen. 

5. Der Gehilfe soll einen laufenden Kernpunkt in ein cingespanntes Stück 
Slotall auf der Drehbank cinstechen und ein laufendes Loch bohren können. 

Ohne die wünschenswerthen minimalen Handfertigkeiten im Einzelnen ganz cr- 
soliüpfcnd anführen zu wollen, glaube ich doch die nachstehenden Kenntnisse und Fer- 
tigkeiten noch als von den jungen Gehilfen zu verlangende bezeichnen zu müssen: 

6. Futtern von Rohren; Einrichtung der Futter hierzu. 

7. Plandrehen; richtige Wahl der Stähle und der Umdrehungsgeschwindig- 
keiten hierzu für die verschiedenen Materialien, wie Messing, Rothguss, Stahl, Eisen 
u. s. w.; Herstellung und Angiessen des Kitts hierzu. 

8. Richtige Herstellung der Drehstähle, ohne sie zu verbrennen; Fähigkeit, 
mit dem Handstichel (Grabstichel) richtig zu arbeiten. 

9. Anfertigen von .Schraubenziehern; Schärfen von Metallsägen n. s. w. 

10. Planiren von Blochen, z. B. eines quadratischen Stückes Blech von 
200 mm .Seite. 

Wenn diese Fertigkeiten, abgesehen von allen Arbeiten des Zusammen- 
schraubens und des Fassens als minimale Fähigkeiten aller unserer ausgclcrnten 
Lehrlinge bezw. jungen Gehilfen gelten dürfen, dann wohl unserer Kunst! Sache 
des Mech.anikertags ist cs, dies anzustreben. 

Eine sachgemässe Förderung des Lehrlingswesens wird auch die in unserer 
Zeit besonders schwierige Lösung der G ehil fenfragc erleichtern, zu welcher 
ich mich jetzt wenden will. Wenn eine allgemeine Aneignung minimaler Hand- 
fertigkeiten dazu führen wird, dass ein grosser Theil der jungen Gehilfen nicht 
mehr, wie jetzt häufig der Fall ist, die Erzielung eines geschäftliehen Nutzens der 
Werkstattinhaber gefährdet, wird cs auch möglich sein, die Gehilfen besser zu 
stellen. Die meisten der jetzigen selbständigen Mechaniker sind selbst Gehilfen 
Rewesen, haben sieh durch harte .\rheit zur Selbständigkeit emporgearheitet und 
nehmen zum grössten Theile auch als AVerkstattinhaber an der Arbeit Theil; sie 
erblicken in dem Gehilfen den Faehgenossen, nicht aber den blossen Arbeiter, 
*ic sieh die Gehilfen heute gern nennen, und wünschen, mit ihnen in friedlicher 
Weise die Lösung der Gehilfenfrage anzustreben, erwarten aber auch, dass dieses 
friedliche Entgegenkommen erwiedert wird und dass nicht an Stelle gemeinsamer 
Benithongcn der Kampf tritt. Prüfen wir einmal die seitens des Gehilfenverbandos, 
'kcils mündlich, theils in ihrem Organe aufgcstellten Forderungen. Ich möchte 
'heselhen in berechtigte und in unberechtigte Forderungen eintheilen. 
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DeiTSCHKa MECItA!riEKBTAG. 

A. Bereclitiptc Forderungen. 

1. Die Forderung eines Miniinallohnes von 18 bezw. 21 Mark (für grössere 
Städte) will ich olinc Weiteres zngestehen, wenn nur die von mir n.äher erläuterte 
minimale Handfertigkeit seitens des Gehilfen vorhanden ist. (Was wird aber mit 
Gehilfen, die diese äusserst bescheiden vorgezeiehnete Grenze nicht erreicht haben?) 

2. Die Forderung einer 10-stündigen Arbeitszeit, bei früherem Schluss am 
Sonnabend, ist berechtigt. 

3. Ueberstunden, wie Sonntagsarbeit, sollen im Allgemeinen nicht stattfinden. 
Tritt die Nothwendigkeit derselben ein, so sollen sic mit einem Plus von niebt unter 
10 Pf. pro Stunde bezahlt werden. Der Gehilfe soll aber dann, auch ohne eides- 
stattliche Versicherung der Nothwendigkeit derselben, zu Ueberstunden ver- 
pflichtet sein. 

4. Eine berechtigte Forderung der Gehilfen, welche auch die Kommission 
der deutschen Gesellschaft für Mechanik und Optik vom .lahre 1882 bereits aner- 
kannt hat, ist es, dass nicht zu viel Lehrlinge in einer Werkstatt angenommen 
werden sollen. Die Gefahr, dass beim Vorhandensein vieler Lehrlinge in einer 
Werkstatt der einzelne nicht genügend ausgebildct werden kann, ist natnrgeniäss 
eine grosse, abgesehen von allen Bedenken wirthschaftlicher Art. Das Interesse 
daran, dass die Lehrlinge einerseits gut ausgebildct werden, und andererseits ihre 
billigere Arbeitskraft nicht über Gebühr ausgenutzt werde, haben aber nicht allein 
die Gehilfen, sondern auch die Werkstattinhaber und in letzter Linie das staat- 
liche Gemeinwesen überhaupt. Da aber bis jetzt keine gesetzlichen Bestimmungen 
existiren, welche dem Missbrauche im Lehrlinfjswescn steuern, bleibt kein anderes 
Mittel als ein moralischer Druck übrig, wie ihn die Beschlüsse der deutschen Ge- 
sellschaft für Sleehanik und Optik vom Jahre 1882 wollen. 

5. Dass dem Gehilfen zur rechten Zeit der Verdienst ausgczahlt wird, ist 
selbstverständlich; cs ist aber vielleicht nicht überflüssig, dies besonders auszu- 
sprecheu. 

6. Endlich darf der Gehilfe diejenige Behandlung erwarten, wie sic der 
Würde unseres Faches entspricht. Ich wünsche dafür aber auch jeden Gehilfen 
so ausgebildct und verständig, dass ein freundlicher Ton auch einen bereiten Willen 
findet und dass u. A. die so nothnendige Werkstatts-Ordnung nicht als tyrannischer 
Zwang empfunden wird. 

B. Unberechtigte Forderungen und Maassnahmen der Gehilfen. 

1. Die von den Gehilfen gewünschte Aufliebung der Akkordarbeit halte 
ich solange für unberechtigt, als nicht naehgewieseu ist, dass alle Gehilfen Pflicht- 
gefühl genug besitzen, dem Lohne euts|)rechend auch zu arbeiten. 

2. Unberechtigt ist das Verhängen der sogenannten „Sperre“ über eine 
Werkstatt, so lange nicht ein aus Arbeitgebern und Arbeitnehmern zusammenge- 
setztes Schiedsgericht über den Fall entschieden und den Gehilfen Recht gegeben hat. 

.”i. Unangemessen und unberechtigt sind ferner öffentliche Aufforderungen 
an neuangekommene Gehilfen, sich über die Werkstatts-Verhältnisse des betreffen- 
den Ortes Auskunft vom Verbandsdelegirteu zu holen. 

4. Die Forderung der Gehilfen, den Lehrlings- und Gehilfen-Naehweis aus- 
seliliesslich ihnen selbst zu überlassen, ihnen die Befiigniss zu geben, Werkstatts- 
inliaber, welche nach ihrer Meinung zu viele Lehrlinge halten, öffentlich zu tadeln, 
halte ich gleichfalls für unberechtigt. Es kann unmöglich, wie dies im Wunsche 
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der Gehilfen liegt und durch Vcrhilngung von „Sperren“ auch schon zum Ausdruck 
gekommen ist, den Gehilfen das Recht zugestanden werden, nacl> Gefallen einer 
Werkstatt Gehilfen zuzusenden oder zu versagen. Der Mechanikertag wird diesem 
Punkte besondere Aufmerksamkeit zu widmen haben. 

Zu einer gedeihlichen Lösung der Lehrlings- und Gehilfenfrage auf Grund 
der vorstehenden Auseinandersetzungen wird cs eines Zusammenhaltens der selb- 
ständigen Mechaniker bedürfen, die in einer besonderen, ständig dieser Frage ge- 
widmeten Abtheilung der deutschen Gesellschaft für >lcchanik und Optik ihren 
Ausdruck finden könnte. Ich erlaube mir daher meine Ausführungen in folgendem 
Anträge zusammenzufassen; 

Der erste deutsche Mechanikertag zu Heidelberg wolle be- 
schliesscn: Diu deutsche Gesellschaft für Mechanik und Optik wird 
ersucht, eine besondere Abth cilung ei nzusetzen, welcher die Förderung 
und Lösung der Lehrlings- und Gehilfenfrage übertragen wird. Die er- 
forderlichen Mittel erhält die Abtheilung bezw. Kommission durch be- 
sondere Jahresbeiträge. Mitglied der Abtheilung kann jeder selb- 
ständige Mechaniker werden, der seinen Jahresbeitrag zahlt. Die Ar- 
beiten der A btheilung sollen auf folgende Punkte gerichtet sein; 

A. Ausbildung der Lehrlinge und Schutz gegen einseitige 
Ausnutzung derselben. 

1. Es soll die Gründung von Fachschulen in Städten, wo solche zu errichten 
möglich ist, nach dem Muster der Berliner Fachschule für Mechaniker und in Ver- 
bindung mit praktischen Arbeitskursen angestrebt werden. 

2. Es wird eine Statistik über Anzahl der Lehrlinge in den einzelnen Werk- 
stätten, Lehrbedingungen u. s. w. angelegt und laufend geführt. 

3. Die einheitliche Einführung eines Korinal-Lchrkoutrakts, in welchem die 
Einrichtung von Schiedsgerichten, sowie von Normal-Probestücken vorgesehen ist, 
wird angestrebt. 

4. In Lehrzeugnissen ist die spcciclle .-\rt der Arbeit anzugeben, in welcher 
iler Lehrling ausgebildet ist. 

B. Gehilfenwesen. 

1. Es wird eine friedliche Vereinbarung mit den Forderungen der Gehilfen 
angebahnt. 

2. Der Gehilfennachweis darf nicht ausschlic-sslich in den Händen der Ge- 
hilfen liegen. 

3. Die Abschaffung der Akkord-Arbeit kann nicht befürwortet werden. 

4. Für eine zehnstündige Arbeitszeit pro Tag soll als Minimallohn pro 
Woche in kleineren «Städten Itt, in grösseren 21 Mark gezahlt werden, sofern der 
Gehilfe eine genau bestimmte Minimalleistung dagegen bietet. Ueberstunden und 
«Sonntagsarbeit sollen nur ausnahmsweise statttindcii und durch mindestens 10 Pf. 
höheren Lohn pro Stunde honorirt werden, doch sollen die Gehilfen im Bedarfs- 
fälle zu Ueberstunden vcqiHichtct sein. 

5. Es ist eine einheitliche Werkstatts-Ordnung anzustreben, die schon im 
Hinblicke auf gesetzliche Bestimmungen (Polizei und Berufsgenossenschaft) noth- 
wendig ist. 

6. Ein innerhalb der Abtheilung gewählter Vertrauensrath hat die Interessen 
der Slitgliedcr wahrzunchmen. 
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Die vorstehend erörterte 1-elirliiif's- und GchilfenfraKe wird den Mechanikertag 
lelihuft heschöftigen, auch andere wiclitige Fragen liarren geineinsanier Beratlmngen; 
in teclinisch-w issensehaftlicher Beziehung die Einführung einheitlicher Sehran- 
hengewinde, sowie die lleransgahe und Einrichtung eines Meelianikcr-Kalcnders, ii 
gewerblich w irtlischafilicher Hinsicht die Beseitigung der Schwierigkeiten hoi 
der Beschaffung von Doppelsjtath, Ilerheiführung günstiger Zollvcrhältnisse für die 
ins Ausland auszuführenden wissenschaftlichen Instrumente, die Anwendung der ün- 
fallgesetze, u. A. m. Ausführliche Mittheilungen über die Berathungen dos Meelia- 
nikertages werden iin niiehsten Hefte veröffentlicht werden. Wir wünschen und 
hoffen, dass die Verhandlungen zum Besten der mechanischen Kunst beitragen mögen 
und rufen dem ersten deutschen Mechanikertage ein herzliches Gluck auf! zu. 



Die Anlauffarben des Stahls. 

VOB 

Pirvhtvr Dr. 1«. IfOewenliers. 

(Mittheilunf; auH der I*by«^tkaltscb- Technischen Reichi^anstaU.) 

Gehärteter Stahl wird durch Erwärmung auf Temperaturen zwischen 220 
und d.")0 Grad angelassen, um ihm einen Theil seiner Härte zu nehmen; die heim 
Anlassen erzeugten Anlauffarben werden als Kennzeichen der dem Stahl dann noch 
verbliebenen Härte angesehen. Auch bei weichem Stahl lassen sieh durch Er- 
wärmung Anlauffarben erzeugen, und dies geschieht hier vorzugsweise zu Zier- 
zweeken. Bei den üblichen Verfahren zum Anlassen (Erwärmung im Sandhad oder 
in einem Mctallhad) gelingt es jedoch nur selten, eine grössere Fläche gleichmässig 
zu färben; hei grösseren Arbeitsstücken mit mehreren Flächen ist eine durchweg 
gleichartige Färbung auf solchem Wege überhaupt nicht zu erzielen. Bei der 
amtlichen Beglaubigung von iStimmgabcIn durch die Reichsanstalt trat aber das 
Bedürfniss auf, sämmtliche Flüchen derselben stählernen Gabel gleichmässig blau 
anzulassen. Dies gelang in vollkommener Weise durch Anwendung eines heissen 
Luftbades, wobei das Verfahren sieh so handlich und einfach gestalten Hess, dass 
es mit geringen Kosten in jeder Werkstatt angewandt werden kann. Die Reichs- 
anstalt begnügte sich aber nicht mit der Ausbildung des Verfahrens, sondern be- 
nutzte dasselbe auch zu weitergehenden Versuchen über die Bedingungen, unter 
welchen bei verschiedenen .Stahlsorten, und zwar sowohl bei gehärteten als weichen 
.Stücken, die einzelnen Anlauffarben eintreten. Hierbei stellte man fest, da.ss die 
üblichen Angaben über den Grad der Erwärmung, welcher die einzelnen Farben 
hervorruft, nur geringen Werth haben. Denn zunächst fand man in Uebcrcinstimmiing 
mit einigen ähnlichen Ergebnissen von .Strouhal und Barns*), dass die Tempe- 
ratur allein für das Auftreten einer bestimmten Anlauffarbe überhaupt nicht manss- 
gebend ist, dass vielmehr auch bei einer niederen Temperatur, wenn dieselbe 
lungere Zeit anbält und unter eine gewisse Grenze nicht hinnntergeht, diejenigen 
färben erzielt werden können, für welche bei kurz anlmltcndcn Erwärmungen 
höhere Temperaturen nötliig sind. Ausserdem wies man aber nach, dass die Bc- 

>) l’ebcr Anlassen (1c* Sinlilß und .Messung wnncs Härtcziistanücs, IlVof. .Ina., .V. F. tSSO. 
77. K U‘tO. — In diesem Aufsatz Idcilien die Anlauffarben ganz ausacr Iletracht, nur für das 
tbcrmnelektrisehe Verhalten des Stahls srenlen dort nhiilielio Uezieliungcn imebgewiesen, als a 
hier für die Anlauffarben geschieht (Vergl. S. 32‘J). 
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(liiigungpn für das Auftreten einer gewissen Anlanffarbe mit der Zusammensetzung 
des Stahls überaus wechseln und dabei für denselben Stahl andere sind, wenn er 
in gchltrtetem, als wenn er in weichem Zustande sich befindet. 

Ans der Thatsachc, dass dieselben Farben bei verschiedenen Temperaturen 
erlangt werden können, lUsst sich ohne Weiteres folgern, dass beim Anlassen von 
hartem Stahl der Grad der zurückbleibendcn Härte nicht nur durch die Anfangs- 
hSrte, sondern auch durch die Art des Anlassvcrfahrcns bedingt wird. Eine grosse 
Reihe von Versuchen ist bereits angcstcllt worden, um für die Vergleichung der 
Härten von solchen, auf verschiedene Art angclassenen Stahlstückcn zahlcnmässigc 
Unterlagen zu erlangen, doch bat dieser Theil der Arbeiten zu brauchbaren Ver- 
glcichszahlen noch nicht geführt. Er soll unter Anwendung vollkommener Methoden 
für die Vergleichung der Härtegrade demnächst fortgeführt werden. Trotz der 
Wichtigkeit gerade dieser Seite der Frage erschien cs nicht zweckmässig, die Ver- 
öffentlichung auch der anderen Versuchsergebnisse noch länger hinauszuschicben. 

Vorauszuscbicken ist schon hier, dass die Anlauffarben durch eine langsam 
fortschreitende Oxj'dirung der Stahlobcrflächcn entstehen'). Nach Reiser*) unter- 
scheidet man in der Praxis die nachstehenden Farben: Hellgelb, Dunkclgclb, 
Gelbbraun (Orange), Brannroth, Purpurroth, Violett, Kornblumenblau (Dunkelblau), 
Hellblau und Grau (Meergrün); von irgend zwei Farben dieser Reihenfolge soll in 
diesem Aufsatz die voranstchendo als „frühere“, die andere als „spätere“ oder 
-höhere“ bezeichnet werden. 

Im Folgenden soll zuerst das Luftbad für die Erzeugung der Anlauffarben 
und seine Handhabung beschrieben werden; daran werden sich einige weitere für 
die Praxis wichtige Anweisungen und Beobachtungen anreihen. In einem zweiten 
Abschnitt soll sodann über die Untersuchungen berichtet werden, welche behufs 
Feststellung der Bedingungen für das Eintreten der einzelnen Anlauffarben hier 
angcstcllt worden sind. Diese Versuche haben sich in einigen wenigen Fällen nicht 
auf Stahl beschränkt, sondern auch auf Stücke von Kupfer und von Messing 
ausgedehnt. 

Die Versuche sind fast durchgängig von Herrn Richard Schwirkus unter 
Aufsicht und zum Theil unter thätiger Mitwirkung des Werkstattvorstehers Herrn 
Franc von Liechtenstein ausgeführt worden. 

I. Die Erzeugung der AnlaufTarben im Lnftbade. 

1. Die Einrichtung und Handhabung des Bades. 

Die Einrichtung lies in jeder Werkstatt leicht anzufertigenden Luftbades 
zur Erzeugung glcichmässigcr Anlauffarben auf beliebig grossen Stahlstücken rührt 
von Herrn Schwirkus her. Die Figuren 1 und 2 bez. 2a stellen zwei solche 
Apparate dar, Figur 1 einen solchen für das Anlassen kleinerer Stücke, in etwa 
0,1 der wirklichen Grösse, die Figuren 2 und 2a einen Apparat für das Anlassen 
grüssercr Stücke in 0,2 der wirklieben Grösse. 

Der A]>parat der Figur 1 besteht aus zwei in einander geschobenen cylin- 

Um dies zu beweisen, genü^ cs, ein StahlsMick in ein RIcibad einzusenken; der Stahl 
wkwiimnt im Blei und nur ein Theil seiner Flüchen bleibt der freien Luft nuBgesetzt. lüUst man 
Rad erkalten und entfernt sodann das aiiliaftende Blei von den Stahlflüchcn, so zeigen diese 
ikre Naturfarbe, soweit sic in Blei cingesenkt waren, wahrend die mit der freien Luft In Ikrührung 
gewesenen Flüchen entsprechend gefirbt sind. — Heiser: ,/>«« IfOrtcn tk* Stfthlcs in 77irorie und 
Burü, Leipzig, bei Arthur Felix 1881. 
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drischcn Kohren M und w aus Eisenblech. Das weitere Rohr ist aussen mit 
Asbest bekleidet und wird unten von einem nach innen gewölbten Siebboden mit 
Löchern von etwa 4 mm Weite geschlossen, über welchem in gewissem Abstande 
eine Scheibe ^ aus engmaschiger Eisendrahtgaze liegt. Das innere Kohr m hat 
einen ebenen Boden und trägt oben einen ringförmigen Ansatz <1, welcher zugleich 
den Deckel für den llohlraum zwischen M und m bildet. In das Rohr m passt 
der Einsatz e, der an einem mit zwei Henkeln versehenen Mctallringc von _i-Qucr- 
schnitt befestigt ist. Der King ist in der Mitte durch einen Quersteg verbunden; 
die beiden entstehenden, halbkreisförmigen Ausschnitte werden durch eben solche 
Glasplatten g bedeckt, welche auf Asbestunterlagcn 
ruhen. Die Glasplatten müssen cinigermaassen dicht 
auf liegen, um das Eintreten von kalter Luft in das 
Innere des Cylinders m von aussen her zu verhüten, 
dabei ist aber Spielraum für die Ausdehnung des Glases 
bei den hohen Temperaturen vorzusehen, um ein Springen 
zu verhüten. Manchmal ist cs zweckmässig, die Glas- 
platten g der Figur 1 durch je eine zweite Scheibe zu 
überdecken , welche an den Seiten wiederum auf Asbest 
aufruht, so dass zwischen den auf einander liegenden 
Glasplatten eine Luftschicht bleibt. Der Mantel .V steht 
auf drei Füssen, zwischen welche ein oder mehrere 
Gasbrenner geschoben werden können, doch lässt sich 
die Heizung auch durch Kohlcnfcuer bewirken. Die 
Ilcizllammc schlägt gegen den Boden von .W, und die 
Vcrbrennungsgasc steigen durch das Siebnetz z im 
Innern des Hohlraumcs 3/ m in die Höhe; sie entweichen 
durch die Löcher, welche in dem Deckel d vorgesehen 
sind und mit Hilfe eines gleichfalls mit Löchern ver- 
sehenen Drehschiebers s thcilweisc oder ganz geschlossen 
werden können, um den Abzug der Gase und damit 
die Erwärmung des Luftbades im Innern des Cylinders m 
zu regeln. 

Die Brücke b zur Aufnahme des anzulassenden 
StahlstUckcs wird auf den Einsatz e aufgesetzt; ihre 
Gestillt ist je n.ich der Form der StahlstUcke zu wählen, 
ln Figur 1 trägt die Brücke ein Stück v, wie cs bei 
den im zweiten Abschnitt mitzutheilenden Versuchen 
neben anderen vielfach benutzt worden ist. v ist ein 
Cylinder, dessen obere Fläche eben geschliffen und 
polirt ist; er ist in der Mitte ausgebohrt, sodass das 
Gefäss eines Thermometers darin Platz findet. Die Vertiefung wird mit einer leicht 
schmelzenden Mctalllegirung angcfüllt, welche bei den höheren Temperaturen das 
Thcrmomctcrgcfäss mit dem Versuchsstück v in metallische Verbindung bringt. 

Der durch die Fig. 2 und 2a veranschaulichte Apparat ist im Wesentlichen 
ebenso eingerichtet wie der kleinere, nur hat er viereckige Gestalt; auch sind für die 
Vertheilung der Verbrennungsgase in den unteren Theil des Kastens mehrere Eisen- 
platten IC eingelegt, um eine glcichmässigc Erwärmung zu erzielen. Der Gang der 
Gase wird in Figur 2 durch Pfeile angcdcutet. Auch die Schicbervorrichtung zur Ke- 
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gelang des Abzugs der Verbrennungsgase bat liier eine wesentliche Umgestaltung 
erfahren, sie besteht aus vier einzelnen Thcilen, deren jeder eine geradlinige Ver- 
schiebung gestattet. Wie aus Figur 2a näher zu ersehen ist, liegen die Schieber a,s 
vorn bcz. hinten, die Schieber s, und s, links bezw. rechts. Der Einsatz e ist an 
einer Seite (auf der linken Seite in den Figuren) offen, sodass die Brtlckc mit 
dem anzulassenden StahlstUck v nach Beendigung des Anlassens herausgeschoben 
werden kann, ohne berührt 
zu werden. 

Die Handhabung 
dieser Apparate ist sehr 
einfach. Sic werden, völlig 
zusamincngcstcllt und vor 
dem Einhilngcn der anzu- 
lassendcn Stahlstücke, so 
lange augeheizt, bis ein in 
das Luftbad frei einge- 
hängtes Thennometer eine 
Temperatur von 230 bis 2ö0° 
anzeigt oder auch ein Kü- 
gelchen englischen Zinns, 
das in einer kleinen Schale 
auf die Brücke b aufgebracht 
ist, zum Schmelzen kommt. 

Anfangs ist mit kleiner 
Klamme zu beizen und die 
Gluth erst nach und nach 
zu steigern, um das Springen 
der Glasplatten zu verhüten. 

Hat das Luftbad die ge- 
hörige Temperatur erreicht, 

80 wird der Einsatz e her- 
ausgehoben und nach Auf- 
legen des anzulassenden 
•StahlstUckcs wieder einge- 
hängt. Hierauf beginnen 
die StahlUächcn nach weni- 
gen Minuten sich zu fUrben. 

Den fortschreitenden Gang 
der Färbung beobachtet man 
durch den Glasdcckel hin- **• 

durch. Nach Eintritt der erwünschten Farbe wird der Einsatz mit dem Stahl- 
stück schnell herausgehoben und letzteres auf eine gut gereinigte Metallplatte 
aufgelegt. Bei sehr dünnen Stücken empfiehlt es sich, dieselben schon kurz vor 
Erreichung des gewünschten Farbentons ans dem Heizbade zu nehmen und in 
freier Luft abzukühlcn, wobei ein Nachfllrbcn (Nachlaufen) cintreten wird. Bc- 
Bierkt man während des Anlassens, dass die eine Seite des Stahlstückcs sich 
schneller färbt als die andere, so ist die Wärrncvcrtheilung im Apparat ungleich- 
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put, ilrn Einsatz liornuszuliebcn und nach Drchunp um 180 Orad wieder cmio- 
hangen, so dass nunmehr diu andere Seite des anzulassenden Stückes in des 
wärmeren Thcil des Luftbades zu hangen kommt. Ein ganz neuer Apparat ist vor 
dem Oebraueli wenigstens bis zum Schmelzpunkt des Bleies (32Ö bb 335°) zu er- 
hitzen, um etwaige Rückstände des von der Bearbeitung herrührenden Oeles unfl 
dergleichen durch Verdampfung zu beseitigen. 

Die Schönheit der Färbung hängt einerseits von der guten Politur oder 
überhaupt von der, noch näher zu besprechenden, vorangegangenen Behandlim» 
der anzulasscn<lcn Flächen ab, andererseits ist auch die Beschaffenheit des Stabil 
von entscheidendem Einfluss. Bei einzelnen Stahlsorten haben die Farben ein«: 
viel satteren und volleren Ton als bei anderen; dies macht sich in besonders auf- 
fallender Weise z. B. bei Manganstahl bcracrklich, hier tritt auch an Stelle des 
Gelbbraun ein schönes Goldgelb auf, das sich bei anderem Stahl nicht wieder 
findet’). Bei Wolframstahl dagegen haben die Farben durchweg ein gewisses erdiges 
Aussehen. Diese Verschiedenheit ist vorzugsweise auf die verschiedene Grundfarbe 
der einzelnen Stahlsorten zurückzuführen, wie auf S. 324 nachgewiesen werden 
wird. Ferner lässt sich bei dem Anlassen von gehärtetem Stahl der üblichen 
deutschen oder englischen Sorten in der Regel eine gleichmässige Färbung nur 
im Gelb oder Hellblau und Meergrün erzielen. Bei gehärtetem Stahl dieser .\rt 
sind nämlich die Flächen fast immer von Stellen mit höherem Härtegrad durch- 
setzt; je härter Stahl ist, um so später tritt aber nach den noch mitzutheilcndcn 
Versuchen (S. 3.32) unter sonst gleichen Umständen die nämliche Färbung ein; 
deshalb kennzeichnen sich hierdie eingesprengten härteren Stellen als Flecke von einer 
früheren Anlauffarbe. Bei gelber Färbung ist der Unterschied noch nicht so auf- 
fallend, und bei hellblauer oder meergrüner Färbung verschwindet er wieder, ver- 
muthlich weil mit den hohen, für diese Anlassgrade erforderlichen Erwärmungen 
eine hinreichende Enthärtung des Stahls verbunden ist. Bei dem Anlassen von 
gehärtetem Wolframstahl sind Einsprengungen von härteren Stellen nicht beob- 
achtet worden. 

2. Die Behandlung der anzulassenden Flächen vor dem Einsenken in 

das Luftbad. 

Hochpolirte Flächen zeigen die schönsten Färbungen, doch kommt es vor 
Allem darauf an, dass die anzulassenden Flächen vor dem Einsenken in das Luftbad 
auf das Peinlichste gereinigt werden. Um jede, .auch die geringste Fettschicht sowie 
Staub und Fasern zu entfernen, reicht ein Abwischen mit dem Lcderlappcn nicht aus, 
es bedarf sorgfältigen Abreibens mit Wiener Kalk oder dergleichen. Insbesondere sind 
etwaige Vertiefungen auf den Flächen, welche durch Gravirung oder .Stempelung 
oder in ähnlicher Weise enUtanden sind, mit einem spitzen Holz und Wiener K.dk 
oder Aether ^Schwcfeläther. sorgfältig auszureiben. Bleibt eine noch so dünne 
Fettschicht an irgend einer Stelle zurück , so wird die Fläche fleckig. Die Flecken 
erscheinen in einer höheren Farbe als die übrige Fläche und rühren verrauthlich 
von Zersetzungsprodukten des Fettes her. 

Dies Verhalten gefetteter .‘^teilen, in der Färbung vorzucilen, lässt sich 
nach einem von Herrn Franc von Liechtenstein herrührenden Vorschläge unter 
Umst.änden tür Zierzwix-ke verworthen. Ueberzieht man nämlich eine anzulasscndc 

n .kuch Msnpmknpfcr rcigt itmliche satte FartKWtönc, die Aufeinanderfolge derselben 
leknt siek übrigens »utfalK-nder Weise mehr an di^enig« des Stahls, als des Kupfers (S. 321) an. 
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Stalilfliiclie absiclitlicli mit einer ganz dünnen, aber gleiebmiissigen Fettscbicbt, so wird 
eine solche Fläche im Luftbade sclion orange gefiirbt, während unter sonst gleichen 
Umständen eine ganz trockene Fläche erst hellgelb erscheint, und die gefettete 
Fläche nimmt ein schönes Dunkelblau an, wenn die trockene Fläche noch Orange 
zeigt. Man kann deshalb auf derselben Stalilfläche durch theilweises Einfetten der- 
selben verschiedene Färbungen neben einander erzeugen. Eine hinreichend dünne 
und gleichmässige Fettschicht gewinnt man durch Ueherreihen einer vorher ein 
Wenig gefetteten Stelle mit einem trockenen Lederlappcn, es bleibt dann noch eben 
so viel Fett zurück, als nöthig ist. Bei den diesseitigen Versuchen hat man mit 
vier verschiedenen Fetten gearbeitet, mit Leinöl, Spermöl, Olivenöl, gemischt mit 
Rosmarinöl, und mit Rühöl; die Verwendung von Rühöl dürfte sich am meisten 
empfehlen, weil dieses die reinsten Farben zu erzeugen scheint. 

Der durch Fett hervorgerufene Ueberzug ist übrigens keineswegs so haltbar 
als die Schicht oxydirten Metalles auf ganz trockenen Stahlflächen, denn Natron- oder 
Kalilauge greift den Fettüberzug an, während er die Anlauffarben auf trockenen 
.Stahlflüchen unberührt lässt. Kalte Lauge verwandelt ein Dunkelblau auf vorher ge- 
fetteter Fläehe nach einigen Minuten in Orange, heisse Lauge thut dasselbe schon 
nach wenigen Sekunden; dieses Orange dagegen erftlhrt auch durch stundenlange Ein- 
wirkung der Lange keine Veränderung mehr. Dies beweist, dass unter den Fett- 
rückständen noch eine Schicht oxydirten Metalles liegt. Wenn gefettete Flächen 
bis zum Hellblau angelassen werden, so scheint das Fett ganz zu verdampfen; 
für diese und spätere Anlauffarben ist auch ein Unterschied zwischen gefetteten 
und nicht gefetteten Flächen nicht mehr wahrznnehmen. 

Misslingt in Folge irgend welcher Umstände das Anlassen eines Stückes 
im Luftbad, so dass die Färbung ungleicbmässig oder fleckig erscheint, so lässt 
sich die letztere nach einem, von Herrn Schwirkus angegebenen Verfahren (Ueber 
ein äbniiebes Verfahren vgl. auch diese Zeitschr. 1888. S. 373.) beseitigen, ohne 
die ursprüngliche Politur der Flächen zu schädigen. Mau taucht nämlich den 
k.altcn Stahl in eine Lösung von 1 Theil konzentrirtcr Schwefelsäure und 20 bis 
25 Theilen Wasser, worauf der gefärbte Ueberzug in wenigen Sekunden ver- 
schwindet. Bei blauangclassencn Flächen erscheint in der Regel sofort Dunkel- 
gelb, welches nach einigen Sekunden ebenfalls vergeht. Man darf die Säure höchstens 
20 bis 30 Sekunden einwirken lassen, muss dann sofort mit Wasser abspülen und 
gut trocknen. Nur dann erhält man die ursprüngliche Politur, so dass das 
■Stück sofort wieder zum Neuanlasscn fertig ist, während ein zu langes Verweilen 
in der Säure eine matte Fläche erzeugt. Sollte etwa die Färbung bei dem Ein- 
tauchen in die Säure nicht sofort verschwinden, so reibt man mit einem in ver- 
dünnte Säure cingctauchten Läppchen die Flächen schnell nach, dagegen ist ein 
nochmaliges Eintauchen des Gegenstandes in die Säure nicht zu empfehlen. 

IL Die Bedingungen ftti das Eintreten der einzelnen Anlauffarben. 

1. Die bisherigen Angaben darüber. 

In der Regel nimmt man an, dass bei gehärtetem .Stahl die einzelnen An- 
lauffarben — wenigstens in gewisser Annäherung — einem bestimmten Grad seiner 
Erwärmung entsprechen. Allerdings linden sich in der technischen Litteratur über 
diese Temperaturgrade sehr abweichende Angaben. Nach den ältesten Auflagen 
von Karmarsch's Handbuch der mechanisclten Technolut/ie entspricht: 
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^ die Teiii 

in Graden ' 
Hcauiiinr ' 


iperatur 
1 somit in lOÜ- 
theil. Graden 


Strohgelb 


180 


; 225 


Duiikelgrlb .... 


190 


238 


l’urimiTOth 


200 


2TrO 


Violett 


210 


2C3 


Dmikolblan .... 


258 


323 



In der neuen AuBgabe von Knrninrscli und Hecren’s Teehnisekes Wörter- 
buch') Hndct sich nachisteliende Farbenreilie: 



lM:i88;;elb 220° C. 
Strohgelb = 2.‘50 
Orange = 255 
Rotli = 2C5 



Purpur = 277° C. 

Hellblau = 288 

Dunkelblau = 293 

Schwarz = 310 



Auf das Irrige in der, auch anderwärts sich vorfindenden Farbcnfolge, 
„Purpur, Hellblau, Dunkelblau“, bat bereits Reiser in seinem früher schon er- 
wähnten Werke Über „das Härten des Stahles“ hingewiesen. In diesem Buche 
S. 78 endlich wird die folgende Reihe aufgeführt, welche auch Hermann Fischer 
in die neueste Auflage von Karma rscb’s Uatulbuch-) übernommen hat: 



Hellgelb etwa 


220 bis 230° C. 


Dunkclgelb 


240 


Gelbbraun 


255 


Braunroth 


205 


Purjmrrotli 


275 



Violett 285° C. 

Koniblumenblau 295 

Hellblau 315 

Gran (meergrün) 3;I0 



lieber die diesen älteren Temjieraturangaben zu Grunde liegenden Versuche 
konnte ich Näheres nicht ermitteln; wahrscheinlich sind jedoch die bezüglichen 
Krhitzungen in Metallbädern ausgeführt worden. Karmarsch beschreibt ein Anlass- 
verfahren dieser Art, und vielleicht beruhen seine Temperaturangaben auf eigenen 
Krmiltelungen bei Anwendung dieses Verfahrens. Er erwärmt eine Metalliniscliung 
in einer eisernen Pfanne, legt die anzulassenden Stahlstücke auf das wieder er- 
kaltete Metall und erhitzt letzteres aufs Neue, bis cs auf der Oberfläche zu schmelzen 
anfungt, worauf er den Stahl wegnimmt und in Wasser ablöscht Es ist klar, dass 
bei solchem Verfahren die Temperatur der Oberfläche des anzulassenden Stückes, 
zumal dieses in das Metallbad nicht einmal cintaucht, hinter derjenigen des letz- 
teren weit zurüekblcibt. 

A. Jarolimek’) hat es zuerst ausgesprochen, dass der Eintritt einer Anlauf- 
farbe nicht bloss von der Höhe, sondern auch von der Dauer der vorangegangenen Er- 
wärmung nbhängt, ohne jedoch Versuche darüber angestellt zu haben; auch kam er zu 
dieser Vermuthung nur durch eine zuweitgehende Auslegung der Ergebnisse von 
•Strouhal und Barus. Diese beiilcn Physiker haben nämlich in dem oben angeführten 
Aufsatz unter Anderem gezeigt *1, dass das thermoelektrische Verhalten von glasharten 
.Stahldrähten durch längere Erwärmung schon auf ziemlich niedrige Temperaturen 



*) 3. Außtuje^ liearb. von Kick und Gint], Ihm! 4, S. 223, l*rag, bei Hanse. fb80—l34tt. 
— G. Auftu^c. littiil ft Allijcutciiie (Irumhiitze umt Mittel ile» meclumitchen Aufhereitens. S. 220, 
Iwipzii;, bei llaiimgiirtner. /.SV.y. — >) Ueber den Einfluss der Anlasstemperatur auf dir 
Festigkeit und die Konstitution des Stables , Üingler» Ihlt/tet'hnisches Journal 4883. ßtl. 253 S. 2 
und 39, — A, a. 0. S. 9ti2. 
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(66 und 100°) beeinflusst wird und dass ferner die Einwirkunfj liolier Temperaturen 
ganz erhebliche VerUndemngcn der thermoelektrischen Konstanten zur Folge hat, 
auch wenn sie nur wnhrend der kurzen Zeit von 1 Minute andauertc. Auf Grund 
der Versuche für die Temperaturen 66, 100, 180 und iWO" haben die Genannten dann 
in vier Kurven die Abhilngigkeit des Verlaufes jener Aenderungen von der Einwir- 
kungsdauer jeder einzelnen Temperatur graphisch dargestollt. Diese Kurven hat 
Jarolimek durch Interpolation für die dazwischen liegenden Temperaturen zu 
einem Netz vervollständigt und aus letzterem ein Täfelchen abgeleitet. Dasselbe 
giebt für die verschiedenen Beträge, um welche sich die thermoelektrische Ilaupt- 
konstantc von einem gewissen Anfangswerlh an ändert, die Dauer und die Hübe 
derjenigen Temperaturen an, durch deren Einwirkung auf glasharten Stahl die ent- 
sprechende Veränderung veranlasst wird. .Tarolimek hat aber sodann dieses — 
ausschliesslich für das thennoelektrische Verhalten der Drähte maassgebende — 
Täfelchen ohne Weiteres auf die Anlauffarben übertragen, indem er die Reihe der- 
jenigen Temperaturen, welche nach jener Tafel bei Einwirkungsdauer von 1 Minute 
nöthig sind, um bestimmte thermoelektrische Aenderungen hervorzurufen, mit den 
von Reiser für die Erzeugung der Anlauffarben angegebenen Temperaturen ver- 
gleicht. Er nimmt also hierbei an, dass z. B. die nicht länger als 1 Minute an- 
dauernde Erwärmung von glashartem Stahl auf 22ii° die hellgelbe Farbe her- 
vorrufe, die ebenso lange Erwärmung auf 2112° Violett u. s. w., was schon ein roher 
V'’ersuch als unzutreffend erweist'). Damit fällt aber auch die von Jarolimek aufge- 
stelltc und auch von II. Fischer®) übcinommcne Anweisung zur Erzeugung der 
durch die einzelnen Anlauffarben gekennzeichneten Härten in sich zusammen. 

Uebrigens war schon der Versuch, den Jarolimek anstcllte, „um sich von 
der tbatsächlichen Wirkung mässiger Anlasstemperaturen zu überzeugen“, geeignet, 
ctie Richtigkeit seiner Auffassung zu prüfen. Er setzte nämlich glasharte Stahl- 
drähte acht Wochen lang in einem Dampfkessel einer Temperatur von etwa li")0° aus, 
worauf sie „sehr gut angelasscn“ sich erwiesen. Die gefundene Farbe nennt er 
dabei nicht; nach seiner Tafel und der seinerseits ihr gegebenen Deutung hätten die 
Drähte roth erscheinen sollen, während sie doch wohl eine spätere Farbe gezeigt 
haben müssten, wenn sic als „sehr gut angelasscn“ im üblichen Sinne anzusehen 
waren. 



Vor dem näheren Eingehen auf die die.sseitigcn Versuche empfiehlt cs sich, 
zunächst noch die Folge der Anlauffarben sowie die Mittel zur sicheren Erkennung 
der einzelnen Farbe zu besprechen. 

2. Die Folge der Anlauffarben und die Erkennung der einzelnen Farben. 

Die Anlauffarben entsprechen den Farben der Newton'schcn Ringe, welche 
in der Luftschicht zwischen einer flach-konvexen Linse und einer ebenen Glasplatte 
auftreten. Bekanntlich entstehen die Newton’schcn Farben durch Interferenz der 
an der oberen und der unteren Fläche der Luftlamelle rctlektirten Lichtstrahlen; 
ist die Lamelle überall von gleicher Dicke, so erscheint sie durchweg gleich 
gefärbt. Die Anlauffarben der Metalle sind auf ähnliche Weise zu erklären, an 

') ViTgl. Amn. zu S. 3ä(i. Im weiteren Verlaufe dieser Arlieiliui soll auch untersucht 
werden, inwieweit Uezieliuiigen zwischen den Anlnuffarheii und dem thermoelektrisclien Verhalten 
des Stahls sowie seiner elektrischen Leituiigsfithigkeit u. dergl. wirklich hestehen. — *) A. a. O. 
S. 221. 
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die Stelle der Luft tritt liier eine Scliiclit oxydirten Mctulles, mit der Dicke dieser 
Scliiclit Ändert sieh die FSrliung. Die bekannte Folge der Ncwton’schen Farben'i 
wird aber liier verändert durch die Eigcnfnrbe des Mctalles. 

Zur Bestiitigung der letzteren Annahme wurden ausser Stahl auch Stücke 
von Kupfer und Messing angelasscn. Um dabei eine Uebersicht aller für dasselbe 
Metall möglichen Anlauffarben zu erlangen, machte man einen Stab an einem 
Ende glühend und erhielt die Rothglut so lange, bis nur noch auf dem äossersten 
Stück des anderen Endes die Naturfarbe sich vorfand; dann sind die siimmtlicLen 
Anlauffarben neben einander auf der Oberflitche des Stabes zu sehen. Ihre Folge 
entspricht genau den fi Reihen der Newton’schen Farben, nur sind diejenigen der 
letzten Reihen, da sic immer dichter an einander rücken und dabei auch matter 
werden, schwerer zu unterscheiden; bei Knpferstiiben sind die Farben der fünften 
Reihe überhaupt nicht beobachtet worden, die oxydirtc Schicht blättert sich viel- 
mehr schon vorher von der Mctnilobcrflacbc ab. 

Die nachstehende Tafel A giebt die Folge der einzelnen Farben für Stäbe 
aus Stahl, Kupfer und Messing, wobei jedoch in der Benennung der Farben höherer 
Reihen subjektive Eindrücke des Beobachters nicht ausgeschlossen sind. Bei Stahl 

Tafel A. 

Folge der Anlauffarben für Stahl, Kupfer und Messing 



1. Gclborauge. 

2. Hellgnldfarbig. 

3. Goldorange. 

4. Goldocker. 

5. IJraungoldfarbig. 

G, Hoseurothgold. 

7. Violettroscnrotli. 

8. Ilellrosa. 

9. Stalilwviss. 

10. Gelboroiige. 

11. Itosenrotli. 

12. HIaugnin. 

13. Grün. 

14. Gelb. 

15. Uosenroüi. 

IC. Grün. 

17. KoÜi. 

18. Grün. 

sind die Farben erster Reihe, welche mit dem ersten Meergrün abschlicssen, am 
lebhaftesten, die Farben der zweiten Reihe sind schon blasserund erscheinen mit 
einem mattgraucn Untorton, das Graue herrscht bei den Farben der höheren 
Reihen noch mehr vor. Bei Kupfer wie bei Messing kann man die erste Reihe 
als etwa mit Stahlweiss abschliessend ansehen; hier, zumal bei Kupfer, er- 
scheinen die Farben der zweiten Reihe noch in sehr lebhaften Tönen, erst in 
den höheren Reihen stellt sich hier die graue Unterfarbung ein. Bei Stahl 
sind schon die Farben der zweiten Reihen wegen jenes Untertoncs, sowie deswegen, 

Quincke, I\>^enJorJ^a Annalen 1866, iS9. S- 177, 



Messing. 



14. Violett. 

15. DiinkelMaii. 

IC. OraucR llellMau. 

17. Graugrün. 

18. (irHucs üelbweia«. 

19. Kotlilichgrau. 

20. (Iraiiviolett. 

21. (iniuMnugrün. 

22. Grau. 

23. niasRgrauroth. 

24. |{las.>;graugmn. 

25. ni.ij^sgraurotli. 

2C. Hhis-'^graiigrün. 



1. Ifolllirnunorange. 

2. Kotliliraimoraiige. 

3. Kosenrotb. 

4. Violett 

I 5. Stnblwciss. 

I C. Messinggelb, 
j 7. Duiikelgolb. 

I 8. Orange (Fleischroth). 
[ 9. Kosciirotli. 

I 10. Hlaugrün (Grün.s|>aii). 

11. FleUchroth. 
i 12. Hlafl.-tgraugrün. 

I 13. Graim)th. 

' 14. Grauviolett 
I 15. Graulila. 

I IC. Stahlgrau. 

17. Stumpfes Grau. 
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weil sie zu schnell anfeiniinderfolgcn, für pruktisclic Zwecke nicht zu verwcrthen; 
bei Messing und Kupfer dürfte dies eher der Fall sein, insbesondere dürfte das 
Messinggelb und das grUnspanähnlichc BlaugrUn des Kupfers in diesem Sinne Be- 
achtung verdienen. Indessen ist mir nicht bekannt, ob die Anlauffarben des Kupfers 
und seiner Legirungen in der Technik bisher überhaupt Verwendung finden; sollte 
dies noch nicht der Fall sein, so dürften Versuche in dieser Richtung sich wohl 
empfehlen. Für solche Zwecke ist bei Kupfer ausser den genannten Farben der 
zweiten Reihe vorzugsweise das schöne Rosenroth der ersten Reihe hervorzuheben, 
bei Messing das prachtvolle Goldgelb, welches in allen Abtönungen vom eigent- 
lichen Goldgelb durch Orange zur kupfcrUhnlichen Goldfarbe hin auftritt; auch das 
Stahlweiss des Messinge erscheint als lebhafte, schöne Fürbung. Zunllchst müsste 
man allerdings noch Versuche anstellen über die Haltbarkeit der durch Anlassen 
erzeugten farbigen Ueberzüge auf Kupfer und seinen Legirungen. 

In der Farbenreihe, welche man in der angegebenen Weise auf Metallstüben 
erzeugen kann, haben die einzelnen Farbenbünder eine durchaus verschiedene Er- 
streckung, abgesehen davon, dass, wie schon erwilhnt, die Farben der höheren 
Reihen immer näher aneinander rücken. Bei Stahl z. B. hat die erste Farbe, das 
Blassgclb, naturgemäss die grösste Breite, das darauf folgende Hellgelb ist aber 
ein wenig schmäler als Dunkelgelb, obwohl dieses dahinter liegt. Die Breiten 
der Bänder für Orange und Braunroth nehmen noch weiter ab, sind aber wesent- 
lich grösser als diejenigen der schwer gegen einander abzugrenzenden Bänder für 
Purpur, Violett und Dunkelblau. Die hierauf folgenden Farben, Hellblau und 
Meergrün, erscheinen dagegen wieder erheblich breiter als ihre letzten drei Vor- 
gänger. Ebenso nimmt in der zweiten Reihe Hellblau einen mindest doppelt so 
breiten Raum ein, als jede der anderen Farben dieser Reihe. In der dritten Reihe 
wiederholt sich etwas Aehnliches beim Grün. Gleichartige Verhältnisse sind bei 
Kupfer und Messing zu beobachten. 

Je breiter das Band einer Farbe im Verhältniss zu den benachbarten Farben 
auf den die ganze Folge enthaltenden Mctallllächen erscheint, um so leichter ist 
es, gleichmässige Ueberzüge in dieser Farbe durch Anlassen zu erzeugen, während 
für Farben mit schmäleren Bändern nur bei langsamer und sorgfältiger Erwärmung 
der anzulasscndcn Stücke dasselbe zu erreichen ist. 

Die Erkennung der Farbe einer angelassenen Fläche bietet manche Schwierig- 
keiten dar. Zunächst kommt cs auf die richtige Beleuchtung an, diese muss durch 
diffuses weisses Licht erfolgen. Bei allen hier ausgeführten Farbenbestimmungen 
hat man deshalb ein in einen Rahmen cingespanntes Blatt geölten weissen Papiers 
in einem Winkel von etwa 45° so nahe an der farbigen Fläche aufgcstellt, dass 
letztere ausschliesslich durch das von dem Papier zurückgeworfene Licht beleuchtet 
wurde. Auch bei dem Anlassen im Luftbad thut man gut, einen solchen Rahmen 
(oder auch eine matte Glasscheibe) schräg so anzubringen, dass das Spiegelbild 
des Papiers in der Stahlflächc zu sehen ist. Bei den im Folgenden mitzu- 
theilenden Versuchen reichte dies aber zu einer sicheren Erkennung der einzelnen 
Farben noch nicht aus; hier war es nötliig, Farbenmuster anzufertigen und mit 
ihnen die während der Erwärmung fortschreitonden Anlauffarben andauernd zu 
vergleichen. Man stellte deshalb aus Stahlplättchen eine fortlaufende Farben- 
skale her, indem man für jeden einzelnen Farbenton der Tafel A ein Plättchen 
wählte, das man bis zum Eintritt der entsprcclicnden Anlauffarbe anliess. Für 
die mitzutheilenden Versuche sind in der Regel nur die Mustcrplättcheu für die 
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aclit Falben, IIeIl|;eU>, Dunkelpelb •), Orange, Purpur, Violett, Dunkelblau, Ilfll- 
blau und Meergrün zur Benutzung gelangt. Blassgclb blieb ausser Acht, weil es for 
die Praxis von geringerer Bedeutung ist, ebenso wurde von Braunrotli abgesehen, 
weil die Uebergiinge von Orange nach Braunrotli und von diesem nach Purpnr 
überaus schwer zu bestimmen sind. 



.■>. Der Einfluss von Gestalt, Harte und Zusammensetzung des Stahls 
auf das Eintreten der Anlauffarben. 

Die Entersuebungen über das Eintreten der Anlauffarben bei Stuhl verschie- 
dener Art sind in Luftbädern der im ersten Abschnitt beschriebenen Einrichtung 
ausgeführt worden , nur für Kontrolversuche sowie für die unter 4. aufzuführenderi 
Enuittelungen über den Einfluss lang andauernder Erwärmungen benutzte man 
l.uftb.Hder mit konstanter Temperatur, bei welchen man die Erwärmung der Luft 
durch Dämpfe von Mineralölen bewirkte. In solchem Falle reichte es für die 
Bestimmung der Temperaturen der in dem Luftbad befindlichen Stahlstückc 
meistentheils aus, Themiometcr in das Bad unmittelbar einzusenken, zumal letzteres 
manchm.al Stunden lang auf annähernd gleicher Temperatur erhalten wurde. Bei 
den einfacheren Luftb.ädem mit Lufterwärraung durch die abzichenden Verbren- 
nu:-jsg.tse. musste man dagegen bemüht sein, die Temperatur der anzulassendon 
Si,..ke solWt zu messen und zu diesem Zwecke die Gelässe der zu benutzenden 
Thenn, meter in möglichst innige met.allische Berührung mit dem Stalilstück zu 
br-.-gxn. Hierfür Inniiente man sich stets der Wood’schcn oder einer leicht- 
r.issger. Blci-Zinn-Legirung. Hatten die anzulassenden .Stücke die auf .S. .119 
■vvgvv-esiele F.'mi cvlindrischcr Ringkr>rper (von etwa 10 mm Durchmesser uml 
A' «« H.he’ mit einer cvlindrisehen Bohrung (von rund 15 mm Duivhmesser und 
.. T.. ;V . s*> wurxie dü-se mit leichtflüssigem Metall angefüllt und diente für 
•i e Vü". Ahr.;e vL-s Therm.'metergefilsses; die anderen .‘Stücke dagegen, welchen 
•V . ‘ ,i e F. r.a v.-n cvlindrisehen Vollkörpern (von .10 mm Durehniesser und 26 
i.s VÜe o.Ier von ri.vehen Stäben verschiedener Abmessungen gegeben 

. » -:er. b s r..vhe an die anzulassende ebene Fläche in eine Metalllegirnng 

. Aufnahme man entsprechend gestaltete Messingwannen ver- 

.•tr'tcren F.älo n geschah die Temperatnrermittclung durch wenigstens 
"auch durch mehr in d.as flüssige Metall eingeUauchte Thennonieter. 
V . . . ; _ ! vor. K, Fuess in Berlin hergestellte Thermometer, welche 

r , r wd ^ti-kstoff getuUt sind. Die bei den endgiltigen 

' ■' ^ ,ur>lon vorher wenigstens 10 Stunden lang auf 
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V 'rw- e-' tss. sev.ass eine nachträgliche Veränderung ihrer Eispunkte 
* v V - c rten -.y-ratUTvn nicht mehr zu iK-ftirchteii war. Uchrigens 

>vonualthennomctem verglichen worden. 
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^Zusammenstellungen enthaltenen Temperaturan- 
v »c'.cheu die co'drigcre Temperatur dos ans dem 



. 0 ^fnirsachL bereits befreit; die in 

- e e ursi'riudiehen Tbermometerablesnngen an- 
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Die Versuche sind vorzugsweise mit drei vorscliicdeiicn Stalilsorten nusgefül)rt 
worden: mit deutscliom, aus rheinischem Rohmaterial hcrgestolltem Stahl, mit eng- 
lischem Stahl von der Firma Spear & Jackson, und mit Wolframstahl, welcher 
3,5 “/o Wolfram enthielt'). Es wurde mit Rundslahl und mit Flachstahl gearbeitet; 
in jedem Falle wurde aas ein und derselben Stange Stahl eine grössere Reilic von 
Stücken gleicher Gestalt gefertigt, die Hillfte derselben wurde gehftrtet, die andere 
Hälfte blieb ungehärtet, auf allen wurde eine ebene Flache sorgsam polirt. In 
der Regel wurde jedes Stück einzeln im Luftbade erwiirmt. Die Versuebe glückten 
nicht in allen Fallen, indem einerseits manche Körper beim Harten zersprangen, 
andererseits Unfälle mit den Gasbrennern, wie ein Durchschlagen der Flamme oder 
eine plötzliche Verstärkung des Ga.sdruckes, störend dazwischentraten. 

Aus den zahlreichen Versuchen soll nur eine einzige zusammenhängende 
Reihe mit gleich- bezw. iilmlichgestaltetcn Stücken aus den drei verschiedenen 
Stahlsorten ausführlicher mitgctheilt werden, weil dieselbe am Besten geeignet ist 
zur Erörterung des Einflusses derGestrdt, der Harte und der Zusammensetzung des 
Stahls auf das Eintreten der Anlauffarben. Die Tafeln U, C und 1) (S. 328 und 32!)) ent- 
halten die Ergebnisse dieser Versuchsreihe; sie bezog sich ausschliesslich auf eylin- 
ilrische Stücke, jedoch sowohl auf King- als auf Vollkörper, wobei aber alle Kür])cr 
derselben Stahlsorte aus einer einzigen Stange gefertigt waren. Die beiden Tafeln 
B und C geben alle wichtigen Einzelheiten der Versuche für deutschen Stahl, 
während in Tafel D die Mittelwcrthe für alle drei Sorten zusammengestellt sind. 
Tafel B enthält die Versuchsergebnisse für 7 Ringkürper, 5 ungehärtete und 2 ge- 
härtete, Tafel C diejenigen für (5 Vollkürper, 3 ungehärtete und 3 gehärtete; für 
jeden Körper wird in einer Spalte die Zeit angegeben, nach welcher — von der 
Einsenkung in das Luftbad an gerechnet — der Eintritt der daneben aufgeführten 
Anlauffarbe erfolgte, und in einer zweiten Spalte die Temperatur, welche der 
Stahl um diese Zeit erreichte. Die gefundenen Zeiten und Temperaturen sind 
ferner einerseits für die ungehärteten , andererseits für die gehärteten Körper zu 
Mittelwerthen vereinigt und diesen letzteren die mittlere Abweichung der einzelnen 
Beobaehtungszahlen von ihren Mitteln beigefUgt worden. Diese mittleren Ab- 
weichungen liefeni demnach ein gewisses Maass für die Uebercinstimmung der für 
das Eintreten der nämlichen Farbe bei gleichartigen Stücken im Luftbad beobachteten 
Bedingungen. Dabei ist zu bedenken, dass für diese im einfachen Luftbad aus- 
geführten Versuche von vornherein nur eine beschränkte Genauigkeit erwartet 
werden darf. Denn zunächst lässt die Einrichtung des Luftbades eine genaue 
Regulirung seiner Anfangstcmi>eratur nur in ziemlich weiten Grenzen zu, letztere 
hat aber auf den Verlauf der Erwärmung der eingehängten Stahlstitcke EiiiHuss, 
ebenso wie dieser Verlauf wiederum für das Eintreten der einzelnen Anlauffarben 
mitbestimmend ist. Dazu kommt noch, dass selbst bei gleich hoher Anfangs- 
temperatur des Luftbades ein durchaus gleichartiger Verlauf der Erwärmung der 
eingehängten .Stücke nur bei konstantem Gasdruck zu erzielen ist, aber eine solche 
Konstanz nicht immer vorhanden war. Mit umständlicheren Einrichtungen und 
mit nnverhältnissmässig hohem Aufwand an Zeit und Arbeitskraft hätte man eine 
grössere Genauigkeit durchweg erlangen können, doch erschien dies im Allgemeinen 
onnüthig, nur für die Feststellung besonders wichtiger Ergebnisse begnügte man 



') In einem Falle ist dieser WollraingeliaU durch Analyse naeligewieseu worden; ob *iic 
später benotzteu Stangen denselben Gehalt wirklich hatten, ist noch nicht fcstgesteltt 
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gegebenen Mittclwerthe weiclien, zumal wenn man die erste oder die ersten beiden 
Farben zunttchst ausser Aclit lllsst, um so hohe Betrage von einander ab, dass 
trotz der vorhaltnissiuassig beschränkten Genauigkeit des angewandten Versnehs- 
verfahrens die Unterschiede in dem Verhalten der einzelnen Arten deutlich und 
mizweifelhaft hervortreten. 

Zu b. Für Vollkörpcr aus englischem und deutschem Stahl findet man in 
Tafel D durchaus andere Werthe als für Ringkörper derselben Stahlsorte, und 
zw,ar treten die nämlichen Farben im ersten Falle bei höherer Temperatur, aber 
nach kürzerer Einwirkungsdauer auf als im anderen Falle '). Z. B. wird ein Ring- 
körper aus ungehärtetem englischem Stahl bei 205’ und 39 Minuten nach seiner 
Einsenkung in das Bad dunkelblau, während ein derartiger Vollkörper schon mach 
29 Minuten, aber bei .320’ dieselbe Farbe annimmt. Für deutschen gehärteten 
Stahl tritt ebenso auf Ringkörpem das Dunkelblau bei .320° und nach .38 Minuten, 
auf Vollkörpem dagegen erst bei .354’ und schon nach .32 Minuten ein. Die Erklä- 
rung für diesen auffallenden Unterschied ist in der verschiedenen Art der Erwär- 
mung der Körper zu suchen. Während nämlich, wie früher angegeben wurde, bei der 
Erwärmung der Ringkörper diese von der Luft des Bades unmittelbar umgeben 
wurden, tauchten die Vollkörpcr in ein Gefäss mit flüssiger Mctalllegirung, deren 
Gewicht ihrem eigenen etwa gleichkam. Da die spezifische Wärme der Legirung 
aber geringer ist als diejenige des Stahls und deshalb das Verhältniss der Ober- 
fläche zur Wärmekapacität der Masse in beiden Fällen verschieden ist, so erwärmt 
sich das Mctallgcmisch mit dem Vollkörpcr schneller als der Ringkörper, obwohl 
auch dessen Bohrloch mit Legirung ausgcfüllt war. 

Um die Richtigkeit der gegebenen Erklärung zu beweisen, sind mehrere 
weitere Versuche angcstclit worden. Zunächst hat man einen Ringkörper ans deutschem 
Stahl, wie sonst die Vollkörper, in die Wanne mit flüssiger Mctallmischung cin- 
gesenkt, dabei aber gleichzeitig noch sein Bohrloch mit solcher Mischung angcfüllt. 
War Jene Erklärung zutreffend, so musste die Erwärmung dieses Stückes im Luft- 
badc noch schneller vor sich gehen als diejenige eines Vollkörpers, was in der 
That der Fall war. Ferner hat man einen Ringkörper und einen Vollkörper von 
sonst gleichen Abmessungen aus Kupfer hcrgestellt und beide nach einander im 
Luftbad erwärmt, und zwar genau unter denselben Umständen, wie dies vorher 
mit den derart gestalteten Körpern aus Stahl geschehen war. Wie ans Tafel G 
(S. 337) zu ersehen ist, ging auch hier die Erwärmung des in die Metallmischung 
cingesenkten Vollkörpers schneller vor sich, als diejenige des unmittelbar in der Luft 
des Bades hängenden RingkOrpers; während im Anfang der Farbenbeobachtungen 
die Temperaturen nahe übereinstimmen, findet sich schon 15 Minuten nach der Ein- 
senknng an dem Ringkörper eine Temperatur von 2.56°, an dem Vollkörper eine 
solche von etwa 270°. Der Unterschied tritt mit der längeren Dauer der Erwärmung 
noch deutlicher hervor; 25 Minuten nach der Einsenkung hat das Ringstück die Tem- 
peratur von 324°, der Vollkörper dagegen schon .370°. Der Fortschritt der Farben 
scheint allerdings bei Kupfer mit der Dauer der Einwirkung des Luftbades nahezu 
gleichen Schritt zu halten. 

Mit der gegebenen Erklärung für das verschiedene Verhalten vou Ring- und 
Vollkörpem scheint andererseits ein Umstand in Widerspruch zu stehen. Für 

*) F'nr dcutfichen gehärteten Stahl stellen sich die beiden ersten Farben zwar anch nach 
kürzerer Einwirkungsdauer, aber nicht bei höherer Temperatur ein; es ist jedoch leicht erklärlich, 
dass die hier erörterten Unterschiede bei den niederen Farben weniger deutlich hciwortreten. 
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^ -tr'ri— itihi z»iit «ose Vencbieiieitbeit aus Tafel D niciit hervor, 

«•-hw- ie Eralrmanz h« jrfiaehsreKaheceii Stecken aller Stahlsorten in gleicher 
Weise err iete. tVr Gtmn-i ■iieser ahwetchesdeo Erscheinnng bei WolframsUhl 
:sc K.sher nicht aafreteaiies «orden: (eiider war es aneh noch nicht möglich, die 
tir n rennzer Zahl, dabei erhehiich spater «cd deshalb nnter etwas anderen Um- 
st-ksden als bei ■ieatschem and enzüsche« Stahl aasgefuhrten Versnche mit Wolfram- 
stah! n wie>iert.:ien. weil di« Bes.iha#inz eines, mit dem b-oher benutzten über- 
e:--> t ir-.m er.den Matenab eine Zeit Laag anf Schwierigkeiten stiess. 

Ehirezen k -nnte maa dorch eines mit weitgehender Genauigkeit durchge 
idcrten Versuch den strengen Xachweis t'ähreB, dass für Körper derselben Stahl- 
§.-rte un-i gleicher ILirte aach bei Terscbiedener Masse und Gestalt die nämlichen 
Be.iiag-iEzen für den Emtritt der AnEaiuTarben gelten, sofern ihre Erwärmung 
deeseih-en Verlauf einhalt. Zu diesem Zwecke hat man aus englischem Stahl einen 
Stab von W um Länze, 7 mm Breite und 15 na Dicke und eine Platte von 30 mai 
Ijr.ze. -45 w« Breite und 15 mit Dicke hergestellt und beide so aneinander be- 
festigt, dass die beiden gr>;«S5ten Flächen der Platte mit zwei LängsBächen des 
Stabes in dieselben Ebenen zu hegen kamen. Das derart zusammengesetzte 
Stack wurde in eine Messingwanne mit dOssiger Melallmischung gebracht, in welche 
es bis nahe an seine OberBäche eintauchte, so dass die Cebereinstimmung der 
Temperatur für beide Theile des Stockes dauernd gesichert war. Die Wanne 
mit der Mischung setzte man sc'dann in ein LuAbad mit Erwärmung durch Oel- 
«lampfe, deren Temperatur schrittweise gesteigert wurde*). 32 Minuten nach der 
Einseukung in das vorher auf etwa 2lX)’ erwärmte Luftbad zeigte sich auf der 
ganzen Oberfläche des Stuckes ein gleichmässiges Ilellgelb, während die in das 
Metallgemiseh einuuehenden Thermometer eine Temperatur von 234° anzeigten. In 
weiteren zwei Stunden wurde hierauf die Temperatur langsam bis zu rund 290° 
gesteigert. Während dieser Zeit schritten die Anlauffarben nach und nach bis 
zum Hellblau fort, ohne dass die geringste L'ugleichheit in der Färbung der beiden 
Theile der Oberfläche bemerkt wurde. 

Zn c. Aus den Tafeln B, C, D geht dentlich hervor, dass hei gehärtetem Stahl 
die Anlautfarben erst bei einer höheren Temperatur des anzulassenden Stückes ein treten 
als bei ungehärtetem Stahl derselben Sorte; nur in einem Falle, für die Vollkörper 
aus deutschem Stahl, stimmen die Bcobaehtungen bei den beiden ersten Farben 
mit dieser Annahme nicht überein, aber bei den anderen Farben auch dieser Art 
von Körpern gelangt die Xothwendigkeit höherer Temperaturen für gehärtete 
Stücke in den Tafeln unzweifelhaft znm Ausdruck. Der Unterschied steigt für 
die höheren F'arben bei englischem und deutschem Stahl bis zu rund 20°; bei 
Wolframstahl scheint er für die höheren Farben geringer zu sein als für die 
niederen, und für Meergrün überhaupt zu verschwinden. Möglicherweise spielt 
hierbei die Xaturhärte des Wolframstalils eine Rolle, die bekanntlich überaus gross 
ist; vermuthlich ist nämlich der Unterschied in den Härten zwischen einem unge- 
härteten und einem bis zum Meergrün angelasseiicn, gehärteten Stück bei Wolfram- 
stahl weit kleiner als hei anderen Stahlsorten mit geringerer Anfangshärte. 

Um über die Verschiedenheit des Verhaltens von gehärtetem und unge- 
härtetem Stahl derselben Sorte durch einen strengen Versuch weiteren Aufschluss 
zu gewinnen, wurden aus derselben Stange englischen Stahls von 20 mm Breite und 

*) Verg], Aiiincrk. zu S. 330. 
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12 mm Dicke drei gleiche Stäbe von je 210 mm Länge gefertigt. Der eine dieser 
5tiibe wurde ganz, ein zweiter etwa zur Hälfte gehärtet, der dritte aber unge- 
lärtet belassen. Die drei Stäbe wurden dann neben einander in eine Messingwanne 
nit flüssiger Metallmisehung eingelegt, so dass ihre Oberflächen eben nocli sicht- 
bar blieben, hierauf kamen sie mit der Wanne in ein grosses Luftbad mit Heizung 
Jurch Feuergase. Tafel E zeigt den Fortschritt der Färbungen auf den drei 
Stücken. Hellgelb tritt auf dem ganz gehärteten Stab bei einer um etwa 20° 

Tafel E. 

F.iiitritt der Farben bei drei Stablstücken verschiedener Härtung, deren Temperaturen durch Ein- 
senken in ein Metallbud iUiereinstiimnciid erhalten wurden. 



Zeit in Mi- 
tniten von 
d. Kinsen* 
kang an 


Temperatur 
des Metallba- 
des in Graden 


1. 

"Weiches Stück ! 


2. 

GehartetcB Stück 1 

i 1 


1 3. 

Stück zur Hälfte 
1 gehärtet I weich 


20 


249 


Hellgelb | 


1 


Hellgelb) sehr 
fleckig 


Kndü hellgelb 


21 


258 


Dunkclgelb 


1 


— 


Knde dimkclgclb) 
Mitte hellgelb 


22 


271 


1 


Hellgelb 1 


Duiikelgclb) seltr 
fleckig 




24 


283 


— 5 


, Dunkelgell) 




— 




287 


Orange , 


— 




— 


28 


.315 


Purpur I 


, — 


! — 


— 


SO 


325 


Violett 

1 


(Drange 


Orange 

1 


Ende orange, Mitte 
noch gelb 


32 


330 


Dunkelblau ^ 


— ' 




Ende violett 


35 


310 


Hellblau 


Purpur mit vio- 
letten Flecken ^ 


Purpur mit vio- 
letten Flecken 


Ende dunkelblau ) 
Mitte dnnkelpdb 


39 


3.53 


Meergrün 


Violett 

1 


Violett 


Ende hcUblait) Mitte 
Purjmr 


41 


ar,7 


— 


Dunkelblau mit 
1 Purpurflecken 


1 Dunkelblau mit 
Purpurflecken 




45 


.362 


Gelbgrün 
(2. Ueiho) 


Hellblau ! 


Ilcllbhm 


^ Ende hellblau, Mitte 
1 violett 


48 


.370 


— 


— 


j ~ 


Ende meergr., Mitte 
1 dunkelblau 


.50 


379 


Gelb (2. Reihe) 


Meergrün 


.Meergrün 


Mitte hellblau 


56 


392 


Roth (2. Reihe) 


(iclbgriin 
^ (2. Reihe) 


1 (ielbgrün 
I (2. Reihe) 


Ende gcibgr., Mitte 
j meergrün 



höheren Temperatur ein als auf dem weichen, für Dunkclgelb beträgt der Unter- 
»ehied schon 2.5°, für Orange 38°, für Purpur verringert er sich wieder bis zu 25°, 
Welcher Werth etwa auch für Dunkelblau sich tindet, während für Hellblau und 
llcergrUn die Unterschiede noch etwas kleiner zu werden scheinen. Ein merk- 
würdiges Verhalten zeigt der nur zur Hälfte gehärtete Stab; die harte Hälfte hält. 
Wenigstens von Dunkelgelb an, mit den Färbungen des ganz gebärteten Stabes 
Sleielien Schritt, dagegen bleibt die Farbe am Ende der weichen Hälfte hinter 
•derjenigen des ganz weichen Stabes erheblich zurück, ausserdem tindet sich in der 
Mitte zwischen dem harten und weichen Ende eine Strecke, deren Färbung noch 
•derjenigen der harten Hälfte nachstcht. 
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Zu (1. Die UnterBoliieile in den Bedingungen für den Eintritt der Anlauf- 
farben bei Stahl verschiedener Zusammensetzung treten in Tafel D scharf hervor. 
Bei deutschem Stahl sind höhere Temperaturen erforderlich als hei englischem, 
und bei Wolframstahl noch höhere als bei deutschem Stahl, dabei hat es den 
Anschein, als oh diese höheren Temperaturen in den meisten Fällen in weit 
kürzerer Zeit erreicht werden. Auf den weichen Ringkürpem aus Wolframstahl 
ist schon Dunkelgelh hei einer um 17“ höheren Temperatur aufgetreten als auf 
derartigen Stücken aus deutschem Stahl, und auch deren Temperatur fand sich 
noch um 7“ höher als diejenige der gleichen Farbe auf englischem Stahl; bei 
Dunkelblau übersteigt die Temperatur für Wolframstahl diejenigen der anderen 
Sorten bis um etwa (50°, also nahezu um den n.Hmlichen Betrag, um welchen für 
englische Stahlkörper dieser Art die Temperatur des Hellgelb hinter der des Hell- 
blau zurückbleiht. Bei den V'ollkörpcrn erreichen die Unterschiede nirgends einen 
so grossen Betrag, doch steigen sie immerhin bis zu .35“ an. 

Als charakteristisches Beispiel für das verschiedene Verhalten von Stahl- 
sorten verschiedener Zusammensetzung sei hier noch ein Versuch erwähnt, bei 
welchem ein schmaler Stab aus englischem Stahl und ein Vollcylinder aus deutschem 
Stahl in ähnlicher AVeise mit einander verbunden und angelasscn wurden, als es 
auf S. .3.32 für zwei gleichartige Körper beschrichon wird. Die Uchcreinstimmnng 
der Temperatur von .Stab und Cylinder wurde, wie dort, durch ein Mctallbad ge- 
sichert, und die Erzeugung der Anlauffarben geschah wiederum in einem Luftbad 
mit Oeldampfbcizung. Auf dem Stabe stellten sich nun die einzelnen Farben viel 
früher ein als auf dem Cylinder; schon als das Aletallbad die Temperatur von 
2I(i“ hatte, fing der .Stab an, sich hellgelb zu färben, während der Cylinder noch 
ungefärbt war; erst bei 22-1“ wurde letzterer hellgelb, inzwischen war aber der 
.Stab bis über Dunkelgelh binausgelangt. Mit dem F'ortgang der Erwärmung 
steigerten sich die Unterschiede, bei 250“ war der Stab violett, der Cylinder noch 
in dem Uebergang von Orange nach Purpur, bei 2.5.3“ trat auf dem .Stab Dunkel- 
blau ein, während der Cylinder erst bei 254“ Purpur annahm. Bei 262°, bei 
Abbruch des Versuches, fing der Cylinder an, violett zu werden, der Stab aber 
hatte eine Färbung wie bei 253“. 

4. Der Einfluss der Dauer der Erwärmung auf das Eintreten der 

Anlauffarben. 

.Schon aus den Zahlen der Tafel D kann man entnehmen, dass nicht nur 
die Höhe, sondern auch die Dauer der Erwärmung für das Eintreten der 
Anlauffarben bestimmend ist, denn die Vollkörper wurden in kürzerer Zeit 
höher erwärmt und zeigten dann die nämliche Farbe als die längere Zeit und bis 
zu einem niedrigeren Grade erwärmten Ringkörper. AVährend aber die Unter- 
schiede der dort in Betracht kommenden Temperaturen verhältnissmässig nicht 
gross sind, licss sieh durch besondere Versuche nachweisen, dass schon bei sehr 
niedrigen Temperaturen, wenn dieselben lange genug anhalten, die Anlauffarben 
erzeugt werden können. Zunächst wurden im Luftbad mit konstanter Temperatur 
flache Stäbe aus englischem .Stahl bei etwa 177° mehrere Tage und Nächte erwärmt. 
Dabei fand sich ein weiches .Stück nach 68'' purpurroth, nach 9.3'' violett, 
nach 120'' (5 Tagen) dunkelblau, ein glashartes Stück war nach 20, .5^ hellgelb, nach 
27'' dunkelgelh, nach 50'' orange und nach 103'' purj)ur. Der Unterschied zwischen 
gehärtetem und weichem Stahl machte sich also auch hier bcmcrklich. In einem 
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Bade von 191° wurde ferner ein weiches Stück schon in 2(5'’, ein glashartes erst 
in 44* purpurroth, die Färbung des letzteren war in 52,5'' bis zum Violett, in 
68* bis zum Dunkelblau fortgeschritten. Bei einer noch etwas höheren Temperatur, 
204°, wurde ein anderes weiches Stück schon nach 1* hellgelb, nach .'5* dunkclgclb 
und nach 5* orange. 

Später wurden einige dieser Versuche mit glasharten Stücken von englischem 
und von Wolframstahl wiederholt; gleichzeitig wurden, um die Dauer der Ein- 
wirkung von niederen und hohen Temi)craturen direkt vergleichen zu können, 
Stücke derselben Art auch in heisseren Bädern angclassen und die Zeiten des Ein- 
tritts der Anlauffarben Dunkelgelb und Dunkelblau ermittelt. Hierbei wurden 
neben Luftbädern mit konstanter Temperatur auch Slctallbädcr gewühnlichcr Art 
(flüssige Metalle in freier Luft) benutzt. Tafel F zeigt die ausserordentlich grossen 
Unterschiede für die verschiedenen Bäder. Bei 180° tritt Gelb in 1(5 bis 17 Stunden, 



Tafel F. 

Eintritt von Dunkclgclb und nunkelhlaii bei Anlassen in verschicdeiien Bädern. 
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Im'I schon in bis 35 Minuten ein, da^l^en bedarf es «xBer SO W 60 Stok ' 
anluiUrnden Kinwirkunf; der letzteren Temperatur, um Dankelblaa ra etietr: 
Da* Mi'tallbad von 230° muss längere Zeit einwirkeB als das ji^eäiA sranne Un- 
liad, dagegen ist bei den Hadem von 200° das Verhaltnrsa aafialktider ¥i» 
ein umgekehrtes. 

Bei einigen dieser Versuche fand man, dass die aadaaemde Eruimc; 
bei gewissen Tcmi>eraturen nicht ausreichte, um auch die häherea Anlaui&ri)«; 
zu erzeugen; so Änderte sich z. B. die Farbe des im ersten Absaa dieser Nnuae 
zuletzt erwähnten weichen StahUtückes nicht mehr, als man es noch weitere 7 Stufe 
in der Temperatur von 204° beliess. Xoeh überraschender bl das in Tafel fbo 
den Versuchen im Luftbad von ISO“ angegebene Vorkommniss, wonach dasGdk 
bei zwei Stücken 8 Tage lang konstant blieb und die Färbung erst nach EzhölaB: 
der Temperatur fortsehritt. Weitere Feststellungen über disae für die etaidiifi 
FarlK-n kritischen Tem}>eratnren werden beabsichtigt.* 

Wird gehÄrteter Stahl durch lang andauernde Erwarmung bei niedrig« 
Temperatur angelassen, so raus» der Grad der zurückbleibenden Hirte fb 
anderer sein, als wenn das Anlassen bis zu derselben Farbe durch kürzere Er- 
winnung auf eine höhere Temperatur erfolgt. Eine rohe Prüfung in der Werl- 
sutt zei-t, dass harter Stahl, der bei 180° angelassen Ut, von der Feile schwerer 
ange-mffen wird als Suhl, der bei höherer Temperatur bis zu derselben .AnUsi 
färbe" erwirmt worden ist. Dagegen haben die Versuche, die in beiden Filks 
lumckgebbebcnen Hartegmde zahlenmÄssig zum Ausdruck zu bringen, noch is 
kernem befriedigenden Ergebniss geführt. 



.5. Das Anlassen von Kupfer und Messing. 

F er bri« noch, die schon vorher erwähnten, vereinzelten Versuche über 
R. des EintritU der Anlauffarben bei Kupfer und Messmg kurz zu 

< tv-... »OS Messmg die- 

■"■' ■-"t --c'aiuSn undEmsenkungszoiten an, welche dem Eintritt der daneben 

• w ,et<r.recben. Die Farben sind bei Kupfer bis zum BUu- 

■ An.iUl!ar R.;i,e bei Messing bis zum .Suhlweiss geführt worden. 

ö— 11 d-e' Farbenfolgc; Messing farbt sich dagegen 

-.srgsam. s,. .= <■-*> ^ TVrmometer nicht zur SteUc waren, und man 

,.f: = Vormerkung der Zeiten begnügen musste. 

M » .:.sis.b >-e: d.«<= i-oK’r-.'angsfarben aufgeführt, welche sieh in der 

, Tv. S sr- <--f .^.v,,’’Toriinden. Bei attsgcdehntcrcn Versuchen 

. -s. • icf ■*- ?* ' d=e Zahl derjenigen Anlauffarben, deren Ein- 

..-c vfi V.*sc; w-'-i' obeaso einschrinken, als cs bei Stahl ge- 
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Tafel G. 



Eintritt der Anlauffarben bei Stücken aus Kupfer und Messing. 
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Zum Scliluss seien die Ergebnisse der bisherigen Versuche für Stahl noch 
einmal dahin zusanimengefasst, dass das Eintreten der einzelnen Anlauffarben von 
der Gestalt der angclasscncn Körper unabhüngig ist, dass dagegen die HUrte und 
in noch höherem Grade die Zusammensetzung des Stahls das Eintreten der Farben 
beeinflusst. Vor Allem ist aber die Art der Erwärmung niaassgcbend in dem Sinne, 
dass die längere Dauer einer niederen Temperatur dieselbe Farbe erzeugen kann, 
wie die kurz anhaltende Erwärmung auf höhere Temperatur. Da ferner schon 
rerhältnissmässig geringe Unterschiede in der Dauer der Erwärmung beträchtliche 
Aenderungen in der Farbe verursachen, so ist cs unzwcckmUssig, auch nur bei dem 
in der Praxis üblichen Anlassen von gehärtetem Stahl die Anlauffarben als Kenn- 
zeichen der zurückgebliebenen Härte gelten zu lassen. Welchen Einfluss Erhitzungen 
von verschiedener Dauer und verschiedenem Grade auf die Härte und Elastizität 
von gehärtetem Stahl ausüben, dies wird den Gegenstand weiterer Untersuchungen 
bilden, bei welchen auch die Einwirkung so niedriger Temperaturen, wie sie 
Strouhal und Barus verwendet haben, in Betracht gezogen werden soll. 
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setzungsverhultniss kann natürlich den jeweiligen Bedürfnissen entsprechend 
abgelindcrt werden. Die Doppelfeder F steht durch den isolirten Winkel IV mit 
der Drahtkicmmc A’" und durch diese mit der Erde in Verbindung. Die Be- 
wegung des Vcrthcilungshcbels h wird durch die beiden Stellschrauben S und S' 
begrenzt. Der Hebel sitzt lose auf der Axe und .wird durch die Spiralfeder e an 
einen auf derselben Axe sitzenden Bund gedrückt, so dass er sich unter entsprechender 
Reibung mit ihr bewegt. Bei rückwUrtsgehender Bewegung des Kettenrades, d. h. 
beim Fallen des Wassers, legt sich der Hebel h an die Stellschraube S‘, wobei 
sein mit Platin versehenes Ende mit der Kontaktfeder i' in Verbindung kommt, 
wiihrend seine Bewegung bei der Drehung des Rades in umgekehrter Richtung, d. h. 
beim Steigen des Wassers, von der Stellsehranbe S begrenzt wird, und sein Ilebel- 
endc gleichzeitig mit der Feder i einen Kontakt hcrstellt. 

Die beiden Kontaktfedem i und »' sind mit zwei Klemmen verbunden, von 
welchen die eine auf der Zeichnung sichtbar und mit K' bezeichnet ist, wiihrend 
sich die andere auf der Rückseite befindet und durch dieselbe verdeckt ist. Von 
diesen beiden Klemmen führen zwei Leitungsdrllhte nach dem Zeigerwerke des 
Registrirapparates, so dass diesem je nach der vor- oder rückwilrtsgehendcn Bewegung 
des Rades durch die eine oder andere Leitung ein Strom zugeführt wird. 

Wenn bei der Drehung des Kettenrades der Hebel h die eine oder andere 
Kontaktfeder früher verlassen könnte, als der Kontakt zwischen einem Platinvor- 
sprunge des Rades e und der Doppelfcder F aufgehoben ist, so würden dadurch 
im Gange des Zeigerwerkes Unregelmiissigkeitcn entstehen. Es musste desshalb 
ein verliingernder Kontakt am Kontaktradc erstrebt werden, und dies wurde durch 
die in Folgendem beschriebene Vorrichtung in ganz einfacher und vollkommen 
sicher wirkender Weise erreicht. Das Kontaktrad e ist niimlich nicht fest mit seiner 
Axe verbunden, sondern es lilsst, wenn es festgchalten wird, noch eine geringe 
Bewegung derselben zu, so dass der Vertheilungshcbel h vorher mit der Feder / 
oder je nach der Richtung ihrer Drehung mit der Feder »' in Verbindung kommt, 
ehe sich das Rad c bewegt, und seinen Kontakt mit der Feder F aufliebt. Dieses 
Festhalten des Kontaktrades wird durch die mit ihm verbundene Bremsseheibc O 
erzielt, an deren Mantelflüche zwei Bremsbacken B mit Hilfe der Spiralfeder f ge- 
presst werden. Der ganze Apparat ist durch einen Bleehkasten eingesehlossen; 
nur das Kettenrad 11 befindet sich ausserhalb desselben; alle Theilc des Kontakt- 
werkes sind somit gegen Staub, Wasserdunst u. s. w. vollkommen geschützt. 

Der Registrirapparat ist durch die Figuren 2und 3 (a. f. S.) dargestellt. .Sein 
übertheil besteht aus dem Zeigerwerk Z, dessen Zeiger t über einem Zifferblatt 
spielt (vergl. Fig. 2) und hierbei die jeweilige Hühe des Wasserstandes angiebt. 
Von den beiden winkelförmigen Ankerhebeln AA, deren Bewegung durch entsprechende 
Stellschrauben begrenzt wird, ist ein jeder an seinem oberen Ende mit einem Sperr- 
kcgel versehen, welcher bei der Anziehung des Ankers durch den betreffenden 
Elektromagneten über ein Sperrrad gleitet und nach seinem Abfall bei der Unter- 
brechung des Stromes in dasselbe eingreift, so dass es um einen Zahn vorwllrts 
bewegt wird, wobei ein an der Seitenplatte des Apparates angebrachter zweiter 
Sperrkegel den Rückgang dieses Rades verhindert. 

Die Ankerhebel werden durch ihre eigene Schwere von den Elektromagneten 
entfernt gehalten und sind mit den Gegengewichten «■ und w' versehen, welche sieh 
auf einer kleinen Sehraubenspindel vor- oder rückwärts bewegen und durch eine 
Uegemnutter feststellen lassen, wodurch die Kraft ganz genau regulirt werden kann, 
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welche nothwendip; ist, um die SperrSdcr von Zahn zn Zahn vorwärts zu schieben. 
Diese Anordnunf; bietet, nbgcsehen von dem Enthelirlichwerdcn von Abrcissfedem. 
die öfters einer Nachrej'ulimng bedürfen, den Vortlieil, dass die Stromstärke keinen 
Einfluss auf die Bewegung der Sperrräder haben kann, da diese immer von der- 
selben Kraft, nämlich dem Uebergewicht des Ankcrhcbcls bewirkt wird, so dass 
ein Vorschnellen derselben bei zu starkem Strom nicht eintreten kann. Die Sperr- 
kcgcl sind aus demselben Grunde an Stelle der Federn ebenfalls mit kleinen Gegen- 
gewichten versehen. Die beiden Sperrräder stehen mit zwei Kammrädem in Ver- 
bindung, deren Zähne einander zugekehrt sind und gemeinschaftlich in ein da- 
zwischen liegendes Planctenrädchen z eingreifen, welches durch eine Axe mit dem 




Flj. i. Fi». S. 



Zeiger t fest verbunden ist, so dass dieser entweder vor- oder rückwärts bewegt 
wird, je nachdem das vordere oder hintere Sperrnd durch den Ankeranzug seines 
Elcktromagnetes in Bewegung kommt. 

Die Registrirvtirriclitung, welche den unteren Theil des Apparates bildet, 
besteht in der Hauptsache aus dem Schreibstift S und der horizontal liegenden 
Rcgistrirtrommel TT, deren Oberfläche zur Aufnahme der vorgedruckten Papier- 
skale bestimmt ist, und die durch eine weiter unten beschriebene Vorrichtung in 
bestimmten Zeitintervallcn um einen entsprechenden Theil ihres Umfangs gedreht 
wird, während der .Schreibstift .S die Bewegung des Wasserspiegels selbstthätig in 
das Netz der genannten Skale einzeichnet. Die Anwendung eines Farbstiftes zu 
diesem Zweck hat, abgesehen von seiner mehr oder minder grossen Abnutzung, den 
Nachtheil, dass die Eraiifindliclikeit des Apparates durch die nothwendig werdende 
Reibung des Stiftes auf dem Papier beeinträchtigt wird. Auch das Durchstechen 
der Papierskale mit Hilfe einer .Stahlspitze und eines Elektromagneten ist für den 
vorliegenden Fall insofern ungünstig, als hierbei die Unterlage, also die Oberfläche 
der Trommel aus einem weichen Stoff von entsprechender Dicke hergestellt werden 
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mass, wenn die hervorgebraclite Marke cinigermaasscn deutlich erscheinen soll, wo- 
durch aber ein genaues Aufspannen der Skale nicht leicht erreicht werden kann. 

Die Verwendung eines abfilrhenden Papiers, das unter dem Namen „Blaues 
Oelpapier“ im Handel überall zu erhalten ist, hat dagegen in Beziehung auf Rein- 
lichkeit und Deutlichkeit der Registrirung ganz vorzügliche Resultate ergehen. Das- 
selbe wird hierbei in der Orüsse der l'apiei-skale so über diese gewickelt, dass sein 
abfiirbender Theil ihre bedruckte Seite ganz bedeckt, in welcher Lage es daun 
durch zwei dünne Gummiringe, festgehalten wird. Der mit einem stumpfen Ende 
versehene .Sehreibstift S steht für gewöhnlich in einer geringen Entfernung über der 
Kegistrirtrommel T T, wie dies aus der Durchschnittszeichnung Figur .‘J zu ersehen 
ist, und wird in bestimmten Zeitintervallen durch den Ankeranzug des Elektro- 
magneten R gegen dieselbe gedrückt, wobei dann auf der Papierskale eine deut- 
liche, scharf abgegrenzte Marke entsteht. 

Die Regi.strirtrommel TT lilsst sich mit Hilfe der beiden randirten Knöpfe K K 
zum Auswechscln der Papierskale leicht heransnehmen, und es sind zu diesem Zweck 
ihre beiden Lager mit entsprechenden Verlilngerungen versehen, die an ihrem vor- 
deren Ende ausgeschnitten sind, so dass sie hier ein zweites Lager bilden; in dieses 
wird die Trommel zur Abnahme der verbrauchten und zum Wiederaufziehen der 
neuen Skale eingelegt, wie dies durch die punktirten Kreislinien in der Zeichnung 
angedentet ist. Hierdurch wird erreicht, dass diese Arbeit rasch vorgenommen werden 
kann, so dass keine längeren Unterbrechungen der Aufzeichnungen beim Erneuern 
derPapierskale slattfindet. Zudem geben diese Lagerverlitngerungen auch derTrommel 
bei ihrem Einsetzen gleich von vorneherein eine gute Führung. 

Auf der einen Seite der Trommel ist das Zahnrad r befestigt, das in ein 
zweites R von derselben Grösse eingreift, welches auf der Axe des Sperrrades I> 
sitzt. Das letztere wird durch einen Mechanismus, der im Nachfolgenden erklilrt 
wird, von Zeit zu Zeit gedreht, und mit ihm die Trommel selbst. Die Rliderüber- 
setzung zwischen diesen Theilen wurde deshalb gewählt, weil durch sie die Mög- 
lichkeit gegeben ist, die Trommel auf die einfachste Weise aus dem Apparat zu 
nehmen und wieder einzuselzen. Um hierbei ihre Papierskale auf die richtige Zeit 
einstcllen zu können, ist an der einen Seite des Gc.stells der Index i angebracht, 
und das Zahnrad r mit dem Sperrrad 1) so verbunden, dass es sich mit einiger 
Reibung auf seiner Axe dreht. 

Die hin und her gehende Bewegung des Schreibstiftes S, welche dem Steigen 
und Fallen des Wasserstandes entspricht, wird durch folgende Anordnung erreicht: 
Auf der Axe des Zeigerwerks befindet sich ausser dem Zeiger t noch das Rad li', 
so dass es sich mit derselben dreht; an dessen Umfang ist eine dünne, seidene Schnur 
befestigt, die über die drei Rollen o, o' und o" nach der Führungshülse des Schreib- 
stiftes S geht; letzterer ist mit einer Axe versehen, auf welcher zwei Leitrollen 
angebracht sind, die ihre Führung durch vier horizont.al gelagerte Stahlstangen in 
der ans der Zeichnung ersichtlichen Weise erhalten. Von dieser Führtingshülse 
geht eine zweite Schnur über die Rollen e und e', die an ihrem Ende mit dem kleinen 
Gewicht G' verbunden ist, wodurch die Schnur entsprechend stark gespannt wiril. 
Eine zweite auf der andern Seite iler Zeigeraxe angebrachte Schnurscheibe li“ steht 
mit dem zweiten Gewicht G“ von ilerselben Grösse <lurch eine weitere Schnur so 
in Verbindung, dass hierdurch dem erstgenannten das Gleichgewicht gehalten wird. 
Hieraus lässt sich nun leicht verstehen, dass bei der Bewegung des Zeigers /, d. h. 
beim Fallen oder Steigen des Wasserslandes, die Schnur von dem Rad B* in einem 

27 
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ufgabe mit einem besonderen Laufwerk, versehen ist, das alle Ib Minuten von dem 
'ehwerk der eigentlichen Uhr nusgelöst wird und hierbei einen krÄftigen Reibungs- 
ontakt herstellt. 

Die Uhr sanimt Laufwerk ist alle acht Tage aufzuziehen und kann dieselbe 
i einer beliebigen Kntfernung vom Registrirapparate aufgestellt werden. Tritt der 
'all ein, dass mehrere Apparate dieser Art zur Verwendung kommen sollen, so 




können sie von ein und derselben Uhr gleiehzeitig betrieben werden. Zum Schutz 
Regen äussere Beschädigungen, Staub u. s. w., befindet sich der Rcgistrirapparat 
in einem Gehäuse. Die Vorderseite seiner unteren .■kbtheilung lässt sich vollständig 
lierablcgen, so dass die Registrirtrommel beim Auswechseln der Papicrskale leicht 
und bequem gehandhaht werden kann. 

Unter Berücksichtigung des Gesagten bedarf es wohl keines weiteren Hin- 
weises, dass sich der vorstehende Apparat auch für andere Zwecke, z. B. zur Kontrole 
von physikalischen Erscheinungen oder für meteorologische Registrirungen vortheil- 
haft verwenden lässt, wobei dann nur die den Schreibstift bewegenden Theile ent- 
sprechend abzuändem sind. 



Einige Aenderungen an der Quecksilberpumpe ohne Hahn. 

Vqh 

l^r. Dr. r. in Berlin. 

An der von mir in dieser Zeitschrift 1883, S. 38') beschriebenen Form der 
Qnerhsilherpumpe habe ich einige Aenderungen angebracht, deren Zweckmässigkeit 
ich erprobt bube. 

Es zeigte sich, dass das abschliessende Quecksilber in der Kapillare f niebt 
unmer zurückbleibt, namentlicb wenn letztere niebt die richtige Biegung hat. Dieser 
Ichler wird vermieden, wenn dieser Kapillaren f eine doppelte Biegung gegeben 
wird, wie es die beistchende Zeichnung zeigt. Es ist darauf zu achten, dass der 
Anfang i tiefer liegt wie das Ende r. Die vertikale Höhe der Kapillaren /'braucht 
ö'cht mehr wie 2 bis 3 cm zu betragen. 
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NRftftKJif Qri.ciL»iL»KBrrMrK. ^ttTBcnurr rC« brnirMcrrxxinDi- 

An Stolle dos Vcntiles aß Iiat mir Herr Glastilbser Stuhl in Berlin ein ein- 
fachere» hertrestellt. Wie die Zeichnung zeis;t, hesteht dasselbe aus einem ein- 
fachen Kii>»elventil mit einem Schwimmcransatz S. Die Kugel a und der Sitz für 
dicselhe liaheu einen schmalen Sehliffring, welcher vollkommen hinreichend qucck- 

silhcrdicht schliesst. Ich 
hahe seiner Zeit die ebene 
Versehlussplatte gewählt, 
weil ich auf Grund früherer 
Erfahrungen fürchtete, die 
Kugel- oder Kcgelvcntilc 
würden sich festsetzen. 

Für das Schliffstück r« 
zum Aufsetzen der nach dem 
luftleer zu machenden Körper 
führenden Verhindung ziehe 
ich die Form der nehenste- 
henden Figur vor, welche 
weniger Quecksilher zum 
Verschluss gchraucht und 
leichter zu reinigen ist. Vor 
dem Einsetzen des Schliffes t 
steht der Behälter z, welcher 
mit t- durch Gummischlauch 
verbunden ist, so tief, dass 
nur in der Rinne g Queck- 
silber sieb befindet. Nach 
Einsetzen von e wird z ge- 
hoben und dadurch der 
Quecksilbervcrschluss hergestellt. Soll c gewechselt werden, so wird zunächst z 
niedergelassen. 

Die in der oben angezogenen Veröffentlichung empfohlene Bedeckung des 
verschlicssenden Quecksilbers hat noch den Vortheil, dass etwaige Undichtigkeit 
des Verschlusses sich sofort bemerkbar macht. Die Chlorkalciumlösung, welche 
dann an dem Quecksilber durch die äussere Luft vorbeigedruckt wird, verdampft 
nämlich beim Eindringen in den luftleeren Raum, so dass sich an der undichten 
Stelle ein Absatz von Chlorkalcium zeigt. 

Damit ohne Halm Gase eingeführt werden können, habe ich die Einrichtung 
II III u. s. f. getroffen. An die Pumpe ist ein Rohr A mit dem Sicherheitsrohr n und 
der kugelförmigen Erweiterung m angcsehmolzen, dessen Länge o in 780 mm beträgt. 
Der Durchmesser beträgt unterhalb der Kugel etwa 4 mm. Bei o endigt h in ein 
kapillares umgebogencs .Stück, das sich nach unten wieder erweitert. In diese 
Erweiterung / tritt ein mit einer umgebogenen Spitze r versehenes Rohr z ein, 
welches zu dem GaszuHussapparat führt, l und s werden von einem Glasrohr a 
umschlossen, das durch Gummischlauch mit einem Rohre w verbunden ist. In 
dieses Rohr to kommt Quecksilber. Beim Auspumpon steigt nun letzteres in A 
hinein. Soll nun Gas eingelassen werden, so lässt man zuerst durch geringen 
Ueberdruck des Gases oder durch hinreichendes Senken von ic etwas Gas durch 
r in l cintreten. Darauf wird durch Heben von ic das in / eingetretene Gas nach 
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h und in die Pumpe gedrückt. Beim Aufsteigen dieses Gases in h vergriissern 
sich die einzelnen Gashlasen und werfen dabei das Quecksilber in die Hrthc, so 
dass eine dem Atmospliiirendruek das Gleichgcwiclit lialtende Quceksilbcrsilule 
niebt melir vorhanden ist. Bevor ich die ka|)illare Umbiegung o angebracht liattc, 
wurde in Folge des eben erwähnten Umstandes das in a betindliclic Quecksilber 
rasch in h hineingedrUckt und Luft strümte nach, welche dann alles Quecksilber 
aus A in die Pumpe warf. Die kapillare Umbiegung verhindert dieses. Um das 
durch die aufsteigenden Gashlasen noch in die Hübe geworfene Quecksilber auf- 
zufangen, sind die Erweiterung m utid das schräg stellende Sicherheitsrohr u an- 
gebracht. 

Um Manometer herzustellen, bediene ich mich der folgenden Einrichtung: 

Die beiden «Schenkel des Manomcterrohrcs t sind durch eine verengte Röhre d 
verbunden. Nach Füllung von l mit dem uöthigen Quecksilber wird die Pumpe 
so weit wie möglich ausgepumpt, unter vorsichtigem Erwärmen des Quecksilbers 
in t aus bekannten Gründen. Nachdem die Pumpe im luftleeren Zustande längere 
Zeit stehen geblieben ist unter wiederholtem Erwärmen von t, schmilzt man d zu. 

Diese einfache und sichere Methode lässt sich auch für Herstellung von 
Barometern verwenden. 

Zum «Schluss möchte ich noch darauf hinweisen, dass für den ausgedehnten 
Gcbr.auch, welchen die Queeksilberluftpumpo in der Praxis gewonnen hat, die 
Hebung und Senkung des Quecksilbers durch eine einfache «Saug- und Druck- 
[lumpe an Stelle von beweglichem Quecksilberbehälter mit Schlauchverbindung 
neben andern deshalb den Vorzug verdienen dürfte, weil dadurch die Gefahr der 
Quecksilbervergiftung, welche jetzt bei der Fabrikation der Glühlampen vielfach 
beobachtet ist, vermindert wird. Jeder Schlauch wird schliesslich schlecht, reisst 
und lässt Quecksilber durch, oder cs tritt ein Leck an der An.satzstelle des 
«‘Schlauches ein. Diese Gefahr wird bei der Verwendung von Luftdruck zur Be- 
wegung des Quecksilbers vermieden. Noch zweckmässiger würde es sein, wenn 
man das Quecksilber direkt durch einen Kolben in die Pumpe hineindrückt, wie. 
cs ja schon bei den ersten Versuchen über Quceksilherluft|iumpen geschehen ist, 
und durch seine «Schwere beim Zurückziehen des Kolbens zurücktreten lässt. 
Dann würde auch ein zu stürmisches Eindringen des Quecksilbers in die Pumpe, 
wodurch letztere manchmal zersprengt wird, vermieden. Auch lässt sich mit 
dieser Anordnung leicht eine doppeltwirkende Pumpe hersteilen. 



R«rcratc. 

Apparat znr elektrol;tischen Bestimmung von Metallen. 

Von Dr. L. G. I.evoir. ZeihcJir. f. anahjt. Chemie. US, S. Ö.9. 

Die zu elcklrolysircmle Flüssigkeit befindet sich in einer Platinsclinle, welche auf 
drei mit dem positiven Pol vcrbimdcnen Mclallknöpfcn ruht. Als negative Elektrode dient 
eine gleichgefomite kleinere Platimschale, welche mit drei Platindriihten an einem zwei- 
mal rechtwinklig gebogenen Häkchen aus dickerem Platindrnht innerhalb der grossen Schale 
derart aiifgehäugt ist, dass ihr Ahstaud überall ungefähr 3 cm beträgt. Das Häkchen 
oiht in einer mit Quecksilber gcnillten Vertiefung des .\rmes eines holzenieu Statives, 
dessen Bodenplatte die erwähnten drei Metallkniipfc trägt. Das Quecksilber ist mit dem 
negativen Pol verbunden. Die an der grösseren Platinschalc entwickelten und aufsteigenden 
tiauerstoffbläschen bewirken eine glciclifönuigo Mischung der Flüssigkeit. HyscA. 
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r- ’-n'-n •..*.rL-:?'w_iiri hem Brrck«tt^«inkel graphisch za kon- 
Haa «chlagz ans O »Fig. 1) Bögen, dem> 
jr 5 -.<ti*»«al sind den Brechungsitidire«ii 
i^«! t T->rdrreiioDd hinteren Mediums. Ziek! 

mn ae« *» etaen Radius vector OV und ver- 
ri den Kinfallswinkel ^ =* OPA, 
s Sc* y/*=r* der gesuchte Brechiiugswlnkei; 

i::x ^f'PV ist sin <^P<^ : sin ÖQP = 
• y : *-P^ r : B, _ POt^ =t if — ^Msl also 
hf A:>mk««: des Sumhls durch Hrechong 
iz her ersaea Fläche. 

F«'i crr F^reehung im Haiiptscbnitte eiues 
F ist ferner bekanntlich die Summe der 

‘ixeceft Breekunjsa^nkel gleich dem 1 ‘rismen- 
%'zjktl xx-i -^e T<»talableukung natürlich gleich 
iwr 5-n=se der einzelnen Ablenkungen. Daijer 
xr.,?ei.eirt . *«in an P(^ in ^ der Prisojen- 
f. S = C der Anstnttswiukel und Z. PoP = 



X-- - i-; V rx 1 -:- 

T c htitz 
Z«ei Ars:^ z zü ' F 




. 41 *: • 

> K n Terairklichl Trotter mechanisch in fol- 

i dra Lhiieti oP, OP der Flg. 1 enteprecben, 

>£:.•• XÄ f dret^ar; ihr Winkel kann an einem Grad- 
•• res a'^gy lesea werden. In rf und e sind Schneiden 
ar.rsF.'a»:!;. lir.^ ^elcber die Anne /' und g des 
i»e::ea IVinkeU cieiteo. iVr Drehpunkt des letz- 
teren ii* lang« einer Skale iu einer F'uhrung l>e- 
%er*;^h, die in fester Verbindung mit c steht. l>ie 
?‘kZe iTieV: d.is Verliältniss der Flntfemuugen ck :ce, 
ats* den relativen Brechangsindex der Prisniensnh* 
starj zur V'mgebung des Prismas an. Die Winkel 
ff = - und -r ebenso wie 

ri f an OradU”geo ablesbar. Man kann also mittels 
des A|*|*arates zu zweien von den (»rossen i, 9 und 
i> in Kivhl ersichtlicher ^Ycise die dritte finden, 
«Hier auch m' n als inerte Variable mit hineinziehen. 
Der Apparat gestattet, in der nelien skiazirteii rohen 
Konstruktion eine Genauigkeit von ' t** zu erreichen, 
diK‘h zweifelt der Verf. nicht, dass dieselbe sich 
durch exaktere Ausführung noch erheblich steigern 
Hesse. Der Apjwtrat hat ihm fUr eine bes*^ndere 
Aufgal>c, zu deren Lösung er ihn konstruirt bat, 
gute Dienste geleistet. Kr glaubt, dass derselbe 
auch Ihü andereu Problemen von Nutzen sein könne. 

CV. 



Schnurheliostat 



Yoh Prof. Dr. A. Ilandl. Pniktische Physik. 18HIK V. N. 60. 

I’in hei der Benutzung eines Ilandheliostatcn liir «len Fnlerricht die F'/mstellung des 
Apparate^ vom Beobachtungsplatze aus auf ludiehige Kntfenmng bewirken zu können, be- 
nutzt Prof. 11 midi einen Spiegel von der F'orm des in der Geodäsie beim lleliotropen ge* 
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bräuchlicheii, also einen »un zwei Axon «Irehbart'u Sjiie^^el. Au die Axen werden in ge- 
eigneter Weise Schnnrlänfe befestigt, welche zum Beehnohtungs)dat/.e lüliren und die boijaenie 
F^instelluiig des Heliostaten gestatten. W. 

Verein»- uiitl PerMononnarhrlehten. 

Erster deutscher Mechanikertag zu Heidelberg am 16. und 16. September 1889. 

Vorl/iutige Tagesordnung. 

Sonntag, den 15. September, Vormittags 11 Uhr: Kröffniings-Sitzung. 

1. Begrüssuiig. 2. Wald der Vorsitzenden und der Scbriftfilbrcr, 3. Kndgiltige 
FestsUdliing derHeratbungsgegenstande und ihrer Ueilieiirtdgi^ 4.t Irgnnisation der Mechaniker* 
tage. (Horiehte.rstatter; Herr K. Jung-Heidelberg und Herr l)r. II. Uobrbeck-Herlin.) 
Demnächst Sitzung der Fraunhofer-Stiftung — Naclmiittags 2 Uhr: Festessen. 
Hierauf AusHug nach Ziegelhaiisen. (Zuritck; Nnchenfahrt.) 

Montag, den IG. September, früh 9 Uhr: Krste (lesehäftssitzung. 

1. Sicherung günstiger Zollverhältiiisse für die ins Ausland auszufühwnden w issen- 
schaftlichen Instrumente. (Berichterstatter: Herr (F II irschmanii-Berlin.) 2. Kinfülirung 
eines einheitlichen Schraubengewindes. (Berichterstatter: Herr Direktor Dr. U. Loewenherz- 
Charlottenhurg.) 3. Beseitigung der Schwierigkeiten hei BescdiafTung von Doppelspatli. 
(Berichtersnitter: Herr II. Hnenscii-Berltii.) 1. Etwaige weitere nocli vorzuschlagende 
Herathtingsgegcnstände rein technischer Art. 

Nachmittags 3 Uhr: Zweite (lesehäftssitzung. 

5. Die Indirlings- und (lehilfenfrage. (Berichterstatter: Herr l^rivattloc. Dr. M. Th. 
Kd el mann- .München, Herr W. Handke-Berlin, Herr Dr. H. Krüss-Hambuig.) G. Die 
Anwendung der Unfnllgesetze. (Berichterstatter: Herr.I. Faerher-Bcrlin.) 7- Die Heraus- 
gabe eines .Mechaniker-Kalenilers und dessen Kinriclitung. (Berichlerstalter; Herr Dr. S. 
Uzapsk i -.leim.) 8. Sonstige noch vorzusclilagetide Beratliuiigsgegeiistämle, welche die 
Führung des (iewerhes hetreflen. 



Haleut.schmu. 

Besprechungen und Auszüge aus dem Patenthlatt. 

Neuerung an Hygrometera. Von V. Adin ira.il in Hyp, Holland. No. 4#>8üo vom 12. August 1888. 

Zwischen eine feste und eine Imwegliche Klcniinc ti/i ist ein vegetabilischer oder thie- 
rischer Streifen d festgckleinmt, welcher durch Friijmration mit einer hygroskopischen Flüjisigkeit 
«(dbst hygroskopi.Mch mul datlurch für Uruigimveriüulcrutigen >ii Folge von Feuchtigkeit ein)>Hiullich 
gemacht ist. Durch die Ver- 
bitidiiiig des Streifens A mit 
einer gcsptiiintcii Feder i\ dem 
Zwischenglied .1/. dem Sektor D 
und der Welle dra Zeigers E 
wird die Liingenandening des 
Streifens A auf den Zeiger E 
ül*ertrageii. Zur Hegulimiig 
uml Einstellung der (Jeschwln- 
digkeit und Ktnpiindlicbkeit 
des Zeigers E dient die Kin- 
uiid Feststellvornchtung A' 
bexw. /.. Um die iJingen- 
ändeniiig des Arheitsstreifens 
A selbstthätig zu registrireii, ist dem Hygrometer eine Hegistrirvorriebtung liiii/.iigerügt, welche 
aus der in den Zeigertrieb ciiigrcifeiidcii Zahnstange /', den ZahnrUdcrii tj und /, der mit Re- 
giatrirstift K versehenen Zahnstange 7’, sowie der durch Fhrwerk hewegteii und das Registrir- 
bUtt tragtmden Registrirtronimel }' besteht. 
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lieber eine Orientirangsvorrichtung zum Sotaneiden und Schleifen von 
Mineralien nach bestimmten Richtungen. 

Von 

B. Fa«M ia Bwlis. 




Die nachstehend beschriebene Vorrichtung kann vorzugsweise bei Maschinen 
mit rotirenden Schneidescheiben Anwendung finden. Die Abbildung Fig. 1 zeigt 
dieselbe in Verbindung mit dem bekannten Modell meiner kleinen Handschneide- 
niaschinc. Die Vorrichtung besteht aus drei gethciltcn Kreisen a, h, c, deren Axen 
so mit einander verbunden sind, dass sie in den Nullpunktlagen der Kreise senk- 
recht zu einander und theils senk- 
recht, theils parallel zur Ebene der 
Schneidescheibe stehen. Die Axo 
von a trägt an dem anschraubbaren 
Tr.*lger r den Krystall; vom Kreise b 
ist nur ein Bogenstück vorhanden, 
in welchem sich ein die Axe von a 
tragendes Schlittcnstück verschiebt 
und dessen Zirkelpunkt ungefähr in 
dem angekitteten Krystall liegt. 

Die Verlängerung der Axe von c 
würde ebenfalls zu dem Punkte 
führen, in welchem o und h sich 
schneiden und wo auch der Krystall 
sich befindet. 

Dieses ganze Drei-.\xensy- 
stem ist auf einer vierten , zur Ebene 
der .Schneidescheibe senkrechten Axe <i derartig befestigt, dass der Krystall durch 
Drehung derselben gegen den Rand der .Schneideseheibe geführt werden kann. Ausser- 
dem kann die Vorrichtung parallel auf d verschoben werden, behufs Einstellung der- 
jenigen .Stelle, wo der Einschnitt geschehen soll. Eine feinere Verstellung in gleichem 
Sinne wird durch die Schraube g bewirkt. Zum Zweck der .lustirung des Kry- 
stalls ist die Fnssplatte r' (Fig. 2) des Trägers r als Kugelschale gestaltet und in 
dem Kreise a so gelagert, dass sie allseitig verschoben und in jeder Lage fcstge- 
klcmmt werden kann. Es ist ferner dem Kugelgelenk eine Einrichtung gegeben, 
welche wenigstens annähernd diejenigen Vortheile darbietet, welche die beiden 
Kreisschlitten an den bekannten Justirvorrichtungen der Goniometer besitzen. Die 
Passplatte r' des Trägers r durebsetzt mit ihrer Klemmschraube die weite centrale 
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Bohrung des Kreises u und auch die Platte q, welche der äusseren konvexen 
Wölbung des Kreises anliegt. Da, wo der Schaft der Klemmschraube in q eintritt 
ist derselbe Hachgefeilt und gleitet in dem Schlitze x der Platte q. Letztere besitzt 
ausserdem noch zwei gegen x rechtwinklige Schlitze, in welche zwei im Kreise « 
feslsitzcnde Führungsstiftes,« eintreten, sodass die Platte 7 sieh nur in den Rich- 
tungen ihrer sich kreuzenden Schlitze Ix^wegen lässt. Der Krystallträger r kann 
(hunnach in den Richtungen zweier auf einander senkrechter Kreisbögen verschoben 

werden, deren gemeinschaftlicher Mittel- 
^ X jiunkt in den Schnittpunkt der drei Axeii 
I / , 'Tii' '\ °\ «bc fällt, also in diejenige Stelle, wo sich 

\ der angekittete Krystall befindet. Für die 
; ' V n / / V'erschiehmigen des Krystallträgers dient 

' 'ßj' \ / als Ilandhuhc die JIntter m, mit welcher 

man nach vollendeter .lustirung den Kn - 
stallträger fest anzieht. Zur Kontrole der 
Grösse der Verschiehung und der unveränderten Lage der einen oder der anderen 
P.instellung sind an geeigneter Stelle Theilstrielie angebracht, wodurch man in den 
Stand gesetzt ist, etwa durch Unvorsichtigkeit geschehene Verrückungen erkennen 
und wieder korrigiren zu können. Wenn man diejenige Fläche eines Krystalls, welche 
zum Ausgangspunkt seiner Orientirung dienen soll, so gut wie möglich nach Augen- 
maass einer der vorhin erwähnten Sclditzrichtungcn der Platte q |)arallel gestellt hat 
(die Richtungen der Schlitze fallen in die Verhindungslinien 0 . ISO und 00 . 270 des 
Kreises a), so vollzieht sieh die .lustirarbeit in ganz ähnlicher Weise wie hei den 
GoniometeiTi (s. Groth. Thys. Kryxt. tf. S. 5 * 6 ). 

Zur Erzeugung eines optischen Signals für die .lustirung von Krystallfläclien 
dient der Spiegel S, Fig. 1 , dessen Träger auf die Indcxsidioihe. des Kreises r ge 
setzt ist und durch eine Feder f festgchalten wird. Eine Verstellung des Spiegels 
in vertikaler Richtung ist vorgesehen, um seine Ebene mit der Krystallfläche in 
Koinzidenz hringen zu können. Der Sjiiegel ist parallel dem Kreise c. Als Sig- 
nale btuiutzt man am zweckmässigsten die horizontalen und vertikalen Linien von 
Feiisterkanten. 

Wenn die .lustirung durch ein gespiegeltes Objekt nicht ausführbar ist, z. B. 
hei Krystallcn mit nicht spiegelnden Flächen, so wird als Hilfsmittel zur Ein- 
stellung die Sehneidc (Fig. 1 ) benutzt, welche gegenüber dem Spiegel S an dem- 
selben Träger befestigt ist. Um diese Schneide, welche ebenso wie der Spiegel 
di'in Kreise r parallel ist, dem Krystalle zuzuwenden, hat man nur den verschieh- 
haren oberen Theil des Trägers umzudrehen. Die Schneide muss aber auch senk- 
recht zum Kreise a gestellt werden können (zum .lustiren von Krystallkanten) und 
dies geschieht, indem man ein cylindrischesStahlstähchen in eine nicht sichtbare Rinne 
der Indexscheibc des Kreises e cinlegt und auf dieses den Träger setzt, in dessen 
F'ussplatte eine gleiche Rinne eingehobelt ist. Die Schneide S‘ steht sodann senkrwht 
zu rt und der Träger derselben kann jetzt au<-h nur in dieser Richtung verschoben 
werden. Für den Phill, dass ein zur Ebene des Kreises « paralleler Spiegel zur 
Orientirung erforderlich wäre, würde diesem Redürfniss durch Ankleben eines 
Stückchens Spiegelglas an die Fläche des verschiebbaren Theils des Träg<-rs leicht 
genügt werdim können. 

Die Operation iler Orientirung eines Krystalles zur Schneidescheibe läs.sl 
siidi am Besten durch ein Beispiel erläutern. „Es soll von einem Kalkspalhrlioiu- 
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boeder ein Abschnitt senkrecht zur optischen Axe gemacht werden.“ Der Krystall 
wird an den Trilger r so angekittet, dass vier seiner Kanten annähernd senkrecht 
zur Kreisfläche o und eine seiner Flächen parallel einem .Schlitze der Platte q (Fig.2) zu 
stehen kommt; a muss vorher senkrecht zu c gestellt worden sein. Die stumpf- 
winklige Pyramide des Rhomboeders sei nach vorn, dem Beobachter zugekehrt. 
Ist in dieser Lage der Krystall durch Einspiegelung zweier Flächen justirt, so 
drehe man den Kreis a um r)2,ri°; dann ist die optische Axe parallel der Kreis- 
fläche c. Die Neigung der optischen Axe gegen die Kreisfläche a oder gegen die 
derselben parallele .Schneidescheibe beträgt in dieser Lage 26°, sodass es nur noch 
einer Drehung des Kreises c um 64° bedarf, um die optische Axe senkrecht zur 
Schneidescheibe zu richten. 

Das obige Beispiel, bei welchem die Drehung der Axen a und c zur Her- 
stellung der erforderlichen Lage des Krystalles schon hinreichte, während die Axel) 
nicht in Anspruch genommen wurde, möge genügen, um die mannichfaltige Ver- 
wendbarkeit der neuen Orientirungsvorrichtung anzudeuten. 

Im Allgemeinen ist die freie Drehbarkeit um zwei sich rechtwinklig kreu- 
zende Axen genügend, um einem Körper jede beliebige Lage zu ertheilcn. Unsere 
Vorrichtung enthält zwei solche Axon, nämlich a und c, während die Axe b nur eine 
beschränkte Drehung gestattet. Um eine allgemein gütige Regel herzuleiten, nach 
welcher die Kreise cinznstellcn sind, damit die erzeugende Fläche eine bestimmte 
Lage habe, nehmen wir ein rechtwinkliges Koordinatensystem an, dessen Axen 
A'1'2 mit der Richtung der Axon von abc bei Nullstellung der Theilkreise Zusam- 
menfällen sollen, ebenso wie die Rotationsaxe der Schncidscheibe oder .Schleiffläche 
parallel zu -Y (bezw. der a-Axe in der Nullstellung) ist. Die Normale der abzu- 
schleifeiiden Fläche muss demnach jedenfalls mit der A'-Axe zusammenfallen. 

Hat man den Krystall nach zwei Flächen orientirt, deren Lage aus der 
Krystallform bekannt ist und es soll in dieser .Stellung die Normale der zu erzeu- 
genden Fläche mit den feststehenden Axen XYZ die Winkel aßy bilden, so er- 
zielt man die richtige Lage, indem man zunächst die Axe von a (d. i. X) so weit 
dreht, dass die Normale in die horizontale -V l'-Ebene fällt. Der erforderliche 
Drehungswinkel bestimmt sieh, wie aus der Figur .'I hervorgeht, aus: 



0 (\ 

CCjr 



COS y 

sin X ’ 
cos ß 
sin a 



oder 



Der Winkel C‘ OC, um welclnm nunmehr die 
Axe von c (d. i. Z) gedreht werden muss, ist 
derselbe, den die Normale K mit der A‘-Axe 
bildete, d. h. a. 

Hat man eine zweite Fläche herziistellcn, 
welche mit der ersten einen bestimmten Winkel 
bilden soll, so verwendet man hiei'zu die Axe 
von b. Sind Schliffe an Krystallen auszufUhren, 
deren zur ersten Orientirung verwendbare Flächen nicht mit dem orthogoniden 
Koordinatensystem zusammenfallcn, auf welches sich die gegebenen Neigungen «(ly 
beziehen, so wird man aus der Krystallform die Lage jener Flächen zu dem 
Axensystem und daraus diejenigen Winkel ermitteln können, welche dann 

bei dem vorhin angegebenen Verfahren in Frage kommen. 
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Es winl vicllMflil der ni«ht imbegründete Einwand erhoben werden kännea. 
dass die ?vKcr;descbeibe nickt so genau den Schnitt vollzieht, wie die Orientirangs- 
vorricL:uEJt die Einstellung der Sohnittbahn gestattet Dem gegenüber sei bemerkt, 
dass gut lautend gerichtete und ebene Schneidescheiben die Schnittbahn immer 
einhahen. Freilich erfordern die Scheiben eine sehr sorgftlltige Behandlung, tun 
sie lAr.,,:cre Zeit in tadellosem Zustande zu erhalten, und man wird häufig mit 
s hr.en ra «hun haWn. die etwas sehief sehneidon. Zur Korrektion solcher schiel 
gesehnittenen Fl.v-hcn besitzt indess die Schneidemaschine zweckentsprechende Ein- 
rchtnngen. 

Die vordere Fl.iche der ziemlich grossen Mutter, welche die Schnoidescheibe 
aal* ihrx'r Spindel feslhält. ist plan abgedreht und bietet eine rotirende Sehleiffläche 
d.tr. aaf w, Icher die nach dem Al>schnitt entstandene Flüche des Krystalls sogleich 
r.aohge-scKliä’en l-'zw. korri^irt werden kann. Die Orientimngsvorrichtnng bildet 
auch hier die .künstliche Hand-, welche den Krvstall in der vorgeschriehenen 
l-vire fcstl.alt. Durch Einstellung der Schranbe p kann man denselben mit dem 
r.‘-lhig\'n Druck der Sk'hleitHäche anliegen lassen, sodass es nur noch der bekannten 
Hin- und Hertnhrung des Krystalls auf der mit Schmirgel versehenen Schleifplatte 
lH\i.arf. um zum Ziele zu gelangen. Bei kleinen Krvstallen wird es zweckmässig 
ss'in. die gewünschte Kl.'iche üWrhaupt nur durch Abschleifeii herzustellen. Wenn 
■Vr.t’ar.gs erw.ähnt wurde, d.vss die • Arien tirungsvorrichtung vorzugsweise bei Si-hneiJe- 
maschinell verwendbar sei. ssi zeigt die zuletzt heschriebene Anwendung dersellien. 
d.ass die Vorrichtung auch h«'i Schleifmaschinen gute Dienste lei.sten kann. Der 
Orientirungsapparat ist znra Patent angemeldet. 



Abbildungen magnetischer Felder. 

Vm 

tv. SA. IJmStr I h« ««MwwWühWe 4«« r%rRkalifrk-Tf>rkBMrbea 

Bei einem Vortrage in der Dontsehen Gesellsi haft für Mechanik und Optik 
demonstrirte ich vi>r einiger Zeit .Ahhildnngen magnetischer Felder, welche ich auf 
Aim-gung der KedaktUm hier verT'lTentliohe. 

Die Bilder sind nach der l»ekannten Methode mit Eisenfeilspäncn in fol- 
gender Weise hergi'sti Ilt: Ein R»>gon Zeiehenpapier wurde mit hellem Lack (Sillier- 
lackl mehnnals üherstriehen. n.aeh dem Tnx'knen auf einem Reisshrett oder einem 
dünnen Messinghhvh in il.is ahznhildcnde Feld gebracht und mit Eeilspänen fiber- 
stn'Ut. Die Einstellung der Eiscntheilehen in die Kraftlinien wurde durch Klopfen 
mit einem umnagnetisohen OegenstHnd iM-tonlert und sodann das Bild gleich im 
magnetisehen Feld durch einen Sprühregen von Silherlack fixirt, den man mit 
einem Zerst.auher über den Bogen spritzte. Xach einer Stunde etwa ist der Lick 
trocken und die Feilsp.Hne halten dann fest auf dem Papier. 

Auf diese Weise kann man ohne Mühe schöne Ahhildnngen von grösseren 
Theilen eines Feldes erhalten; die Mehrzahl der hier mitgetheilten ist bis anf V« 
der wirklichen Grösse verkleinert. 

Fig. 1 stellt das Feld eines grossen Elektroni.ogneten ohne Polschnhe mit 
aufrecht stehenden, cyliiidrisehen Si-henkeln dar, in einer liorizoiitalen Ebene in der 
Nähe der FndHäehen der Schenkel. Die beiden Poltläclien haben entgegengesetzten 
Magnelisnins. Der Elektromagnet wurde nur mit schwaeliem Strom erregt, nui zn 
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vermeiden, dass die FeilspJlne sieh zu dicken Büsclichi nach der Mitte zusammen- 
schohen. Fig. 2 giebt das Bild der in derselben Ebene wie vorher verlaufenden 
magnetischen Kurven, wenn der ICIektromagnet glciehnamigo Pole nach oben kehrt. 
Die Kraftlinien weichen sich hier gegenseitig aus; in der Mitte zwischen beiden 
Polen entsteht eine Inditferenzstelle. 

Um die Fülligkeit des Eisens zu zeigen, die Kraftlinien in sich zu ver- 
dichten, brachte ich einen ausge.glühtcn Eisenstab in gleicher Höhe mit den Pol- 
tlüehen seitlich in das durch Fig. I wiedorgegebene Feld. Fig. .‘5 zeigt den voll- 
ständig veränderten Verlauf der magnetischen Kurven, ln der Nähe der beiden 
Magnetpole haben sich die Feils(>äne in grosser Dichte angeordnet. Die Kraftlinien 
in der Nachbarschaft des Eisenstabes biegen sich, soweit sic nicht ihren Weg durch 
das hiisen nehmen, von allen Seiten nach demselben hin. 

Bei der Anordnung, deren Bild wir in Fig. 4 sehen, war ein Stabinagnet 
in der Mitte zwischen den ungleichnamig niagnetisirten Poltlächen äiiuatoreal und 
in gleicher Höhe mit denselben befestigt. Zu beiden Seiten des Magnetstabes treten 
zwei Indifferenzstellen, ähnlich der in Fig. 2 sichtbaren, scharf hervor; oberhalb 
der linken und unterhalb der rechten verlaufen die Kurven zwischen den ungleich- 
namigen Polen ähnlich wie in Fig. 1. Nach Faraday’s Anschauung haben die Kraft- 
linien das Bestreben, sieh zu verkürzen; wenn der Magnetstab um eine vertikale 
Axe frei beweglich wäre, würde diese Verkürzung eine axiale Einstellung desselben 
bedingen. 

Die magnetischen Felder stromführender Leiter sind deshalb schwieriger ab- 
zuhilden, weil sehr starke Ströme nöthig sind, um auf mässige Entfernung hin die 
magnetische Wirkung sichtbar zu machen. Fig. f) stellt das Feld eines gerad- 
linigen, von einem Strome von ungefähr 150 Amjih'e durchflossenen Leiters von 
kreistörmigem Querschnitt in einer zur Stromriehtung senkrechten Ebene dar. In 
der unmittelbaren Nähe der Durcbtrittsstelle wurden die Feilspäue von dem strom- 
führenden Drahte kräftig angezogen. Fig. ti giebt ein Bild der Kraftlinien eines 
.''tronies von etwa iitX) d»i;«Vc, welcher einen vertikal stehenden ringförmigen Leiter, 
ähnlich dem Ringe einer Tangentenbussole für starke Ströme, durchfliesst. Der 
Bogen befand sich in der den horizontalen Durchmesser des Rings enthaltenden 
Kbcnc und hatte an den Stellen seitliche Ausschnitte, wo der Leiter durch die 
Ebene des Papiers hindurchtrat. An diesen Stidlen sieht man auch, noch deut- 
licher wie in der vorhergehenden Figur, die kreisförmige Anordnung der Feilspäne 
im Felde von geradlinigen Leitern. In der Mitte kann auf einige Entfernung hin 
(las Feld als gleichförmig betrachtet werden. Die Magnetnad<^l einer Tangenten- 
bussole darf sich bekanntlich nur in diesem Theilc des Feldes bewegen. 

Die magnetische Wirkung eines Stromes lässt sich jedoch auch mit ver- 
liältnissinä.ssig schwachen Strömen sichtbar machen. Liegt ein Magnet vor einer 
von einem Strom durchflossenen Spule, so herrscht je nach der Richtung des Stromes 
und der Lage der Pole das Bestreben, den Magnet in die Spule hineinzuzielien 
oder ihn abzustossen. Fig. 7 und 8 stellen diesen Fall dar; die Spule befand sich 
in den Ausschnitten der beiden Bogen. Bei der geringen Stärke des hier zur Ver- 
wendung gelangten Stromes treten die Kraftlinien desselben allerdings nicht sehr 
scharf hervor. 

ln den beiden letzten Figuren endlich suchte ich die Vorgänge in einem 
Telephon, welches als Emptönger wirkt, an der Vi'ränderung im Verlaufe der Kraft- 
linien zu zeigen. Zu diesem Zwecke wurde das Modell eines Telephons hergestellt. 
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ans einem [>ennanenten Mapnete, Eisenkern mit Spule und einem etwas gebogenen 
Plattehen von weichem Elisen bestehend. Ein Strom wurde durch die Spule ge- 
schickt, so dass er einmal den Magnetismus des pennauciiten Magneten verstirkte 
K"ig. ;* . das andere Mal ihn schwächte (E'ig. 10). In dem ersten Falle nehmen die 
Kraftlinien zum grössten Tlieile ihren Weg von dein in der E'igur oben liegenden 
Pide de-s .''tahlmagneten nach der Eisenphatte, welche gleichsam der zweite Pol des 
magnetischen Systems wird. Die IndiSt-renzzone des permanenten Magneten liegt 
auch nicht mehr in seiner Mitte: Die Membran eines wirklichen Telephons wiude 
argez g- n werden sein. Im zweiten Falle dagegen gehen die meisten Kraftlimcn 
ven einem Ptde des Stahlmagneten zum .anderen; die luditFerenzzone liegt wriederin 
der Mitte: Die Membran eines Telephons wird losgclasscn. 

Die Mctlimle, mit Hilfe von Ei.senfeilspänen sieb Keuntniss von der Kicb- 
tung und der uiigelalir»-n St.%rke der magnetiselien Kraft in einem gegebenen Felde 
zu Vers» halfen, ist für l’nterriebt.szweckc wie zur wissenstdiaftliclicn Forschung in 
vielen E'alh II sehr geeignet. «Silv. Tlionipsoii hat bei Untersucliungen an Dyn.-imo- 
ni.vsc-hir.en wicderbidt Gebraneh von ihr gemacht. 



Deber einen neuen Apparat zur Bestinunong der Erddichte. 

(M 

l<t. W. Laaha ia Cn«. 

Da d ie genaue Keuntniss der mittleren Erddichte für so viele physikalisclie 
Prc'blcme von eminenter Wichtigkeit ist. so war man auch bestrebt, immer voll- 
kommenere .Xpparato zu ihrer Ih'stimniang zu ersinuen. Der von mir konstruirte 
.Vpp.irat. dessen Be.scbreibung ich hiermit mittheile, dürfte sich durch seine Em- 
l'lindlichkeit auszeichnen. 

.Vuf einem in die Mauer eingelassenen Stativ /) ruht vermittels der Schneide« 
ein Doppelhebol oder Doppelpendol. dessen unteres Ende eine Bleikugel A' träjgt, 

wahrt'nd am oberen Ende eine Newton’sclie 
Linse .V von gros.ser Brennweite befestigt ist. Av 
diese kann vermittels der Schraube S die Gl.ispl.ittc 
r so genähert werden, dass im Fernrohr F hei 
einer monoehromatiseheii Beleuchtung (Natrium- 
tlauimc, vermittelt durch das Glasprisnia G) 
Xcwtoii'sehe E'arbcnriuge erscheinen. Diesclhcn 
sind schwarz und mau kann leicht einen von 
ihnen im Fhidcnkrcuz des Fernrohrs F fixiren. Das 
Fernrohr ist eingemauert; die Ablesungen, sowie 
die Beleuchtung gesehehon von einem entfernten 
Ramne ans. um nicht durch Temperatnrstorungen 
booinllussl zu werden. 

In einer genau gemessenen Entfernung von 
der Kugel A' ist die Glaskugel h" aufgestellt, die 
vermittels der Glasröhren ß und C mit einem Ober- 
in \ ,|,.g Boobaelitungsranmes befindliclicn Ziranicr 

lorbumlou ist. Die Versuelie wenlon in fidgon.lor Art ilurehgcfülirt. Die Beohacli- 
tm.gcn gcsobol.on in einem Koller; derselbe ist für konstante Tempcr.atur eingerichtet, 
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SO dass alle ApparaU; iu ilim gleiche Tciupcratur anneliiuen. Sodann wird am Tage 
der Bcobaclilmig die Kellerteiuporatur von aussen ermittelt und so viel Quecksilber 
auf diese Temperatur (wenigstens genülun*t) gid>racht, als zur Füllung der grösseren 
Glaskugel K* nölhig ist. Hierauf wird ein Newton'scher Ring am Fadenkreuz 
tixirt und sodann durch das Olasrohr li das Quecksilber in die Kugel K* gegossen, 
welclie sofort anzieheud auf die Kugel K einwirkt, wodurch wieder <bT Abstand 
von F und N gi*Und<Tt wird; den Betrag dieser Aeiiderung kann man aus der Anzahl 
der Hinge berechnen, die durch das Fadenkreuz des Fernrolirs gelicn. 

Wie aus dieser Veriinderung die Erddiclito zu berechnen ist, kann als be- 
kannt angenommen w’erdeii und wird bei der l*ublikatiun der Resultate au anderem 
Orte ausführlich iHiscliritdicn werden. Es mag noch bemerkt werden, dass die Ent- 
fernung der beiden Kugeln von t“inander zunUehst zur Kontrolc durch Messung 
bestiiumt und iiaeliher aus dem Versuch abgeleitet wird. 

Frag, Juni 1809. 



Kleinere (Orlj^lnal-) Mltiheilnngen. 

Verhandlimgen der Abtheilung für Instruxnentenkunde auf der diesjährigen Naturforscher- 

versanunlong su Heidelberg. 

1. yitzung. Heidelberg» den 18. September 1889. Vorsitzender Herr Profe^^or 

J. W. Hrühl - Heidelberg. 

Herr Prof. Hrühl eruflnete als einführender Vorsitzender die erste Tilgung der 
neiigebi!<leten Ahtheilnng für itistrunientenknmle mit einer HegrUs.sniig der erschienenen 
Tlieilnehmer. Der Herr Vorsitzende wies darauf hin, dass der Wunsch, das Zusammen- 
arbeiten zwisclicn den Männern der Wissenschaft und der Praxis, welchem schon so viele 
scliönc ResnlUite zu verdanken seien, immer inniger zu gestalten, zu der Hildung iler 
Abtlieilung geführt habe, umi boHTte, dass diu Verliandlungeii dazu fübrun würden, dieses 
Zusammenwirken zu befruchten und zu stärken. 

Nach der HUdiing des Hureaiis wurde gleich in die Verhandlungen eingetreten. 
Es wnnleii folgende Vfirträge gclmlUm; 

1. Herr Dr. Wcstphal - Herliu verlas im Aufträge de.s Herrn Gelieiiiiratli Prof. 
l>r. Foerstcr ■ Herlin die nachfolgenden Darlegungen desselben über: 

Di« Dedaaltheiliuig das Quadranten. 

Die Vorzüge der Deciinaleiuflieiliing des Quadranten vor jeder anderen Eintheilungsart 
von Winkclincssinstnimenien bestehen bekanntlicli in einer ausserordentlicben Vereinfachung 
aller trigonometrischen Rechnungen mit Winkelgrössen. Hiernach kann kein Zweifel mehr 
obwalten, dass dieser Eintheilungsart Für alle Winkelmessinstnirnente, welche zu astrono- 
mischen, magnetischen, geodätisclien, sowie überhaupt zu bau- und kuUurtecliniseben Zwecken 
dienen , die Zukunft gebart. 

lieber die Gesebiebte und die allgemeine Hedeiitung dieser it^clincriseheii und instru- 
mentalen Verbc.s.sening hat der Unterzeichnete sieb zuletzt iu einer Vorrede nälicr niixge- 
sprncbeii, die den iin Verlage von Georg Reimer in Herlin crseliieneiien und von Hern* 
Harrv Gravelius herausgeg«d>enen fünfstelligen Logaritbmentafeln ilir Decimaltlieilung 
des Quadranten vorangestellt ist. (Einige von der Verlagsaustalt bereitwilligst zur V^er- 
fügiing gestellte Exemplare die.ser Tafeln kamen zur Vertlndlnng. D. Red.) 

Als eine Ergänzung zu den Darlegungen dieser Vorrede kann liier noch mitgetbeilt 
werden, dass iu neuester Zeit, nänilicli im Februar 1889, auch von Seiten de.s inilitärisciien 
Dirt'ktors des gesamiutcn Landusvormessungsdienstes von Frankreich eine fünfstellige und vier- 
>telligc LogaritbineDtafel mit Decimaltlieilung des Quadranten herausgegeben wonlen ist. 
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In der Einleitung zu diesen Tafeln wird ausdrücklich angegeben, dass sich das 
dUrfniss nach der Anwendung der decimalcn Theilung des Quadranten immer mehr geltend 
mache, weil diese Art der Eintheilung vor der älteren (sexagesimalen) unbestreitbare Vor- 
züge darbiute. Zugleich wird in Aussicht gestellt, dass im Jahre 1890 eine entsprechende 
uchtslellige Tafel veröffentlicht werden solle. 

Diese neueste Aktion von einer Stelle, an welcher die praktische Durchführung dn 
neuen Eintheilung ihren Ursprung gcuoiniiien hat, ist um so wichtiger, als bekanntlich ruo 
mehreren Seiten nach durchaus missverständlichen Ocsichtspunkten die Einführung einer 
deciiimlen Eintheilung des ganzen Umkreises empfohlen worden war. Man darf aunehuiec, 
dass diese Irrung, welche in Deutschland überhaupt gar keinen Anklang gefunden bat, durch 
diis vorerwähnte neueste Auftreten der französischen Eachgenosseu auch in Frankreich und 
anderswo fUr die Zukunft gänzlich beseitigt ist. 

Die Abtheilung für Instrumentcnkunde würde sieb ein grosses Verdienst erwerl*cD. 
wenn sie für die Durchführung der Eintheilung des Quadranten in 100 Grade, des Grade; 
in 100 .Minuten und der Minute in 100 Sekunden kräftig eintreten wollte. Hierzu würde 
allerdiugs am meisten hcitragim, dass auch von Seiten der Pliysikalisch-Technischen Heichs- 
unstult mit der Herstellung von Nnnnnleinthoilungen dieser Art vorgegangeu w ird, und da^ 
diejenigen Herren Mechaniker, welche für andere Fachgenossen Eiutheilungen ausfuhren, 
eiieiifalls die neue EinÜieÜung verbreiten helfen wollten. 

Hishcr ist cs eigentlich nur der Mangel an beipiem eingerichteten Kechenüifelu üir 
die neue Eintheilung gt^wesen, welcher die Dim hführiing dieser Verbesserung gehemmt hat. 
Es Lst zu erwarten, dass die vorerwähnten Anfänge und Ftirtgängo in der Herstellung ge- 
eigneter Tafeln für die Decimaltheiliing des Quadranten binnen kurzem l>ei den Gelehrten 
und bei den Technikern den allgemeinen Wunsch wachrufen werden, vorzugsw'eise mit 
Instniinenten von neuer Eintheilung zu arbeiten. 

Ein g«‘eigneter Schritt zur Förderung der ganzen Heform würde vielleicht darin 
bestehen, dass man sich in Mechanikerkreisen Uber die zweckmässigsten Kintheilmigsstufeo 
bei den versebietleiien Arten von liistnimeutcn einigte, z. H. welche Eintheilnngsstufeu bei 
solchen Instrumenten zur .Anwendung kommen sollen, Wi denen bisher das kleinste Intervall 
10 Minuten, oder bei denen i« 5 bezw. 2 Minuten betragen bat. 

10 Miiiulcii der ältci*en Eintheilung sind gleich 18,52 Minuten der neuen Kinthci- 
lung; OS wltnlc also vielleicht ganz zweckmässig sein, statt der vorerwähnten Eiiilheilungs- 
nrten nach nitenuu System die kleinsten Kintheilungsstufen von 20, 10 oder 5 Minuten 
nach neuerem System oinztiführen. Währmul bisher bei den vorgenannten Eiutheilungs- 
Hiien auf den Quadranten 

bei dein klein.sten Intervall von 10 Minuten 540 Intervalle 

. - ^ , r> „ 1080 

r . . . T. « -'700 

kamen, würde nach obigem Vorschläge bei der neueren EiDtbeihiug auf einen Quadranten 
kommen : 

bei einem kleinsten Intervall von 20 Minuten 500 Intervalle 

^ „ T, « 10 „ 1000 

r ^ ^ « 2000 

Es ist mir zur Zeit nicht bekannt, wie in dii^ser Ilezielmng die bisherige Praxis 
derjenigen deutschen Mechaniker, welche bereits Instrnmente mit neuer Eintheilung aus* 
gendirt hnhen, sich verhalten hat; die bereits dal>ei gemachten Erfaliningen werdeu ja 
schliesslich grösseres Gewicht haben als die obigem Vorschläge. 

Vielleicht würde es ein« geeignete Aufgabe dos deutschen Mochanikertages sein, 
einig« nähere Eniiittlungeii über diese und ähnliche Fragen hei den Fachgenossen aniu- 
stellen, inshesoiider« auch ins Klare zu hringim, in welchem Umfange bisher schon die 
Deciinuleintlieilung des Quadranten zur instruinentalcii Ausfühning gelangt ist, und welchen 
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Gang die Entwicklung dicHer Verbesserung bislier in Deutscbland genommen hat. Wie cs 
scheint, sind in SUddeutscliland diu Vorzüge des neueren Kinthcilungssystems schon seit 
längerer Zeit in stärkerem Moassu gewürdigt worden als anderswo. 

Es konnte wold von Seiten des Meehnnikertoges eine Kinluduiig an säinintlicho 
deutseho Mechaniker gerichtet werden, sich hts zur nächstjährigen Versammlung über alle 
diese Punkte zu äusscru, und einer der Herren Fachgenossen könnte es vielleicht üher- 
iiehineii, diese Acussemiigen einzuholeu, zu suiumeln und tur die nächstjährige Verhandlung 
zu bearbeiten. 

Königliche Sternwarte zu Berlin, am 7. September 18ÖÜ. \V, Ftftrster. 

An die Verlesung der obigen Entwicklungen knüpfte Herr I)r. Westphal einige 
Bemerkungen über die verschiedenen Bezciehniiiigsarten der deeiuialen Tiieilung, sowie 
einige gesehiclitliche Notizen, in welcher er hcr\orlioh, dass die erste „'riieilscheiho“ für 
deciinale Theiluiig 17üü von dem Berliner Meclmniki'r Wagner eingerichtet worden sei, 
der u. A. auch Transporteure mit neuer und alter Thciluiig aiigefertigt habe. — Herr 
l)irekt(»r J)r. Eee weiiherz - (Miarloltenhurg gab als einer der Voriitzendeii dea Deutschen 
Mechanikertages die Erklärung ah, da.*<s letzterer sich mit der vorliegenden Frage be- 
schäftigen werde. 

2. Herr Frank v. I..iechtotistein • Charlottenhurg sprach über das Blauan- 
lassen von Stimmgabeln und über die Anlauffarben von Metalicii überhaupt. 
Der Vortragende hericlitete Uber ilie Arbeiten der Physikalisch 'rechiiischen Ueichsaiistalt 
auf diesem Gebiete, welche von Herrn Direktor Dr. Loewenherz im vorigen Hefte die.ser 
Zeitschrift S. 309 eingehcml dargelegt woiileii sind. 

3. Herr Direktor l)r. Loewenherz * ('hnrlottenhurg denlon^^rirte ein naeh den 
Vorschlägen von Dr. Assmann und von Siogsfeld von K. Fuess in Berlin koiistruirtes 
Aspirations-Pliychronicter, sowie eine von F, Sartorius • Göttingeii für die Kaiserl. 
Nonnal-Aichungs-Kommissi(»ii erbaute Präcisionswaagc für 10 Behustung. Da beide 
Apparate demnächst in dieser Zeitschrift beschrieben werden sollen, kann von einer .Mit- 
theiliiiig de.s Vortrages hier abgesehen werden. 

4. Herr H. Haensch - Berlin fUhrU'. einen vereinfachten Pola^isatioll^Hpparat ihr 
Demonstrationszwecke vor und brachte hierbei Modelle der verschiedenen Polarisations- 
Prismen zur Anschauung. Wir lioflen unseren Lesern im nächsten Jahrgange eine Be- 
schnnbiing de» Appamtes und der Modelle gehen zu können. 

5. Herr Dr. H. Kohrbeck - Berlin hielt den folgenden Vortrag: 

Ueber Wärmaregnlatorea. 

Das exakte Funktioniren der Wänneregulato«':ii , welche auf der Spannkraft der ge- 
sättigten Däinpfe leicht siedender Flüssigkeiten beruhen, wird dundi dieLuftdruckschwankuiigeii 
heeiiiHusst. Die daraus resultircnden Tcmjurratiinliffeirinzen wenlen auf elektrischem Wege 
eliminirt. Der Kegulator, in der von Lothar Meyer angegebenen Form, winl vollkomtneii 
luftdicht durch eine SlopfljUchse mit einem beweglichen Metallstoinpel verschlossen. Derselbe 
steht mit einer Klemmschraube in leitender Verbindung, wäiirend eine zweite Klemiiischmuhc 
mit einem isolirten Draht verbunden ist, der in den unteren Tlieil des Kogiilators liinah* 
reicht. Die Stopfbüchse hat oben eine l>echerlonnige F-rwcilerung zur Aufmdmie von ij>ucck- 
silber, um rings um den Stempel einen absolut luftdichten Verschluss lierzustellcn. 

Ist die gewünschte Temperatur erreicht, so schiebt man den Stempel soweit hinein, 
dass ein an ihm heüiidlicher Piatiiistift die Quecksilherkuppe berührt. Dadurch wird ein 
Strom geschlossen, welcher die Gaszufuhr zur HeizBnmiiie elektnunagnctisch regulirt. D»is 
Gas geht zu dem Zweck in eine Büchse, von der cs dann erst zuin Brenner gelangt; so- 
bald der Strom geschlossen ist, wirtl die Ausströinungsöffnuiig durch einen Anker iihge- 
sperrt. Damit die Flamme indessen nicht erlischt, hetindet sich noch eine Zweigleitung 
an der Büchse, welche durch einen Halm regulirt wenlen kann, um für die verschiedenen 
Temperaturen die Nothflainme variiren zu können. 
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H«t i:.Ao ♦’iri«' rvviIir^AJv X- ihdaoatu« nicht. s»> l»ekoniiul man bei nie- 

Teiij]*»-niriireii Icirht eine l*e^»»/fLitzon^ im Apjiaras. dessen Tem|»eratnr konstant 
l^*rha]t#'ij »<r-b-o »ahmid maii für L be Temj»eratinvfii. nenn die N^hflamme sehr 

ki* ifi i<*t. zu WA-“er?lrMi.*'iii:rcü itu Bade erhält. Ks einj»6chlt sich daher, die Xf»tb- 

riaiiitiie •-* ;rr-'*- al- üj«V-i‘’h l»ei di»'*eiu K»VTilati*r eiiunu-telleii. am die Wasserströmun^ 
zu %enueiileii- .M-ilaiin ;:tdiii;.'t e* Tajw ond W.»ehen lait^, die Temperatur bis auf 0,1 
kMn>u<iit zu halten. 

I 'ui im r a j» i ti' ** h«*ii *J’* j«t* \Va--^'nl.*ü.plV auf k••n^tant hvher Temperatur zu balteo. 
iM'dieiil iti'iM -it'h eini*'‘ K«v''dat**r». d«*n man wohl als Maimmeter-Ke^lator bezeichnet. 

Orr-elfi«.'. Ion I)avid7>on mit eiektriodier und Vonliatrcll mit uiecbaDi-^cher 

, i-t ifMli'--4*n iiirlit »djiic Writm*?- als Theniiore^lator, »ie dies oft geschieht, 
aiizu'olirii. \lr irkt iiaiiilirli nur dann ri<'bti^f wenn man ;re^ätti^en Wassenlampt 
iin Apparat hat. I>i*'-«’ii liebrt aber der Papin'sehe «»der Nä^eli'sche Topf nicht 
iiiMiK'r. Krhiizt man z. B. iiii Na^reli’ sehen T«*pf Wa»-*er zuiu Sieden, «*Une die Luft voll- 
kofiiiiM'fi «uitfVntt zu haluui, s«» erhalt man iui Ap|»arat einen Tel»erdruck. scb«>n l>evt«r das 
'J‘henn«uiiet«‘r auf Hmi ' jj;ek>itmneii ist, uml ii«»ch ehe es die «lern l^ruckc einer Atmosphäre 
zij;'*-hon^e 'r« injKTatnr aiizeixt, hläst l»ei ^eofliietem Ventil der l>ampf mit diesem Uel»er- 
«Iruck ah. lh*i «h*rarti;reii Versiielieii zeijric* das Mamuneter aui Kessel Wreits einen Icbcr- 
drink v«»ii U^7U Athiiio»>p)i:tre an, als <Lis Thenuometer mich bei Ot» staml, und bevor 
e» auf UM»' b«tnig der l.\*bordruck im Kc'>el Mrhon weit über eine At^uo^pbi«. 

Krliitzt man j«*«fo«*h in «leiii'^elbeii Topf mit derselben Klamme wiedeniiii dasA\asser 
zum Siioim lind versi-hliesst erst dann den .\pparat, nachdem der Uampf läii^n' Zeit aus- 
••Iromie dailunh ilic Luft aus «lern Ke^sc^ ausi^etrieben hat, so zei^ das Manometer 

die d*‘r 'r«'mp«'ratiir entspreelnuide ISpniinnnjf des Wa«-senlampfes an. Bei einem l eher* 
«Ini« k Von einer Atimisjdiäre sfei^t da> 'nH*nnometer alsdann auf l’Jl, 7^ d. Ii. auf die Tcm- 
p«-i*ulnr, welelie «ler Spamiun;' ih*s jfe**ätti;;;ten W;iSM‘rdaiiipfe.s entspricht. 

N’oih niuler-' aber v«*rh;ilt sieli «las Manometer am Kessel, wenn der Dampf «b^f- 
hilzt, also troekfii i-t. Iii die«>em Kalle zei^t «las 'riienimiiieter eine weit höhere Teiiipe 
ralur an, als «1 m> di'ni Druck |»esafli;^ten Dampfe.s eiitspreeheiide. Als hei einem Verbuch«' 
«()«< l'hiiiim«' Hcitlieli am K«*s-«d in «Üe ll«ihe sclilu*', war die Teiiipomtur des Dauiples lienüls 
auf lOM {'esiie^iui, «‘he da»* ^laiioineter einen Uehenlnick re;^is!riiie uml bei ll‘J l»etru^ 
d«*r I U'lHudruek iiovli ktiuiii 0,*J Almosphänui. 

hie''«*!' \'<rrsiich ^e)in;:t am Dnmpftopf «diiie 8«mderlielie Mühe. Als ich bei einem 
I li’lM-idrin k Von O.'J Atni«i*^pharc «hui I )anipf abhiasen liess, fiel ilie Teiiipemtiir mir langsam 
uml ihi-« 'rhrnuoiueler zeigte inuli llo°, als «ler Uebenlmek iin Kessel last bis auf Null 
filmt g*'Hiiuk4‘ii uar. 

Si'lhhliersiitiiillirli habe ieh iiiieii von «leiii guten Zustande sow«di1 der Manometer 
mI'i au« Ii ilor Tlit-rmoiiii'li'r ühiu'ZiMigt, s«i dass j«‘«ler [rrtlmiii ausgi^schhisscn ist, iiatuentlicb 
«hl «hl« 'I'Im-i iiioiiM'feigi’iass iliircli Zw isehensihalliiiig eines dopjielteii ('vUudeniiaiitid.s vor 
• l•‘Ul Kiulltih > «Irr Slralilniig «Irr Kesselwaml gesehützt war. Die Daiupfbilduiig im Nägeli* 
m hiui d'opf kaim also unter Umsfainteii eine reeht versehiedeiic sein. Da der Digestor 
Mitn Kw amlig ;:«*liunt si*in niiiss, iiiu hohiui Drucken zu wtderstelieu, so ist es ganz iintiirlich. 
«losi «liiM'li l.«•ilmlg «lic Wandungen «les .\ppamts stark erhitzt werden uml den über d«*r 
i( gi-hihlrti n Dumpf üherliit/t ‘11 k«inneii. 

lU'i l'.rtioiiuiig ili'r T«'nip«Matur um 1 (!ra«l dehnen sich die (läse um '/g;s des an- 
ruii;'.)i« Im-u \ «•Imiii'iis UMS. lU't «•imun .Anfaiigsiinicke v«m 1 Atmos]diaro nimmt als«> «1er 
DruiK iihei hil/.ti n Dampfes nur um *J,Sm«#zu, waliiend hei gesnltigtein Dampfe die 
imu}',- /.umiliim* etwa «7 imn helragf. 

Der gi'siitligie Dampf üht nNo einen ganz anderen Druck aus als der überhitzte 
«iml lh'•llalll ihi fs nichl liclilig, »li«‘S«'ii lu'gulator gloiehzeitig als \Vännert‘gulaU)r zu be- 
r«'i« Imtui. K.r int kein Warmen'gnhuor. somlern ein Dniekregiilat»ir und cs wfire daher vortlieil* 
hall, hei «li«’*»«*n h'i'giilalormi die daran hefimlliclieii Teinperaturbezeicbnungen fortzulassen. 
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6. Herr h. Tesdorpf-Stuttgart führte mehrere Noueriiiigcn an den von ihm 
ausgostellten geodStisehen Instruinonten vor. Dioselhen bestanden in ffdgenden 
Anordnungen: 1. Neuerungen an Liitellenfassu ngon. Kä hat das Hestndien vorge- 

waltet, unter möglichster Vcrineidnng von Schnuihenverbiiidungeii thiinliehst starre, zu- 
sHinuicnhangonde Körper zu schallen. Es wurden Libellen voigirfiihrt, dermi Metallrohr mit 
den Trägern fest verlötliet sind. Hie Jiislirschrnubeii !>efmden sieh, ahweiehend V(»n den bis- 
herigen Funnen, am Auilagetheil der Libellenbeine. Aul diese Weise wird es ermöglicht, 
die Jiistii'schrauben, welche, um sie vor Oxydathni der AiiHngeHiiche (Funkte) zu schützen, 
mit oingokitteten und eingcspnmgten ahgerundeten Aehatcylinderii versehen sind, direkt als 
Auflage an! dem Fernrohraxen wirken zu lassen. — 2. Modifikation eines Frficisioiis- 
Nivellirinstrumentes. Boi demselben eribigt die lleobaebtnng «ler Libelleiildnse dureb 
Sjiiegcluiig vom Okular ans, wodurch stets, ancti bei weniger sicherer Anfslelliing, die 
schärfste Kontndc der Libelleiieinspielung während der Lntleiiahlesung ermöglicht wird. Um 
dein schädlichen Einfluss der Wärmestrahlung vorzubeugen« sind Lilielle und Spiegel durch eine 
metallene Kapsel mit diiridisiehtigeii (ilasfeiisteni iiiiigebeii; drei Kbijipeii dienen dazu, die 
nötliige IJeleuclitnng der Libelle zu repdirtm. Die fUrempfnullielie Libellen stüreiiden grellen 
Lichtstrahlungen werden dadurch verhindert, dass durch einen auf- und niederklappbarcii 
Deckel mit Milchglaseiiisatz die Beleuchtung der Libelle eine ganz glolebmässige wird. Ein wei- 
terer Vortheil liegt darin, da.ss der Libellenkörper hierdurch ebenfalls milchw oiss erscheint, 
auf dem sieh die TheilstricUe schon schwarz ablieben, was dem Auge einen wohUhätigen Ein- 
druck macht, — Um die Vergrös.serung der Lihellenhiase hei geringer werdender 'reniperatur, 
die für den Beobachter das gleichzeitige Beurtheilon der Eiiispieinng an den holden Enden 
erschwert, zu eliminireii, wird durch Anwendung von zwei Spiegeln der mittlert; Theil der 
Lihellenhiase ganz liernnsgeHpiegelt; dudiireh rücken .scheinbar die Libellenenden nahe 
ziisaiiiinen. 



2. Sitzung, iloidelherg, den 19. September IHH'J. Vorsitzemier: Herr Direktor 

Dr. Luewenherz- Charlottenhiirg. 

Es wurden nachstohende V^irtr&ge gehalten: 

1. Dr. H. K rüss - Hamburg sprach: lieber Spektrala[»parate mit autoina- 

tisclicr Einstellung der Frisnien in das Minimum der Ablenkung. 

Bei der zuerst v<m Browning aiigegelienon Einrichtung wird die Bedingung, dass 
die Grundflächen der Frismeii in jeder Slelluiig 'rangentialehenen an einem (Zylinder bilden, 
dessen Kadius variabel ist, durch mit «len l*risineii verlmnderie variable Anne erreielit, welche 
an der Mittelaxe in Schlitzen oder Schlitten beweglich sind, sowie durch eine enUprechende 
Verschiehnng des Mittelpunktes selh.st. Bei dieser Einrichtung i^t es trotz .sorgfältigster 
Arlaut nicht möglich, den ÜMlten Gang zu venneiden, es kann hei Messungen iiii Spektrum 
nur in einer Uiclitnng gemessen werden. 

Bei dem vorstehenden Apparate mit sechs Prismen ist die Bewegung in Schlitzen 
ersetzt durch eine Drehung um Axen, imlctn eine regenschirmartige ViThindung der Prismen 
mit der Mittelaxe liergcstellt ist. Dieselbe ist bedeutend leichter und sicherer herznstellen 
als die frühere Einrichtung und hat sich, soweit bis jetzt die Erfahrungen darüber reichen, 
gut bewälirt. (Vgl. hierüber diese Zvltsihriß WHS *S'. 3HS.) 

2. Herr K. Brü n iiee-Göttingeii (i. F. V*>igt A ILichgesnng) deimmstriite einen 
Erhitzuiigsapparat für Mikroskttpe zu miiieralogisclien und cliemisdien Zwecken, dessen 
Beschreibung unsere Leser in einem <ler nächsten lh?fte linden werden. 

3. Herr Prof. Dr. IL Weber-Berlin gab zusammeiifjisseiidc Mittlielliingcu über den 
Einfluss der Zu saininensetzung des Glases auf Messinstrumente. 

t. Herr Dr. i^nmmer-Uharlottteiilmrg führte Kowland'sclie Gitter (von F. .Müller, 
i. F. Dr. Oeislcr's Nachf.-Bonn) mid Photogrammo vor. 
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r>. H«;fT I>r. S. Czap^ki- JeoA «pracb über die Anveadaa^ tob FlB$s*path für 
optische Instra mente. l>er Vurtra^ wird in ervaterter Farm dfia nächst in di««er 
^it>chnfl mifift'tlM'ilt werden. 

C}. Herr K. HartiuanO'l^^kenbeün Fraakftiit a. M. •!. F. UartaanD A Braao 
theilte eine neue Methode zur Bestsrnmon* der Intensität magnetischer Felder 
Jiiil. weli'lie auf der Ton Ki^bi eutdixkten Kipen-chaft des Wlsmnth beruht, «unach das^ 
^Ibe M'ifH’ii eb'ktH'H'lu'D l.eitun;r«» ider^Land innerhalb der Kraftlinieii eines Majimeint 
iiiidert Kine ein;f*'bri)de .Vbbandlun^ %»ird dier^em (»epnxr-tandc in einem der aächstei: 
die-«*r JC^'ilsclirift graidtuet sein. 

d. Sitzung. Heidelberg, den September I>M*. V<»riit*eD«if ; Herr Fruf. Dr. 

Oj* t w ald - lA'ipzig und Herr Fr. Kohl ran seb-Strassbarg. 

Ks fand <dne behr zablnfich b«‘5uchte gt^aieiu.'^chaftHcbe Sitzung der Abtheilnng für 
In-iniriientenkuiide mit denou für I*hv?ik, (’beniie. l*by>iologie, Mini'nüogie und Geidtigif 
btatl. in welcher die n.iibfolgeiiden Vorträge gehalten »onien: 

1. Herr Hr. S. ('zapski-Jeiia brachte iuehn*re neuen* .\bbe-Zei&s'scbe optische 
Apparate zur V'orfübning, die einer l»e?^»iiden*n Be?chreibung in <lie>er Zeitsebrift vorhe- 
balt4*n bind, aiit Wiinnth der l{e<laktit)Q inde»- nacli'tihend von dem Uerm V«»rtrageodeo 
kurz bkizzirt worden »ind. 

1 . K ry btal Irefraktoine t er von .V bbe. lla^^elbe stimmt im Princip mit dem von 
1 * 11 1 fricli und Wolz kon<>tniirten In-^tminente übendii, nur dass der von diesem benutzte Cy- 
limler aus <ilas diiirli eine Halbkugel ersetzt i.st. Eine ndebe ist leichter in grosser Voll- 
komiiienlieit lierzii'-tellen als jener. I>ie^cll^e bietet andriTMdts die Möglichkeit, den Mangel an 
Hildbcliärfe, welcher dundi «lie Hrecbnng der Strahlen au der '‘phiirischen (l>ei Fulfrich cylin- 
dri-clieiij Klaclie unveriiieidlicli lierbeigeinlirt winl, auf b4*4|iieme Wei•^i und v<dlstäiidig zu 
In-^ritigi*!!. Zu die-eiii Zwecke ist fidgeiide Ationlimng getn>ffen. I>ic Vorderlinso des Beob- 
aclituiig'^rcmrobrs W’^tebt aus gleicliem Ctlar>c wie die benutzte Halbkugel , hat nach aussen die- 
«•elbe Krüiiiiiiiing wie jene und i<t ihr ganz nalie gerückt. Ks winl dalier die Br%‘chnng der 
Slrableii an tler Halbkugel gerade k<»mpeiibirt durch die Brechung au dieser Ilohlääclie. 
Das Kemrolirobjektiv aber i>l w> berechnet, da^s es für unendlich ferne Objekte korri- 
girt wäre, wenn >eiiie .\u'>^enliache eben wän*. .Man kann sich also das wirkliche Fern- 
rohrobjektiv bestehend ileiikeii aus jenem mit plauer V'orderfläche und einer ditrauf ge>etxten 
Flankoiikaviinse aus gleichen] Gla^'C, welche letztere mit der planen Ol»erHäche der Halb- 
kugel gewisserimui'«scn ein I*risiiia von variabelem Winkel bihlel.^j 

Di« Kin.'^telliing auf die AusIoschuiigsgn*iize iiii n*ticktirfeu wie iiii durcbgelas>^enen 
Idclil ist daher von vor/.ligliclier Schälle über djis ganze Sehfeld. Man erhält dunrh die- 
selb»» direkt <b‘»i Winkel ,/ der Totalretiexion in dem Glase der Halbkugel gegen die unter- 
siicljle Sub>taiiz. Der Index « der letzteren ergiebt sich biemach, wenn der der erstereu 
-V ist, gemäss der Formel A* sin w/ «. 

Die Ablesung nin vertikalen TlieiIkn*iH ergiebt mit Nonien noch gut 20*^ Die 
Kiiistelluiig ist eine entsprecln*nd scharfe, so da-^s die Genauigkeit der Messung die vierte Deci- 
male des Bruchiiiigsexponciiten bis auf wenige Einheiten sicher stellt, de nach der Substani 
der Halbkugel erstreckt sich der Bereich der inöglicbeti Bestiimniingeu von 1,0 an ver- 
schieden weil. Das vorgezeigte In.stniinent batte eine ilalbkugtd vom Index l,8y. 

Die Bostiiiinmiig der Dispersion geschieht durch Anwemlung verschieden gefärbte/ 
h'lainiiiiui. 

Die diistirung des Apparates kann nach bequemen Methoden ausgeführt und jeder- 
zeit Vom Be<*baeliter leicht koiitndirt und eventuell neu hergestcllt wenlen. 

') H. dww Xt-M»-. m7, S. W. .55. :SU'J. Ann. ;i0, Ä m. 4H1. X 727. 

-\ ic icii von iierrii l>r. l’iilfrich erfuhr, hat er neuerdings zu dem gleichen Zweck 
iiucli an uciiicin Apparat eine ganz analoge Aeiiderung vorgeiiutnmeii. 
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2. Spektrometer nach Abbe. Do-'j Spektrometer hat im Wesentlichen die Kin- 
richtung, welche Prof. Abbe in seiner Sclirift: Xeue Apparate zur Bestimtnuny des Brechmgs- 
und Zerstreuimgsvcrmiigens fester und flüssiger Körper. Jena JS?4, beschrieben Imt und 
welche sich im Gebrauch des Workstattlaboratoriums von Carl Zeiss bei den, mehrere 
Tausend betragenden, dort ausgeführten Messungen durchaus bewährt liat. Die Kon- 
struktion hat nur in einigen untei^ordneten Punkten Abänderungen erfahren. 

Das Instrument soll nicht den allerhöchsten Ansprüchen genügen , welche man an 
s|»ektroinetriBcho Messungen stellen kann, sondern dom gewöhnlichen Bedürfnisse des Physikers 
mul praktischen Optikers entsprechen, d. h. den Brechungsoxponenten bequem bis auf wenige 
Kinheiten der fünften Dccimnle genau und die Dispersion noch etwas genauer angeben. 
Das Princip der Methode ist das der Autokollimation. Dasselbe Fernrohr dient xur 
ih'idiAchtung und als Kollimator. Kin Spalt in der Bnmncbene desselben winl durch ein 
aufgesetztes Keflexionsprisma von einer seitlich anfgestelltcn Lichtquelle von hinten be- 
leuchtet Das aus dem Olyektiv parallclstrahlig aiistretendc Licht wird an dem davor befind- 
lichen Prisma je nach der Stellung do.sselbcn <lirekt rcflektirt oder erst gebrochen und dann 
an der Hiiiterfliicho rcflektirt. Wenn die letztere Keflexion eine normale i.st, so entsteht 
ebenso wie bei direkter normaler Reflexion an einer der AusscnflÄcben ein mit dem Spalte 
selbst koincidirendes Bild des Spaltes in der Brennebene des Femrolirs umf kann hier beoh- 
aclitet werden. Zu dies<*m Bebufe ist der liclitgebende Spalt nur zur Hälfte? von dem Re- 
flexionsprisma bedeckt, so da.ss die andere Hälfte frei liegt und zur Eiustellung des Spalt- 
hüdes dient. Wenn so das Bild der einen, z. B. der oberen Spalthälfte gtuiau in die unten* 
Hälfte fällt, so muss der an der Vorderflnehe des Prisma.s gehn»chene Strahl gt'rade senk- 
recht au der Hinterflächc n'flektirt sein und, in der Projektion auf den (Querschnitt des 
Prismas genau den gleichen Weg wieder rückwärts durchlaufen haben. Dieser Stralilen- 
verlauf entspricht vollkommen di*m der Miniinalabtenkung in einem Prisma von dem dop- 
pelten brechenden Winkel. Die zu untersuclieuden Prismen dürfen daher nur einen Winkel 
von etwa 30^ (statt der üblichen OO’’) hnlum. Bei guter mechanischer Ausführung des Spektro- 
meters und Prismas ist diese Einstellung auf üas Spaltbild der sonst ühlichen mittels Faden- 
kreuz au (irenAuigkeit durchaus gicichwertliig und an Bequemlichkeit entschieden überlegen, 
fla das Aiifsuchen eines Minimums der Ablenkung ganz hinwegfällt, sondern nur die Ein 
Stellung vorzunehmen ist. 

Entsprechend dem Zweck des Apparates ist vorzüglich darauf Bedacht genoiimien, 
<lie Jiistimng desselben und der mit ilim zu untersuchenden Prismen so bequem zu umcbeii 
als möglich. I.«etztere w'erdeii daher nicht wie üblich auf ein Tischchen gestellt, sondern 
mittels etwas Klohwachs an einer ringfiiniiigen Scheibe befestigt, die mit Federklaminem 
an einen vertikalen auf dem Tischchen des Spektrometers angi'schraubten , um eine hori- 
wiiitale Axe drehbaren Ring gehalten wird. Auf diese Weise kommt die eine i’risiiienfläcbc 
von selbst stets in die vertikale Axe des Sjiektronieters zu liegen und die atuh’n* Fläche 
kann in die Verlikalebene aufs leichteste durch blosse Dndiung des genannten Ringes ge- 
Ijracht werden. Es ist für diese Art der Befestigung des Prismas nicht nöthig, dass das- 
:M?lbe auch an den optiscli unbenutzten Flächen gut gt'gen den lluiiptscbnitt orientirt sei, 
«ondeni diese können ganz beliebig gestaltet sein und nur die optisch wirksamen Flächen 
müsiK*n gut polirt sein. In Folge hien'on, namentlich aber in Folge des kleinen Prismeu- 
»iukels, den die Methode erfordert, findet eine manchmal sehr erwünschte Oekoiioinie des 
zu untersuchenden Materials statt. 

Die Bestimmung der Dispersion geschieht nicht durch Bestimmung der Brt‘ehungs- 
‘•xjjonenten der einzelnen Fraunhofer’ sehen Linien, sondeni (in methodisch und praktisch 
zwcckinässigerer Weise) als Dif fe reu z best im mung, auf mikro metrischem Wege. 
Hierzu ist einfach die Schraubo, welche zum Feinbewegen des Tbeilkreises in jedem Falle 
v**rhanden S4?in muss, mit einer Trommel uml Skale versehen, so da.ss sie zur mikrometri- 
'^clien Ausmessung des Spektrums benutzt wenlen kann. 

Für Messungen an Reflexionsgittem ist das Spektrometer von Abbe gleich gut be- 
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sclilostsvn, welche die Beobachtung des Prismas gestattet. Der ganze Körper des Cylinders 
ist zum Seliutzü gegen Wärnrnstrahlung mit Filz umkleidet. Von oben reidien in dos Innere 
zwei Oetfnungen für Thermometer. 

Der feststehende Thci! des Apparates wird von dein Anne eines Gestells getragen, 
auf wclcboni auch eine Kochfla.scbe Platz findet und welches mit Zahn- und Triebbewegung 
versehen ist, um die Justining gegen das Spektrometer zu crloicbtem. 

2. Herr Dr. Luminor - Cliarlottenbiirg sprach Uber die von ihm in Gemcinsebait 
mit Herni l)r. E. Brodhun in der Pbysikaliscli-Tcchniscbcn Koicbsanstnlt nusgcfilbrtoii 
pliotometrischen Untersuchungen, im Besoiideron Uber das von ihm neuerdings kon- 
stniirte Kon trastpbotoineter, dessen Besclireibung im nUebsten Hefte dieser Zeitschrift 
iiiitgetheilt wird. 

3. Im Anschluss hieran mnebto Herr Dr. Krilss - Hamburg die nachfolgenden Älit- 
tlieiluiigen über einige besondere Formen des IiUinmor*Brodliun’9cheti Photonielers. 

Es wurde angestrtibt, unter Erhaltung des von Lummer aufgestellten Priiicips die Kon- 
struktion in Bezug auf Herstellung, Justimng und IJnverUnderlicbkcit zu vereinfachen. 
Es ist deshalb versucht worden, die Lummcrschen KeHexionsprismen, die seitlichen 
KeHexion.sspie.gel und den Pbotomelerschirm in einem Paar von ülasstücken mit entsprechend 
gcsiniteten Flächen herzustellen. Bei einer anderen Fnnu werden die äusseren Flächen der 
L tt m mer sehen Ueflexionsprisincn matt geschlifion, um ohne Weiteres als Licht empfangende 
uiul (litfus fcjrtleitende Flächen an Stelle des Pnpierschirms zu dienen, und hei einer dritten 
da.*« Gehäuse mit den gewöhnlichen Lnmmcrischen UeHexionsprismen beiderseits mit einer 
matten Glasscheibe verschlossen. Die Versuche Uber die Brauchharkeit ilieser Fonnen sind 
noch nicht al>ge,sclilos.sen. 

4. Herr Dr. St. Lindeck - (Hmrlottenhurg sprach Uber Nonimlwiderstände und 
da.s elektrische Verhalten von Mangnnleginingen, imcii den von Herrn Dr. Feiissner und 
ihm in der Physiknlisrli -'rcchiiisclieii Keichsaiislalt angestellteii IJiitersncliiingen. Soweit 
der Inhalt des Vortrages niclit in der im diesjährigen JuU-JIrfl d/c.wr /A'lfmUrift S, 
v»in den Herrn Verfassern veröflentlichten Abhandlung enthalten ist, wird er unseren 
Lesern dcminudist aiisfUhrlicIi initgetheilt werden. 

5. Herr Prof. O. E. M ey er* Breslau deiiionstrirt« ein neues GehirgsmagnetomeUir, 
dessen Beschreibung der Herr Vorfrageinlo naeli Ausfiiliniiig einiger geplanten Unter- 
suclmngmi demnächst in Mmletnann's Annait» veWinentlichen winl. 

G. Herr Prof. Böriistein-Berlin sprach Uber einif^i kleine Ahämleningen an dem 
früher von ihm heschrieheneii Eloktrodynamoineter und Eloktricitätszähler (IVrA. 
il. jthys. Öes, zu Berlin Ao. 4, S. 18; Eleldrotcchn. Eeitschr. IX, II, 7. 8. 1?s. 1888; 

»Vrd. Ann. 34. S. 388. 1888). 

7. I>r. Georg W. A. Kalilhatim, Privatdocent in Basel führte eine neue Luft* 
pumpe vor. Die Quecksill>erluftpumpe ist nach dem S prengersdien IVincip konstriiirt 
und will den Hnuptuhclstand heseifigeii, den die Sprenger.schc Pumpe zeigt und der, wie 
Sprengel in seiner Originalarheit (fV/CMi. 8/c, Joiirn. 1863. S.8)y uml nach ihm Bessel- 
llageii (Tl7cd. Awn. 1881. S. iJl3) richtig betont haben, darin besteht, dsiss die Ver- 
diitiimiig sehr langsam fortschreitet; sie will weiter gleichzeitig das Hauptiihel der I/Uft- 
pnmpen von Baho (Ber, d. Xaturf. Ges. zu Freihury. Bd. //. lieft 3. S. /), Gimmingham 
(Buy. Soc. of London Proceedinys. Vol. 1^5. S. 368) und 'röpler (l)inijL Polytechn. Jonrn, 163, 
S. 4:86)f grosse Zerbrechlichkeit, Schwierigkeit der Keinigung uml auch Kostspieligkeit 
durch Eiufaehlieit der Anordmuig, und durch geringen Quccksnbciw'crhrmich iimgolien. 

Der Mangel in der Sprengerschen Konstruktion Hegt darin, d;iss heim schnellen 
Arbeiten das (Quecksilber sich in dom Fallrohr staut, wie das ebenfalls Sprengel sehnii 
betont, und dass in Folge diissen nicht melir Luft heruntergerissen winl. Dieser Felder 
wurde auf die denkbar einfachste Weise dadurch vennicdeii, dass in da.s ZiiHiissrohr des 
(Quecksilbers, wie man das auch l»ei den kleinen Wasscrpiimpen nach Sprengel gethati, 



Digilized by Google 




3ß4 



ZsiTMSTBirr rP« lyrrTim i T mc » pt 



Rr.KnrFKB MimfBn.moK!». 



ein l^^hrstiU•k eingeschtnnlzen wimle, de.sscn liehtc Weite um weniges geringer ist, als dir 
lichte Weite <lcs B'allrolirs. Hs kann cleiunach niemals mehr Quecksilber ztifliessen, als 
ahzudiessen vermag, und ist somit der Experimentator in Stand gesetzt, beliebig schnell 
zu arbeiten. 

Die Pumpe wird von Karl Kramer in Freiburg i. Br. und von Dr. U. Geissler 
Nachfolger in Bonn hergestellt. 

8. Herr Prof. Dr. J. W. Brlihl - IIei<lelberg demonstrirte folgende neuere chemische 
Apparate seiner Konstnikti<*n: 1. Apparat zur f raktionirten Destillation im V»- 

kiiiim. Bei demselben ist unter Andenmi die unbequeme Hinrichtung frilhercr Appamlr 
vennieden, dass wHhrend der De.stillation die zu wechselnden Vorlagen von dein haltenden 
Stopfen abziinehmen, hezw*. luftdicht an denselben anzuschliessen sind. Snnuntliche Rcci- 
pienteii befinden sieb in einem zu vakiiirt'ndeii Gefassc an einer einfachen Haltevorrichtung 
allgeordnet und können von aussen bequem an dem De.stHlationsrohr vorbeihewegt werden. 
((*hent, liiT, V/. S. SS‘i9.) 2. 8uhlimations-A pparatc zum Reinigen von Präpa- 

raten durch Sublimation, .sowie zur bequemen Ausnihmng fraktionirter Sublimationen. 
(Ckfni. Her. IHSU. S. 3. Apparat zum Ausfrieren unter Abschluss von 

Feiicbtigkeit und Luft. Der Apparat dient dazu, einen in Lösung l>etindlichen Körper 
nuter Abschluss von Feuchtigkeit und eventuell auch von Luft durch KSlte aoszukiy- 
stallisireii und von der Mutterlauge zu trennen; er wird ferner angewandt, um hei niederen 
'remperaturen fiüssigt^ Substanzen mit gasförmigen zu süttigen und die hierdurch gebildeten 
festen V'erhindiingen im reinen Zustande aiiszuscheideii. (('ftetn. Her. 1889. S. 2S6.) 
— SäinmtHche Apparate haben sich iin Laboratorium dt^s Herrn V’^nrtragtmden sehr be- 
wahrt; die beiden ersteren sind von U. Desaga in Heidell>ei^, der letztere von 0. Ger- 
hardt in Bonn zu beziehen. 

Die Ahtheilung für Instnimentenkiinde der deutschen Xatnrtorschcr- Versammlung 
kann auf ihre erste Tagung befriedigt znrückhlickcn. Die gr<»sse Anzahl der gehaltenen 
Vortriigt», sowie das lebhafte Inten*s*e der zahlreich erschienenen Fachj^nos'^en hat den 
Beweis geliefert, da.'is die Bildung der Ahtlietinng einem allseitig enipfnndenen Bedürfnisse 
entsprach. Die mannigfachen Anregungen, welche einerseits die Vorträge und Verhandlungen, 
andeivi'seits «ler persönliche Verkehr zwischen (Jelelirteu und l*raktikem gegelmn hai>en. 
wenleii ihre fördenide Hinwirkiiiig auf die Entwicklung der Instrumentonkiinde nicht ver- 
felileti. Dass die Verhamllnngen einen so erfreulichen Verlauf genommen haben, ist wesentlich 
den vorhereitemlcn Arbeiten des einfiilm'nden Vorsitzenden, Herni l*rof. Dr. .T. W. Brühl- 
Heidelberg Z 11 danken. Möge die Ahtheilung auch in Zukunft das sein, was sie der Be- 
deutung der Instnimeutcnkunde für die Forschung nach sein muss, ein lebendiges und 
kräftiges (Hiod der deiitscben Natiirforscber- Versammlung. 



Bie Feinmechanik anf der Hambnrgischen Gewerbe- nnd Indnstrie-Aoistellang. 

V»B I>r. Aiiicunt Voller, nirfklor iihy»ikalinrbeo Stikl«-ljkb<>rahiriama is iluobarB. 

Der grosse Wettstreit, zu weicbein nach vollendetem Anschlüsse Hamlmrgs an da# 
deutsche Zollgidiiet die Gewerbetreibenden nnd Industriellen der alten Hansastadt nnd ihrer 
nächsten Umgebung in der Absicht anfgefordert wurden, dem grossen Konsmnentenkreisc 
des zolleinig gewordenen Peichsgebietes die Leistungen Hnmbiirgischer Gewerbs- und Handels* 
tliätigkeit vorzufühnui, fand in fast allen Kreisen der Bevölkerung lebhaften Anklang. Die 
am ir». Mai d. .T. eröffnete Hamhiirgische Gewerbe- und Industrie- Ausstellung, 
der sich bald darauf die H andels- Aiisstelliin g anschloss, bot ein unerwartet reiches und 
vielseitiges Bild der gewaltigen Tliätigkeit der Bewohner Hamburgs und seiner Nachbar- 
Städte Altona, Ottensen, Wandsheck und Harburg. Sorgfältig vorbereitet, mit grossem Ge- 
schick geleitet und getragen von der nachhaltigen Theilnalime der Bevölkerung, gehört sie 
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ohne Zweifel zii den in jeder Hezicliuiig erfolpreiclisten Uiitemcbmiingeii dieser Art, welche 
die letzten Jahre gesehen Imhen. 

Ka liegt in der Natur der Sache, dass unter den verscdiicdenen Zweigen gewcrhlichor 
Thntigkeit. deren Ijoistungon in Hamhurg zur Ansehanuiig gebracht wunlen, die Fein- 
mechanik dein llmfnngo nach nicht den allerersten Platz eiunehincn konnte. Niclitadeato- 
weniger betrug, Dank der lebhaften Hetheiligung fast aller in Betracht koinineiiden Werk- 
stätten, die Anzahl der an die Jury-Gruppe für Feinmechanik überwiesenen Aussteller (»7, 
deren Erzeugnisse, neben manchem Alltäglichen und Mittelinässigen, eine nicht geringe 
Anzahl ganz hervorragender Leistungen aufzuwelseii hatten. Geber die wichtigeren Gegen- 
stände dieser Ansstellungsgmppe soll den Lesern dieser Zeitschrift im Folgenden ein kurzer 
Üeherblick gegidien wenlen. 

Wir folgen lioi der Besprechung der Katalogeintheihmg, soweit dies erforderlich ist 
I)io Gruppe für Feinmechanik zerfiel in drei Ahtheilungen; 1. Mathematische, a.stro- 
nomische und physikalische Instrumente, choinisclie Apparate; 2. IHiron; 
3. Chirurgische Technik und Instrumente. 

Die letztere Ahtheilung soll hier jod<ich nnherdeksichtigt bleiben. Dagegen sollen 
einige der hetreflfonden (inippen-Jmy ans anderen Gnippeu zur Beurtheilung Hherwiesone 
CfOgenstände auch hier mit erwähnt werden. 

1. HathMnatuelLe, Mtrononilacho oad phycUuüifohe Instraaent«: oheaUche Appumt«. 

Instnimento fUr rein astronomische Zwecke waren — von den später zu besprechenden 
astronomischen Uhren abgesehen — nicht ausgestellt, da die Uepsold’Hclie Werkstatt leider 
ausser Stande gewesen war, sich zu hetheiligen. Dagegen hatten Dennert & Pape- 
Altona eine Au.swahl ihrer geodäti.Hchen Instrumente zur Schau gestellt. Die ausgestellten 
In.stmmente — ein Bepetitionstheodolit, ein kleinerer Gnihentheodolit , Nivellirinstruniente 
ii. 9. w. — sind in konstruktiver Beziehung hc.^onders für den Export gebaut mul, hei durchaus 
nmstergiltiger Ausführung aller Thcilo, befähigt, weite und schwierige! 'Pransporte ohne Schaden 
überstoheu zu können. Von besonderem lnten*sse w'.ar der Kepetitionsthcodolit mit Kasten- 
biis.sole (1). H. P. No. 47061). Der lh»rizontnlkreis hat einen Durchmesser von 1 5 cm und ist in 
Sechstel-Grade getheilt, 10 Sekumlon sind direkt abzuleseii. In der Mitte der Alhidade befindet 
sich die Kastenbussolo, deren Nadel genau centriscli zur Theiliing des llorizontalkreises jnstirf 
ist; an der Bussolcntheilung können vennittels einer Lupe einzelne MinuUui geschätzt worden 
Eine, einfache Vorrichtung gestattet die Entfeniung der Bnssol«, so dass eine freie Durchsicht 
durch dio durchbohrte Axe behufs centrischer Aufstellung des Instrumentes ennöglicht wird. Das 
Kemrolir hat JOtache Vergrössening; es lässt sieh hei eingescliohenem Okidar durchschlagen, 
so dass man sowohl nach oben wie nach unten auf Objekte einstellen kann. Der Höben- 
ki\*is hat 1-1 cm Durchmesser, ist in l)riUel-C*ra<le getheilt und mit zwei sogenannlen Walzen- 
tionien versehen; 20 Sekunden sind direkt abh^bar. Um das Tnstninient vor Beschädigungen 
zu schützen, ist der I/imbusteller iiii Innern mit einem King versehen, auf welchem ein 
ähnlicher King von der untenm AibidndetiHäciie niifmlit, so dass das Gewicht des oberen 
Theiles getragen wird; der durchbohrte! Zapfen hat so nur die coiitrischc Füliniiig zu he- 
^ebafren. Beide Kiiigflächcii wenleu liir den Transport durch Anziehen einer miler dem 
Dreifnss befindlichen Mutter fest verhiindeu, wodiircli eine grosse Sicherheit gegen Bescliä- 
tligiingen gewährleistet ist. Dieser Th<'od«»lit ist sniiiit nicht nur ein sehr praktisches Gnd>en- 
tind Landiiiessinstruinent, s<»iidern seiner starken und doch koni]>eiidiöscn Fonn wegen nnment- 
lieh niieh für Forschungsreisen besonders geeigm’t. (Vgl. auch d/e.vc Zeitschr, J88>i. S, 
Achnliche V'orzUge zcicliiien den kleinen Gnihentlieodiditen sowie die Nlvcllirinstniinentc ans. 
— Die bekannten, .sehr genauen Präcisioiismaassstähe und Itcclienstähc dei'selhen Finna (vgl. 
ditae Zeitsekr, 1886. S. 1/3) waren ehcntälls in reicher Auswahl vertreten. 

Auch Georg Butenschöu hatte Nivelliriiistriimento mit einer inteivssanton Neue- 
rung ausgestellt. Die Libelle ist an der Unterseite des Fernrohres so angebracht, dass 
ihr Bild durch Veniiittluiig eines im Kuhre unter 45 Neigung befindiiehen, in der Kohr 
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axe durchbrochenen Spie^lj« pleichseitijf mit dem Bilde des Objektes und dem Fadenkreotr 
«icliUiar ist d). U. !*. No. 3G795). Es winl so eine bequeme Kontmle der Horiz^mtil- 
Htelltin^ des Fenir*dires während der Beobachtung ermöglicht. 

Hcichhaltig und der Bedeutung Hamburgs als See^stadt wie als Sitz der deutschen 
Swwarte angemessen war die Ausstellung nautischer Instrumente, namentlich von K«bi- 
pasi^m, Schiffsbaniroetem, Sextanten o. s. w. Begreiflicherweise war manches Mittel 

gut, sellist sehr (ieringwcrtliiges vorhanden; aber das reichlich vorhandene Gute und Vor- 
r.Wgliche bewies, da.ss die einbeiiniscbe Technik auf diesem wichtigen Gebiete den Fort- 
whritten der nautischen Wi.«sen«rhaflen mit Eifer und Verständnis^ folgt. Unter allen Werk 
>-tätteii, die sich an dieser Gnipj»e der Ausstellung betlieiligten, ragten diejenigen von C. PUth 
und von G. Hcchelniann weit lierA-nr. Von beiden waren Sextanten, Ilalbscxtanten mul 
iihnlicbe Instrumente in vorzüglicher Ausführung vorhanden; ganz besonders schön waren 
die IMath’schen Instrumente, welche l>ei ISO mm Theilungshalbmesser 10 Sekunden ahwi 
lesen gestatten, gearbeitet. Neu ist l»ei diesen letzteren die Klemme mit Mikmineterhe- 
wegung; kleine Klemmstücke, durch welche die Stellschranben für die Spiegelstellnn|reR 
gehen, verhindern ein Lockerwertlen dersellmn. Die Ilechelmann’schen Sextanten sind 
gewöhnlicher Konstruktion mit Fcdcr-Mikrometer und nulial wirkender Klemme, wmlorth 
ein Dnrchhiegeii der Alliidaile vermieden wird. Die Instmmente beider Aussteller sind, 
wie zahlifiche PHifungen der See warte ergt'l>en haben, fast sämmtlicli ohne nenuenswertbe« 
Excentricitntsfehler; die Heehclmanirsche Werkstatt l>e.sity.t seihst die Einrichtungen rur 
Prüfung der fertig zusammengestellten Sextanten. Auch die im Princi|>e von PistorA Mar- 
tins angep*henen Appanite zur Bestimmung des Parallelitatsfehlers von Spiegeln mul Schatten- 
glüHem waren von l»eiden Werk.slätten in etwas ahwoicliemler Konstruktion und mit ver- 
schiedenen Neueningen zur Ausstellung gebracht. Ein ganz eigenartige.s Interesse ln>t die 
Helraclitiing der zahlreichen, von Plnth und von Ilccliclmann ausgestellten K<»mpa5se; 
Aziiiiiitli-, Steuer-, Flüssigkeits- und 'rransparcnt-Flüs.sigkeits-Kompasse waren in reicher Aus- 
wahl vertreUui. Beide Ati.ssteller stehen hinsichtlich der Konstniktionsprincipien der Kompai^s- 
rosen in einem gewiswn Gegensätze. Während C. Platli hei seinen auf dem Princip derTlimu- 
aon’ sehen Hosen hasirendon Patentkompassrosen (D. K. P. No. 428ül) durch möglichst 
grosso lioiclitigkeit hezw. gcring«\s 'rrägheitismoment und ausreichendes magnetisches Momeut 
genaue Einstellung hei ruhigem Weiter, sowie grosse Hube hei stürmischem Wetter und 
starkmn Arheitim des SchiiTos anstreht, schliesst sich Ilochclinaiin den neueren, durrh 
die Seewarte vertretenen Anschauungen an, welche dasselbe Ziel dundi Vergrösseniiig des 
iiiagnetischeii Mmnenlos bei gleichzeitiger Steigerung des TWigheitsmomeutes zu erreichen 
Kiicheii und, wie die Ertahrung lehrt, auch thatsächlich eireichcn; seine Kompassrosen 
(|). H. P. No, ‘döhtb'O besitzen 8 kurze Magnetnadeln tief unter dem Rande der Kose. Die 
Ausstellung hot reichlich Gelegenheit, die Durehnihmng der beiden entgegengesetzten Gmiid- 
aiisclmmiiigen, welche beide unter den praktischen Seeleuten sich zahlreicher Anhänger er- 
freuen, in Kompa-Mui mannigfachster Art zu studimi. Auf manclie interessanten K»»n- 
‘itruktionseigenthÜmliclikeiteH <!er letzteren hinsichtlich der (iesanimteinrichtmig, der Visir- 
und Aldesev(»rrichtmigen u. 8. w. einzugehen, verbietet jed<K‘h der dieser kurzen Uehersicht 
gewidmete Hnum. Ausser den erwähnten Instrumenten Imichten beide Aussteller gute Marine- 
hanuiiele.r, t^.uecksilher- und < ilasimrizonte u. s. w ., Plath aussenlem ein Patentlog mit neuer 
Anohlnimg des Zählerwerko.s und doppelter Führung dt»s dasselbe treibenden Zapfens. Von 
II ec hei mann waren ferner eine Anzahl der von ihm für die Seewarte nach den Angaben Prof. 
Neumayer’ 8, des Dirt'ktors derselben, geai‘heiteten Instrumente ausgestellt: ein Keversions- 
pemlel eigt'ulhümlicher Konstniktion, das bekannt© Neu inaycr’schc Deviationsmodoll, ein 
Sinus .Mdenkiingsapparat zur Prüfung von Kompassen und Magneten, sowie ein modificirtes 
'riionison’sclies Verlikalkraftinstnnnent. 

Ausser den (Jeiiannfen trat in Decklogs namentUcli Em. E. Meyer hervor, dessen 
Insinimenle mehrfache Konstniktionsfortschritte zeigen, so z. B. auch wälmmd des (Jcbranches 
geutlnel und kontrolirt wenlen können; diesidhen haben in seemännischen Kreisen gn»ssc 
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Beliebtheit gewonnen. Auch Atig. Carstens hot eine in gewisser Beziehung inten^s-saiitc 
Ausstellung. I)iu Werkstatt dessolhen ist auf Fabrikation nautischer Instrumente in grösserem 
Maassstnbe für Exportzwocko eingerichtet. Nach den auf der Swwarte stnttgehabten iMi- 
ftingen seiner Erzeugnisse sind die.sclboii recht anerkonneuswerth , obgleich sie hegreiflicher- 
w'eise hinsichtlich der sorgfältigen Durcharbeitung namentlich die IMath’schcu Instrumente 
nicht erreiclien. — Bio von den sonstigen, auf dem Gebiete der nautischen Instmmente 
arbeitenden Finnon zur Ausstellung gebrachten < tegeiistünde bieten zu be-'^onderer Besprechung 
keinen Anlass. 

Auf dem Gebiete der Herstellung eigentlich physikalischer Instrumente zu 
rein wissonschnfllichen Zwecken ist in erster Einie die Ausstellung der bekannten 
Werkstatt von A. Krüss (Inhalier I>r. Hugo KrUss), sodann diejenige von H. Schwencke 
bervomibeben, — erstcre bekanntlich wesentlich auf optischem Gebiete arbeitend, letztere 
mit der Erzeugung von elektrischen und clektromedicini.schen Apparaten beschäftigt. A. K rüss 
brachte abgt?sehen von ileu dem gewöhiiHclicren Gebrauche oder bestimmten technischen 
Zwecken dienenden Instnimenten, wie Nebelhilderupparaten, Projektionslaternen , Koni- 
waagen u, 8. w. — eine Anzahl der aus dieser Werk.statt hervorgegangenen photometri- 
schen App a ra t e , wie neuere Bnnsen-Photoineter, Kompensationsphotoineler, optische 
Flaimnoiimaa.sse, Photometer für Glühlnm|ien u. s. w, zur Ausstellung. Bekanntlich hat 
diese Firma um die Ausbildung und Herstellung photonietrisclier Instmmente aller Art mannig- 
fache Verdienste, wovon die Ausstilbmg von Neuem Zeugniss gab; es ist jedoch nicht nöthig, 
hierauf an die.ser Stelle näher einzugehen, da die Leser dieser Zeitschrift alle we.sent- 
Hchen Konstniktionen von Krüss in den früheren Heften derselben ausführlich besprochen 
finden. Dasselbe gilt von den verscliiedenartigen Spcktralajiparalen derselben Finna, 
die ebenfalls einen berv'orragenden Bestandtbeil der K rüs8*.schen Ausstellung bildeten; ausser 
gewöhnlicheren Spekfroineteni, Normiilspektronieteni für quantitative und qualitative Ana- 
lyse, dem KrÜss'sehen symmetrischen Spalt u. s. trat nainenllich ein grosses Instru- 
ment für starke Zerstreuung mit acht IVismen und automatischer Einstellung derselben auf 
da.s Minimum der Ablenkung hervor. 

H. Schwencke halte, ausser gut gearbeiteten Sinus- und Tangentenbnssolen, Mess- 
brücken und anderen bekannten Mcssin'‘tnimciiten gewöhnlicher Konstniktion u. dcrgl., eine 
Kcdhe von Inslminenten ausgi‘stellt , die derselbe nach Angaben des Berichterstatters für 
da.s Ilamhiirgische pliysikalische Staatslahoratorium angofertigt hatte und deren gute und 
zuverlässige Ausnilmmg die mit denselben gemachten Erfahrnngeii gezeigt haben. Es inögtm 
liieninU^r cinigi^ Proportinnal-DifierentiabGalvanometer mit und ohne Spiegclablesiing (für 
Arbeiten mit stärkeren StWimeii, z. B. direkte Messung des Widerstandes brennender Glüh- 
laiiipeii bestimmt), ferner ein tiir Messung hoher Ihdentiale (bis fiOOO Vttlf) bestimmtes 
(^uadrantelektroinetcr mit veränderiiehem magnetiscbein Felde u. a. tu. erwähnt werden. Auch 
elektroinedicinische Apparate aller Art in zweckinäs*^iger Konstruktion und sorgfältiger Arbeit 
waren von der in Hainhurg auf diesem Gebiete mit Kecht .''clir anerkannten Werkstatt 
ausgiistellt. 

Elektrotechnische Gegmistände waren, soweit sie da.s Gebiet der elektrischen Bes- 
leiichtung ii. s. w. betmtfen, — abge^dien natürlich von den zur Beleuchtung der Aus- 
stellung selbst dienenden Einrichtungen — nur von wenigen Ausstelloni vorhanden, reich- 
licher dagegen Apparate für Maiislelegraphie, Gegenstände, der elektrischen Kleinteclinik 
u. deigl. In erster Linie ist hier die Aiissteliiiiig der G lühlampeufahrik und Elektrici- 
tät.swerke A. (L zu nennen, welche die hekamiten L\ H. F. Müller’ sehen Lampen fa- 
hricirt, von denen eine Anzahl als Ausstellungsolijekte in Betrieb waren. Dieselbe Firma 
hatte auch eine ausgezeichnete Sntnmiiing kunstvoll gearbeiteter Geisslcr’sclier Höhreu 
ausgestellt, die ebenfalls im Betriebe wan^n; die Herstellung dieser Hölmui war seit langer Zeit 
eine Sp*^ialität der Müller’.sclien Fabrik. Endlich war eine grosse .Vuswabl gut gearbeiteter 
Ilniistelcgrajiben-Apparate und verwandter Gegenstände ausgestellt, mit deren Uerstclluiig sich 
die früheren, jetzt in der genannten Aktiengesellschaft aufgegangenen Finnen Basse K len t zu 
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und .T. F. Klontzc Ä. Co. bescliÄftiptcn. Ohne auf die zahlreichen IIaus”:lockenapparaU, 
Tclepiione und Mikrophone gewöhnlicher Art, elektrische Feuermelder u. dergl. näher ein* 
zugehen, sei nur erwähnt, da»» unter den ausgestellten Ge^nständen ein neuer, der Firma 
pntenlirter Alarm* Detektor Interesse erregte, der mechanisch, d. h. durch Federaus- 
lösung, jo nach Kinstellung, das Oeffnen oder das Schliessen von Thüren und Fenstern, oder 
auch beides anzeigt, ferner ein neuer sehr sinnreicher I)iclM‘s-Alannkontakt, der dasselbe 
auf elcklrischein Wege bewirkt. Derselbe lK*ruht auf der Wirkung eine.s sehr cinfaclwn, 
aber ausserordentlich zuvnrl/G'-igeii Fallkontaktes, der in dem Augcnhiicke in Thätigkelt 
tritt, in welchem eine unbefugte Hand ein Fenster oder eine 'l’hür zu offnen sucht, wol»ei 
ein feiner, ausge^paiinler Faden berUbrt oder bewegt und der Koiit.ikt ausgelöst wird. Klwosn 
erwies sieh eine von der Firma ausgestellte Kinricbtiing als für 'Flicater u. dergl. in Hrand- 
fallen sehr geeignet; vennittels derselben wenleii durch dcnsell>eii elektrischen Str*mi, welcher 
im Aiigenldicke des Krreicliens einer gewissen Te.mpcratfir von einem als Feiienucldcr 
dienenden Metallthcnnometcr geschlossen w inl und eine Alarmglocke in Thätigkeit versetzt, 
gioichzo.itig eine heliehige Anzahl TliUren, denm Sperrung elektrisch ansgeKist wird, 
geöffnet. Für den Hetrieh der elektrischen Apparate der ausstellenden Finna stellt die- 
selh*5 seihst Trockenelemente her, welche auch auf der Ausstellung in Thätigkeit waren. 

Ausser den oben erw'ähiitcn Fampen Müller’schen Systems, hatte auch Alexander 
Hernstein eine Koje mit seinen iK’kannten Serienschaltungslanij>en hübsch ausgesUttet; 
ders(dbc war jedoch ausser Freishewerhung getreten. Aussteller %*on Haiistelegrapheiiapparaten 
und Gegmistäiiden der elektrischen Kleintoclmik waren noch mehrere mit guten, wenn auch 
nicht gerade luTVorragenden Feistlingen vorhanden; es mögen noch G. Kavend un«l Adolf 
Grote genannt wenlen, von denen der erstert* ausser reizenden Spielereien, Ulumen mit 
GlühlHinpchen u. dergl. eigenartige Mikrophone, letzterer ii. A. ehenfalls Diebesalannapparato 
ausgestellt hafte. O. Findeinann brachte eihe Auswahl von Apparaten für Hclenclitungs* 
zwecke, llogenlampen eigenen Systems u. s. w., Wilms Gehr, stellten Klementenkohlcn 
und Beleuehtiingskohlen aus, deren Herstellung in llamhnig zuerst von dieser Finna ein- 
geführt w-onlcn ist, ebenso wie A. K rÜgcr-Ottenseii von ilim zuerst hier fahricirte isolirte 
Drähte fUr elektrische Zwecke ausstellte. 

Von nicht geringem Interesse war auch die Ausstcllnng von Ad. Faris- AlUma. 
der — ausser den gewöhnlichen elektrotechnischen Gi*gen«t'inden — in seinen hekamiten. 
gegenwärtig auf vielen Wasserwerken eingeführten eloktrisehcii Wasserverlustanzeigcrn, 
sowie in seinen Konstruktionen für Blitzahlciter sehr benchtonswerthe Krzeugnisse seiner 
Werkstatt zur Scliuu braclite. Die erstereii bestellen im Wesentlichen aus einem elastischen 
Hol7>tabe, der, durch einen leichten Dreifuss geführt, auf die hinsiclitlicli ihrer Wasser- 
dichtigkeit verdnchtigni Kolm? aiifge.'^ctzt wird und das leise, jedoch sehr chanikteristisebe 
Geräusch etwa aus l-iidichtigkeiteii auslüessendon Wa.ssers auf ein von ihm getragimC' 
Mikrophon Überleitet. Ein mit diesem vorhundenes Telephon bringt dann das AusHussgeräuscli 
zu Gehör. Fnter den HUtzableiterkonstruktioncn ist eine sehr praktiselie Aiionlnung de« 
Fu.sstheilos Melsens’scber Blitzableitorstangen, welche eine vollkommen sichere EinlageruDg 
hezw. Durchführung der Feitungsdralite ermöglichen, ohne diese zerschneiden und löthen 
zu müssen, fcnier ein sehr sicher w irkender Kontaktring für den Anschluss der HHtzahlciter 
au die metallenen A.xen von Windmühlen zu erwähnen. Derselbe ist ein Doppclring: der 
innere King aus starkem Eisen Hegt an der Axe an; er ist zweimal durchschnitten und federt 
gegiui den äusseren aus Kupfer hergestellten King, dem er durch seine Fonn zugleich Fühnmg 
giebt; die Drehung der Axo bebt somit den Kontakt in keinem Augenblicke auf. F>ie Kmi- 
stniktioii ist auf zahlreichen Windmühlen Schleswig-Holsteins zur Anwendung gebracht und 
hat sich als sehr zuverlässig bewahrt. 

ln da.« Gebiet der Elektmteclinik gtdiörte auch eine, im Ftiblikum viel .Aufsehen 
erregende olektrojuieumalisehe Kirchenorgel von Ch. H. Wolfsteller- Altona. Der 
elektrische 'riieil dieser Orgel hot nicht grade hervorragende Konstmktionseigenthflmlich- 
keifen dar, erwic.s sich jedoch als einfach und zweckentsprerliend. Das Niederdrücken einer 
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Taste schlii'sst einen elektriselien Strom, der diircli cinfaehe Kiekt roma^^iete die Wind* 
Ventile der I’foifcn nn*ilöst; der schwerfnin^'o Ilclielineclianisniiis j;oH'ölinlielicr Oi^eln kann 
daher diireli einen weil cinfaeheren und sicher wirkenden ersetzt w»*rden. Selhstverständlich 
Sjiieleii sicli derarti^ie. Oiyeln sehr leicht; der hanptsaehlieh erreichte V'ortlieil derselheii he- 
stidtt jedoch darin, da.ss Or^el und ()rpds|iie^ül hinsichtlich ihres Ortes von einander iinah- 
hnnp^ sind, da Ja die zulhssi*^e Lan;'e «1er von letzterem zu ei'^terer führcinlcn Loitungs- 
drahte {»raktisch fast unhegreiizt ist. 

Auf d«Mii hesoiideivn (iehietu der 1 lerstelliing von Präcisionswaagen für wissen* 
schat’tticlie mol leinere technische Zwecke war «lie alte llung«i’ sehe Werkstatt, welche seil 
einiger Zeit an lierzherg A Kuhlmaiin ühergeganpcu ist, gut vertreten. Ks waren aus- 
gi'stellt : Kille gnisse j»hysikalische Waage mit A hhe'scherKemndirahlesuiig für '2k(j llelastiing, 
eine -<> // Waage für Uoldaiialysen uinl ein Wng«*aut«iinat zum S«»rtiirii cy iimlrischer Kajiseln. 
Die erstiuv Waage, mit fast gleicher Kmj|»fimllichkeit hei allen HelaMungeii, zeigt gegonfiher 
den alteren Hii nge’scheii Wangen ähnlicher llesclmft'enheit mehrfache K«irtschriltc. Der llalkcn, 
welcher jetzt wie alle schwiiigemh'n 'riieilo der Waage, aus Argeiitan g«*arheitet ist, lasst 
sieh zusammensehraiiheii; er hestelit aus vier horizontalen Streben, «lio «hireh zwei von 
dem vertikalen Mittel.stüek, welches zugleich die Mittelaxc nmsehliesst, kommenden Sehrj’ig- 
balken ahge.stcift werden. Di«^ Emlaxen wenlen je durch zwei untere und zwei seitliehc 
Sehrnuheii gegen einen iluUicylindor gedrückt und sind so in jeder Kichtnng jnsitrhar; einfache 
Vorrichtungen au den Kndaxklohen verhüten da^ lleriiiiterfnileii «le.r (lehäiigo. Das Heiterliiieal 
ist, wie schon hei lUuige, g«*kerht. — Die g Waag«' für (iohlaiialyse soll zu Wägungen 
am Kiiii<h»rte dienen; sie hat ein zusaiiimenlcghari's (lehäuse und kann leicht verpackt wenlen. 
Heide WaagcMi sind v««n miistergiltigor Arbeit. Der Wägeniit«unat ist aus den Uii iige'sclien 
.Münzplatteii'S«*rtirw aageii herv«>rg«'gaiigeii uml dem neuen Zwecke in sinnreiieher Weise an- 
gepasst; ein«' eingeluMuler«' Heschreihniig des ^Mechanismus würde hier jedoch zu weit führen. 

Auch -Alax Hekel stellte eine gut gearbeitet«' Waage aus, an der hos(uidors eine 
neue Heruhigiing^vorriclitung tür die Sehaalen henehte.nswcrth ist. Hei Auslösung der Waage 
senken sieh ziiei*st die Sehaalenstützen uml die Schaalen gleiten auf eiiieni , sieh v«m unten 
gegen dieselhoii hegenden Hebel nach ihnmi Kuhepunkte hin, ohne in Schwinguii^'ii zu 
gerathen. Alsdann werden durch das Miitellnger «ler Halken uml die (jlehänge von ihren 
Stützpunkten geholum und erst, wenn die Wmige vollständig frei ist, verlässt der mit einem 
ttramni Uehergi'wleht arlxutende Jlehel die Schaalen , wtxlurcii eine völlig ruhig«; Aush'isiing 
bewirkt wird. Die Waage ist Imliufs Aendeiiiiig der Kmptindlichkcit mit einem an der 
Zunge vci'schiebharen («ewiehlskörp«'r versehen. 

Glaslnstnimeiile lür ehemiselie, physikalische und ärztliche Zwecke waren von 
(*. M. J. Hodien und v«>n Ludwig Hartheis in gleich guter Ausfühning vorhanden. 
Aerztliclie Thermometer v««ii ausgezeichneter («enauigkeit in \««nnalglas verfertigt imiuentlich 
«ler letztere. Speciell fJir Hraiiendzwecke aller Art liergestellte ThenmmieliT, aiieh l’Viier* 
melder und elektrische 'remporaturanzeiger slellleu Kro<igsgaard & Heeker, «leren Lei- 
stungen auf diesem hesomlereii (ichiete in llamhiirg sehr nnerkamit sind, in gn»sser Mannig- 
faltigkeit und guter, sauberer Arbeit aus. 

Melnllthcrmometcr mit gradeu Metallslangen wurden v«m «loh. Sudmann in 
guter Ausführung ausgestellt; dieselben zeigen die Kigeiithüiiiliehkeit, dass «lie .\ushi«*gungen 
«ler .Metallstange «limdi eine Mitnehmei*scheihe, in welclmr ein radial verstellbarer Zapfoii 
einen verseliiedeii gnisseii Zeigerausschlag zu eiTidcheii gestattet, auf dtts Zeigerwerk über- 
tragen wenlen. 

Aneroidbarometer ftir g«*wöhnliche Ilausgehrmieliszwccke, in Massonfahrikatitui 
lierge^lellt . waren v«m nicht wonig«*r aN «Ind Kinnen (t >skar Möller; Möller A Sainler- 
.\lt«ma; D. Hrauckinann «*t (’o.) in iMiiigennaasM*n ahwi-ichemh'ii K‘mslrukti«»nen, di<‘ 
je«hich keine durchgreifen«len lu'uen Gedankeii entliielt«'ii, zur Aiisslt'llung g«'hraeht. An 
allen war die ausserordentliche Billigkeit der Preise hei genügend guter Arbeit hemerkcn.swcrth. 
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rm«ir AliiiiniBit; Gmppe lür KHnnxicbmnik niufai-st einen für Hia- 
^ .rs 'i»“r J^LiÄlÄbrt »»*rm puu \*trsd^^n- wirktipv Zwei^ der pjwerblicben 
L.i ’ i’! • y »b**— L r'’r**o» ini;: die \V.rbiütai«$e öWnül «ehr schwierige sind. I)ie t4V 

•tAi j or*|*nj!:,»lichr H»T'4r-IlLnr '«*n l'hriheilen uod l’hrm i.-t W'kanntlich iiu Allj^nieii« 
Al. » k^lsihk« !i grkiiuj*f! ’^rLmcu. Glashütte. SchmanwaM, Paris, L<jn<h»n u.s. wV 

•«» «la-^ dit ThAtijkril 'irr Mr-hruLI aller I Lnuacher auf Hie Zu>auiiueusetxuDe 

JhV‘dinn*j uiid 1 *« ]>aratQr der an jeneii * trten rrteiigU'ii Werke iH^kränkt ist. Nur sekr 
«eiiigr Wr-rk..‘t.itt«-ti «ittd IO der l-ap- und ini Stande, völlig Selhsiämlig«^ zu leisten ni 
i»ar i-t » ii»^ -•Uhr «^-Ih-x-niHliire ITiatigkeit iiu Wesenllichen auf einige lK‘S«mdere Zweige, 
wie Her*!*'!lttiig '“i» Thumnihren . v««n elektrischen Uhren n. dergl., ganz heM»i»ders ab« 
auf da- Gt'hirt der zu astr>n<'inis<‘LeD und zu nantiseben Zwecken dienenden Pracision^ 
uhren h‘H h-ler >tnfe. al-* der a'tn»D«»u»ischeii Peiidelahren und der Schiftjschnuionjcter, an?«- 
w ie*en Leider al*er hrin.^*n e* die ongebeuren ti*cbniMbeo iSchw ierigkeiten einer den höchsten 
wi^MMi'M-haftlii’lieQ Aiil^rdenjiigeo genügenden Zeitines«ung mit sich, dass die Krzeugang 
dicMT Pracij*i«*iiMdifen in der Il<*gel s*» gro — i* Ojtfer an Zeit und Geld lK*ansj»rucht, droeo 
aii«lepM*its diK-h nur ein be^chninkter Absatz p-genül*er 5U*bt. dass nur sehr vereinzelte \>crk 
statU ‘11 <la<* Wagiii>s einer völlig unabhüngigen und selbstäudip n Herstellung aller Tbeür 
solcber rim-n zu unteniehiuen im Stande sind. Kher schon vennag ein tüchtiger Ubr- 
lUftclier eine bdinende Tbaligkeit darin zu Hnden. diejenigen Uhrtheile, deren Her?wllai^ 
oanz be'.oiiders schwierig ist (z. P. Koiiii^ensatinnsunrulien für timmoineler, Schneckenrider 
N ilergl ) im ndien Zustande aus den wenigen liierfür bestetM'iiden Fabriken zu heziebeo- 
^ie zu bciirbeileii und sic mit den übrigen selbstverfertigteii Tlieilen zu einem Ganzen n 

«ml. n-'.li grosse Goscl.icklirlikeit, Kc.mtniss um! Kr 
lal.ni.iK orl»r.l.Tt..le 'l'l.iitigkeit ist .las, was v..n der M,dintabl unserer .leutschen .Cbroue- 
„„..ennneber- allein geleist..! wir.l - davon bat aueb die Ilan.burpscbe Ausstellung ^ 

V- |l..«,.is g.dief.’rt. Die pewissenbafteii beststelb.ngvm der .liirv ergal«.n diclhal 

I . .1,.., ..ur »w.-i all.-r auf diesem (iel.iete in Betraebt koi.im.-nden Firmen Seeebmmv 

I'uV ..mgestellt l.atten, wel.be völlig selbstn...Iig und von tiruu.l aus in .1er e.^ 
„k,tatl eraeugl « a,....; di.-se b.-i.leu Finnen war.'., K De neker- 1 an.lntrg und A. h.» ' 
nie iibrigen A.tsslelb.r waren l.it.siebtlieb .les Bezuges der s.-b«.engsten rhe.le. 
Tb .le. ganzen W.'fke, in v.llliger Abbangigkeit von Kngland. U.e.Ue.« 



\lt..u» 
b'i.ler sellisl « 



„,1, V... (ilasbölle. Ang.'si.bts .les stolzen Aufsebwunges u.i^rer v.aterländiscben Kriep 
',„a.im' »l.'.lesg'maltig.Mt 



Wael.sthums der deitlseben, namentlieb aueb der llamburgisehea 
l.ts .les ibatkraftigeu Interesses, welebes die kaiscrlicbeu Manne- 



" ” i lie .bM.lM-be Se..«arle niebt weniger w.e dte gr..ssen Kbe.lerc.et. der boi^bn.^ 

|„.b.‘.d. n <"ol d • , i'l,r„„.,m. tererzengnng en(g..ge..br.ng.-n, ist .1er ge- 

»eilig nnal.l.-mg,.' _ ,„..|„„e,.|Ub. Möge die Zukunft liier bald eine Besserung 



eilig iiiiablia»g'g''ii 

„b.U.nte .•.u••l.s>ol M. lo'rliel. 

|,e Iv.lob'eii 

l»,e »>"' »le'" er''.''. 



,lor bei.leii geiiaiint.' 



-II Aussteller, F. Deiiekcr, vurgefiihnen 

zur 



.1 Gniimc für Feinmechanik. Ks w aren 

W, ke -i'-i.» ub.'ibaoi'l ""tj’.,, 'i-heilei. deiselben, namentlieb eine Aiizalil 



S,-,S !n»'U 'iii.'l.'r n.-b'l !• von .1er S.»cwarte iiriiiiiiirtc biftJitl'' 

. K«,».-n v.-rmillel.s .-in.-r si.mreiel.cn Kinri.-bt.ing ein A«f' 

, , :• „•■.•.e.»-l.'«v;-'b.m-. . ..nuöglieben .....1 »»elehe von de... Aus-..'l« 

tVi'.-mog „.jiireiul der Falirt vollst.’indig v..n .1« 



t 



V- 



»>.M»1>-U 'ind. 



.'ll.ei. s.'eluft abziisebliessen, ferner einige Hin'"- 
.■.■.'„••eb.u a»?'' “ „,.it drei .lahrcii beim Käii'igl 

g»v.l.«"eb«-n ,,j„e Mo,lell-Ankerbe.......i..g, »>' 

, t,... . i.» ^ n,n..aebor.ebule «..gefertigt wurde, c 

, V,..v,e".w lur die " Sehw,-stenilir .1er von Denc 

s "''"^’’ tig “■li.ferten llan,.t,a.ndelubr F, 



»le 

.lei- 
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letztere liejjt in den Berichten der K. S/ichs. Gesell.'^chat't der Wi8sen.sclmfteii (Sit^uii^ vom 

I- 4. Mai 1888) eine eingehende Untersuchung von K. Scliumann vor, <ler zu dem Schlüsse 
'^^ekoiiiuieu ist, „dass diese Uhr Dencker XII zu den besten ihrer Art gehört“. 

Auch die Ausstellung von A. Kittel - Altona, obgleich weniger uiiirassend als die 
I > « iicker'sche, war grossen Lobes würdig. Sie enthielt, ausser sehr vorlheilhaft konstmirten 
olektrisch-syinpathischen Werken, die sich wegen der günstigen Au.sniitziing des Klektro- 
ii\iR|^netfeldes ganz be.s<inders zum Betriebe von sehr grossen Zeigerwerken eignen, melirere 
von (imnd aus selbständig e-rzeugte Seechn’mometer, deren ü/inge sicli b<*i den UriHungeii 
iiul* der Seewarte als sehr ladViedigend erwiesen haben. Audi einzelne llbrtheilc, Spimien 

II- s. \v, von zum Tlieil eigenartigen Konstruktionen waren ausgestellt. 

liii Uebrigen batten auch U. ('orleis* Altona und Sackmann itc Sohn-Alt<»na 
gute Cliroiiometer, deixai Werke zum Tlteil eigenen, zum Theil aber tremden, namentlich 
englischen Ursprungs waren, ausgestellt. Dasseiho gilt von W. Hrücking- Hauilmrg. Der- 
sicdUe hatte auch eine a.stnmumischc Pendeluhr von vorzüglicher eigener Arbeit ausgestellt, 
t’ernor eine lehmdche Keihe von (.’hronoinetcr-Unrnhen, die sich indess hei der Prüfung 
durch die Jury leider als fremden Ursprungs erwiesen. 

Ausser den Pnieisions-Uhren hot die Ausstellung u. A, von K. lleyer- llamhurg, 
dessen Geschaftstheillmhcr F. A. Bcyes-llildesheim ist, eine gnit gearbeiu^te Tburmubr, 
von C. F. Frcycr Scbiffsiibren tür gewölmliclieii Gebrauch mit liiftdicbtein Verschluss nml 
eigenartigem Aufziebmeebanismus, von W. Prinzlan jr. eine Sammlung gut ge.arbeiteter 
Modelle von Tascliemilir-llemmungen als Jadimiittel für Facbscbulen n. s. w. Eine um- 
fassende und hinsicbtlicli der iinssereii Ausstattung sehr rcichlialtigo Ausstellung der in 
lloiuburg ansässigen II aniburg • A merikanischon Uhrenfabrik A. G., ileren Werk- 
stätten in Schramberg im Schwarzwald sich hetindcii, lieferten den Beweis, dass die 
Uehertragnng der amerikanischen Falirikationsweisc gewöhnlicher Gelmmchsiihren in die 
alten Sitze der von der amerikanischen Konkurrenz bekanntlich hart hcdrangteii Schwarzwiilder 
Uhrenindustrie gute Erfolge aufznweisen hat. Die M.'ischinen für die Ilcrstellurig der ITlircn 
sollen w'i^mtlich vervollkommnet worden s<mii und die Uhren sind bei billigen Preisen so 
gut gcjirbcilet, wie es bei Massenfabrikation erwartet werden kann. 

V<ui grossem Intcnwse endlich wami auch die von G. Herotizky ausgestellten 
elektrischen ilansubren (D. U. P. No. llMf»!). Bekanntlich ist die Verwendung des 
elektrischen Stnanes für den Ulirbetrieb eine zwiefache; entweder soll der Strom die Zeit 
von einer gewöhnlichen Normaluhr auf eine oder viele sogenaiinU^ elektrisch-sympathische 
Zeigerwerke übertragen — oder aber er soll in einer einzelnen, selbstj'imligtm Uhr tlen durch 
das Werk bezw. das l\imlel otler die Unruhe vorhrauchton 'Pheil der Triehkraft stetig er- 
setzen, sowie diis periodische Aufziehen eines Gewichtes odereiner Feder überHüssig machen, 
die l-’lir al.so selbständig in Gang erhalten. Während die ersterc Aufgabe in mnnniclifaclister 
Weise gelöst ist, existiren bisher mir wenige einigennna^sen erlolgrtncbe V'ersuebe, auch 
die letztere zu lösen, also selbständige elektrische Uhren zu kon.^truireii, welche hei ge- 
nauem Gange gar nicht aufgezogen zu werden hranchen, sondern nur etwa alle 1 oder 
2 Jalmi einer Erneuerung der Elcktricitätsipielle bedürfen. Es ist au diesem Orte nicht 
uiöglich, auf die Einzelheiten der llcrotizky’schen Uhnm, welche in grosser Mannichfaltigkeit 
ausgestellt waren, näher einzugehen; vielleicht hietet sich dazu einmul eine iKwmdero Ge- 
legenheit. Erwähnt sei nur, dass die neuenui Herotizky ’schen Uhren nur mit einem einzigen 
Trockenelemente arbeiten und eine erstaunliche Einfai'.hheit der Konstruktion besitzen, die sich 
allen Bedürfnissen atiznpa.ssoii vermag, so dass z. B. gewöhnliche Uhn*n mit dem elektrisch 
arbeitenden Mechanismus nachträglich versehen werden können, auch Uhren mit Schlag- 
werk II. s. w., fenier da.^s die Arbeitsleistung des Stromes nur in einer alle I oder 2 Minuten 
erfolgenden Hebung eines Gewichtskörpers besU’iht, dessen Niedersiiiken sodann die von 
dem schwingenden Pemlcl verlirauchte Arbeit ersetzt, bezw. die Arbeit des Aufzicbciis einer 
Feder besorgt, welche letzU're somit wesentlich mit stets gleicher Spaiiiiiing arbeitet. Diej>e 
geringe Leistung des Stromes ermöglielit eben die lange Ausdauer des ileii Betrieb uiiler- 






Digiiizoü by Google 




372 



HerkiLATV- 



ZBiTiK-n&trT fTr UrnrHErwEt-xu. 



)ialt4‘n«lt'n Tr»>ck»*n Elriiu‘iit<*s, welrlie^ iiii (iehau>e anp'bniclit ist und s«dir bei|nfn 

uii-j'»‘^t*rbs4*lt wrnlvii kann. Mit den II eroiizky’schcii riiren Hcliciiii in der'I'bat das Pn»MeÄ. 
pile itml billige ob'ktriscbe llausuliren zu k<^n^t^^in*ll, in luifru*di; 4 emb*r Weise gelö>t zu sein. 

All die riireiiausstidlun;:: sclibi'is sich ein, der .Inry l'iir Feiimicehanik zur lieur- 
theilmi;; überwiesener, thaL*aeldieli n«K*li nleht dap*weseiier (iej;en*itaiid , der iui Fuhlikuio 
•rripsses Aiii''‘eheii erregte, nHiidicIi ein in Thiilifjkeil beliiidlichor IMiot ojf rajihic- A uloujat. 
Oie Krtinder dii^es htüdist inti‘re'^sant4‘ii Anlotiiaten, Christel Foe^e, dosejth Kuders 
und Karl Ciriose haben in der Tbat die Aut';;abe, <diiie alle menschliche Milw irkim^ fal^ 
;reselien vtiii tler Au'^lüsunj; des Mechanismus durch das Kiiistecken eines r»0 l*feiiiii;r-Slücki*5 
in einen Spahj die knm|dieirte Anfeinanderbdjjw aller zur Kneeu^rnn;?. Herverrufung, Fixiruiig 
und wiederholten Waschung einer Flioto;^a|diie erforderlicheii , lK*stimmte Zeiten in An- 
spruch nehmenden l’rocesse lediglich dundi einen siclierw irkendei» und zugleich sehr ver 
scbiedenartieeii AnrorderunpMi sich aiijmsseiidmi Mechanismus aiistühreii zu Iass<>n, m er- 
staunlicher Wei-e ;;elo«'l. Eine cinj^chende Kesebndbiin^ dieses Mechanismus, der übrigen«, 
wie lÜe Koiistnikteiire mittbeilteii , bei dem in Arbeit beündlicheti zweiten E-Nemplnr eine 
iM'deiitende Vereinfachung erfahren wird, wünle hier ebenfalls zu weit nihn*n; der Crund- 
geilanke best«dit in der aufeinanderfolgenden Auslösung verscldeilencr llewcgungsmeehani«men 
durch ein Uhrwerk, das die Zeitdauer iler einzelnen Fn*cesse regelt. 

Emllich sei noch eines, auch den Feinmechaniker interes'.iivnden («egeiistaudes ge- 
dacht. der in der tinippe für Werkzeuge ansgi‘stellt war, niimlich der vtui Ernst M'inter 
liergestellteii Diamanten für teelinische Zwecke, d. h. für Werkzeuge der Graveure, 
läthograplien. Zahnarzte, <ibi<er u. s. w. llesmiders hervorragend, mit Kücksicht auf die 
sehwierige Hearlndtmig des Materials, waren die W inter’scheii Diamanten für lithographistdie 
und hhidiclie Zwecke, <lie gegenwärtig in den Staatsdruckereien nicht nur Europas, «omleni 
seihst Amerikas zur Herstellung von Kanknoteii u. dergl. in erster Linie verwendet wenlco. 
Winter stellt die Spitzen die-er Werkzeuge ans Diainantsplitleni her, die er so bearheitel, 
dass sie den Stein oder das Metall nach allen Kichtnngen völlig gleichmassig nngreifeu. 



Keferate. 

Ueber die AsweDdung des ReflexionakoUimaton von Fiseau als entfernt« Hire. 

Von A. t'ornu. f’ompt. JiVm/. JSS8. 107. S. 70H, 

Es handelte sich darum, im Observatorium zu Nizza eine entfernte .Mir»* aufzu- 
stelleii, an einem Ort«\ an welcbem die Einricbfnng eines persönlichen Dienstes sich von 
seihst verhot. Die Frage wimle dem liiuentt ih.s nnterhreitot. Fizeaii schlug 

«He Aiiweiidiiiig eines KeHexionskollimal<*rs vor, ähnlich dem, welchen er hei sedner He- 
>timinuiig der Lichtgesdtw indigkeit angewendet hatte. Nun ist die Heniitzung von Ke- 
Hi-xiiuien zu dem geilachten Zwecke an sich durchaus nichts Neues; der Vorschlag von 
Fizeau aher war auf ilie Heimtzung eines hesoiidercii Fhanoinens geriehtet, welches er hei 
-einen damaligen Versuchen wahrgeiiommen hatte, nämlich der scitHehen Ausbreitung und 
ilamit Sichtharkeit <les ndlektirten Lichts. Uornu wurde mit dem näheren Studium der 
Frage ladraut. Der Hericht, welchen er der Akademie über seine Untersucbuiigen ab- 
stattete und welchem Kef. die vorliegenden Mittbeilungen entnimmt, ist als ein vorlaiifigi^r 
bezeichnet und derselbe lasst in der Timt maiicbe, sieb tinwillkiirlicb aiifdraiigendc Fragen 
imbeanlworlet. Da indessen bis jetzt eine nnsfnbrlicliere Darstellung der bezüglichen Ver- 
siiebe dem Kef. nicht zu (b'siebte gokoimnen ist, so glaubt er am besten zu tlmn, wenn 
er die Dar-tellung l’ornu's inögliebst ausführlieb, und ohne eine Kritik an sin zu knüpfen, 
w iedergiidü , um so den selir intere.--aiiteii Gegenstand wenigstens zur Kenntiiiss des Leser- 
kreises dieser Zeitschrift zu bringen. 

Uoriui stellte erst Vi»rversucbe an mit einem Fenmdir von 1 1) tiH Oefinuiig, durch 
welches er das Liclit einer kleiucn Oellaiiipe auf ein anderes, 4,5 4*711 entferntes, von 7 ^ 



Digilized by Google 




N«ajit«r Jährx*ne< Okto^r 1S89. RkkkkatK. 37B 



Oeflming warf. In einem parallel iielieii <lein ersten aufgeslellten Feriirolir von 0,T) cm 
Oeflimng (Axendistmiz 25 cm) war Naelits recht gut das Kolliiimtionsteriindir als leuchtender 
Punkt sichtliar. Bei Tage* konnte imui unter Anwendung von Sonnenlicht die Axeiidi^tanx 
der heulen diesseitigen Ihdire bis aut’ <>5 c»i steigern , seihst hei Hemit^ung eines viel 
kleineren IkMdmchtungsfernndirs. 

l>er entscheidende Vk'rsiich wurde dann in Ni/xa seihst ansgeriilui, mit einem 
Kollimator von Sem und einem Beleuchtniigsohjektiv von l(t,t cm mit IVtroleumlampe. 
In dem zum grossen Meridianknds gehörigen Kernrohr war die Mirn als Stern tiiut’ter his 
sechster (»rosse sichthar hei einer Axendlstunz v»m 25 cm. 

Als die physikalisehe Ursache des l^hämmiens der seitliclien Idehtanshreilmig fand 
(’oriin die reigelmassige DiflVaktion am K»dHmator*nhjekliv. Von dem V'orhandensein 
einer solclien NVirknng könne man sich nhorzeugcii, wenn man das Ohj(>ktiv eines gut 
regulirteii Kolliinaiors ans einer lOntlermmg von einigen zeliii Met»Tii helrachle, wahiv.nd 
es helenchtet ist. lh*i grosser Kntt‘»*rnnng des Iteoliaehtungs- vom Ihdenchtiingsfernrohr 
erscheint der Kollimator völlig dunkel. Hei alhnaliger AiniiilKTung der beiden Ihdii-e 
erseheiiien zuiiiielist an den entgegenge-et/.len S»*iten des Kolliiirat»»r»djjektivs senkrecht zur 
Kheiie der optischen Axeii zwei feine liichtlinicii ; diese, anfangs ein wenig nnglcich, 
wenlen immer starker und slreheii, sich im Umfang der Ohj^ktivötVnung zu veiviiiigen. 
Kntfernt man »lann den Kollimator, so sieht man, dass die idehtsegniente schliesslich die 
ganze < tetinnng des hetracliteieii Ohjektivs ansnilleii würden. 

Wegen der V’erschiodonheil des liichteiiifalls gegen die heiden seitlich diametralen 
Handstellen des Kfdlimatorohjektivs ist die Krscheinung, wie auch bemerkt, notliwendig 
ein wenig unsymmetrisch. Item kann man ahhelfeii, indem man zu heiden Seiten des 
Heohachtungsfemrohrs Helenchliuigsrolii'e anfstellt, und dieser Modus wurde für die Nizzacr 
Mire adoptirt. 

I>ie Kinrielitnng daseihst war nun des Näheren die, dass auf einem Pfeiler des 
ti,5 Awi entfernten Mont Macaron ein Kidlimator von ho« Oeffiinng aufgcsiellt wurde, 
welcher also die Mirc hihlet. In der llreiinehene desselhcn ist eine versilberte Cilasplnttc 
angebracht, und zwar in dein Kahineii eines Mikrometers, durch welclien sie in dieser 
Khene bewegt werden kann. Die Vei*sill»erung ist in einem Theilc his auf ein feines 
Kreuz weggekratzt, so dass durcli llewegiing der Mikrriinetcrschrauhe das (lesichtsfold 
nach Hcliehen verdeckt oder frei gemaclit werden kann. MilteLs eines starken Okulars 
wird das Bihl des Ohservatoriiims genau mit der versilberten KlKche zur Deckung gebracht, 
was sclir wesentlich ist. Der Kollitnator seihst ist nun mit starken Schranhen in eiimm 
gr»»sjioreii Kohr von 18 rm Dnrchiness»T befestigt, welches von d»*r Oknlarsidte durch einen 
starken D»*ckel verschhissen ist, von tler Ohjeklivseite eine t h'tlmnig von 7 cm hat, welche 
zum Schutz di's Objektivs noch mit einem Drahlgittcr versehen ist (das die Krscheinung 
nicht «törti. Idclitgeher sind zwei Kernrohiv. von D) em tteftnung und \m Brennweite, 
welche IV) cm von der Visirlinie des Meridiankreises entfernt sind. Audi diese Bohre 
stehen auf festen IM’eilern. Zur diislining derselben richtet man jedes der Beleuchtungs- 
fcnir<*hre .s»», dass das Bihl der Mire auf d.as Kadenkreiiz des Okulars — eines .schwaeheii 
Mikrosk<»ps - fallt. In diesen gemeiiisainen Brennpunkt des Okulars und Olijektivs 
-bringt man dann die Liehtf|iielle**, so da«s auch diese mit dem Kailenkreuz zur Koin- 
cideiiz kommt. Das am KoUiiiiatorspiegel regtdinassig refleklirte Licht kann unter diesen 
Hedingiiiigeii <»tl<mhar nur nach seinem .-Vti'^gang^piiiikte ztirückkehren. Ihuiii .-Viistritt ans 
ilem KoHimat«>r»üijektiv aber breitet sich das Lichthündel durch 1 >ifiVnkti«m in allen Kichtungen 
ans und ein 'rheil dieses gebeugten Lichts gelangt in das Beohachtniigsndir und erzeugt 
dort »la.s Bihl der Mire. 

Die Ansnihning der Kinrichtung g»?schah dnreh den Konstrukteur des Nizzaer 
Meridiankreises seihst, »len wohlhekaiinteii Pariser Mechaniker Brunner. Cz. 
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Ein neues praktisches Ophthalmometer. 

V<m V.. .1. A. lioroy und H. Dnhois. Jouru. de //. 7. S. 564. 

Tiiter diüst'r r«*lHTsflirifl licschreihen die Verfasj^er, ohne den Namen Helmholti 
irjreiidwo zu neiinoti, zunächst das Ilelinholtz'sche Ophthalmometer*) und ^l>en dana 
eine von der «jewöhnlichen etwas ahweichende Moth(»de für die Messuiiff von f*on»«i*Krijm- 
niuii;;sradien. 

Mau j(iel»t den Platten eine solche Neiping, dass zwei Punkte, die eine i^*imu gemesseue 
Kntfernung, sagen wir 2/ 2,2'> mm halHui, auf einander fallen. Senkrecht zur Axe de* 

Kenirolirc'^ und zur Drelmngs.Lxe der Platten ist am 0)>lithaliiimneter ein Lineal mit 'rheilun^ 
angehraeht, welches zwei .Merkzeichen, etwa zwei Lampen, trägt. Man richtet dann Jas 
Ophthaliuoineter auf «He KiigelHäche, deren liadiiis hestiinint werden soll und versebieht 
die Lampen, his zwei der entstehenden vier Uihler aufeinaiiderfnlten. Dann sind die vou 
der KiigelHäche erzeugten liilder 2,25 mm entfenit. Ans der Kntferming der Lampen, 2 1*. 
nml dem Ahstaiid des Lineals von den Laiiipenhildeni d kann man ilami den gesuchten 
Kadiiis r herechuen. Man niinnit also hei dieser Methode die (in'isso des gespiegelten 
(Jegeiistaiides (Ahstand der Lampen) anstatt der Neigung der Platten veränderlich. 

Zweitens gehen die .Verfasser eine ilerleitiing, die eine genauere HeriH'hiiung von r, 
als sie ilnrch die elementare Ftmnel erhalten wird, ennöglieheii soll. Ka.sst man die heiden 
ScliIussforme)ii, zu denen sic koinineii; 

d tan 2 O) 



in eine ztisntnmen, so erhält man; 

sin I I iirctaii ^ j 

d. h. genau die Koniiel. welche llelinholtz schon iin .lahre 18,56 aiigt'gehen hat*). 

Kine V^orrichtiing, iini in verschiedenen .Meridianen heobaehten zu können, wie sic 
ilio V'erla.sser gleii hlälls gehen, 1ml auch das von König in dieser Zeitschrift*) bcsehrieliem* 
( >plitlmImoim‘ter. ]•]. Br. 

lieber die Bestimmung des Werthes der Grade bei Thermometern mit gebrochener Skale. 

Von L. t'alderon. ('hem. Bit. ISSS. V7. S. HdO’i. 

Ih*i genauen lliermonietrischen lle>limiiiiingen hat man häufig Thennouieter mit 
gehroclieiier Skale, d. h. solche, die nur wenige in Zwanzigstel »oler Fünfzigstel getheiltc 
(trnile enlhaiteii, durch Vergleichung mit Niuinalthermoinetcni, welche die Fundamental- 
pnnkte enthalten und deren tlradc höchstens in Zehntel getheilt sind, auf ilm^ Uiclitigkcit 
zu prüfen. Ks entstellt die Schwierigkeit, den Slam! der Normaltlienuoinetcr mit der xu 
diesem Zwecke nöthigen lleiiauigkeit zu lM‘stiiiimeti. 

Der Veifasser he.schreilit eingehend seine. Methode, diese Schwierigkeit durch katlic- 
loimürische Mes**iing zu üherwimlen. Hin Fenmdir mit vertikaler Mikrometr.rverschichung 
lässt sich in jedor Höhe an einer vertikalen Säule festklemiiien. Die Hichtigkeit der Mikn>- 
inelerschraiihc wird dadurch geprüft, div^s dasseihe Intervall (Ahstand zweier horizoiitalca 
Linien) mit verschiedenen Stidlen der Scliraiihe gemessen wird. Der Abstand zweier Tlicil- 
striclie des Normal llierinometers sowie derjenige der tjiiecksilherkiippe von den Theilstrichca, 
zwisebeii denen sie liegt, wird dann in 'rromimdtheilen der Mikronieterschraubü ansgedriiekt 
nml daraus der Stand der Kuppe mit grosser Chmauigkeit bestimmt. 

') H. Mclmholtz, (rV/i/ifV A/rA/e f. Iki, /, Ahtk 2, Ä / und ll'iM. Ahh*wil. 

ltd. 2, 6. 2^-1 — A. König, Zt:UiKftr. is,s:i. Ü. a, a. Ü. *) u. a. O. 




Digilized by Google 




Neonter JthrifUif. Oktob«r 18R9. 



IlffPEKATK. 



375 



Der Verfasser iligt eitii^ Hoispiele an und ciuplieliU die bescliriebene Methode auch 
für andere ähnliclio Probleme*). E. 13r. 

Die elastische Nachwirkung bei Silber, Glas, Kupfer, Gold und Platin, insbesondere die Ab- 
hängigkeit derselben von der Temperatur. 
loH F. Kehkiili. UVed. .4««. tSSH. ,'Sii. S. 47ti. 

Der V^erfasaer bat die idastisehc Xacliwirkun«^ bei Torsionen mit Hilfe der Methode 
der Spiegidablesnn^ untersueht. Der bimnfzte Draht hing an der Axe eines Torsionskopfes 
und trug unten ein Messingstabdien mit dem Spiegel, dem bcsdiwer«Miden (lewieht, der 
Diiinpfungsvorriditiihg und eiiieiii horizontalen Arm, der dazu diente, mit Hilfe auf dem 
Tisch ver8chiebbar<'r lUeigewiclile den Draht unten rest/.iibaheii, wenn oben tordirt wurde. 
Umgeben war der Dralit von einem dreifachen ('yliiidcr. ln dem innersten lloiilraum 
befanden sich ansser dem Draht zwei Tlierniotncter, der mittlere Hohlraiim konnte durch 
Dampf, der ausserstc <lurcli von zwei regulirbaren IjasHummeii erwjiriiitcs Wasser ge- 
heizt werden. 

Bei dem Vcrstidi wunle der Dralit unten in der Nulllage durch die erwidinteii Blei- 
gewichte festgelmiten. Daun wurde oben um einen bestimmten Winkel tordirt, giuiau nach 
*J Minuten die 'IWsion mitgeb(»ben und darauf zu verscliiedeneii Zeiten der Skalenaussclilag 
beobachtet. Die Drillung geschah abwechselnd nach rechts und nach links. \^or dem 
(lebrauch wurden die Dnithe durch wiederholtes Hin- und Herdrehen und häufiges Frwärinen 
auf praparirt. Bei fünf verscliiedeneii Teinperntiireii (etwa 20^, dt)**, ÜO**, 8U**, I0t>**) 

wurden Versuche arigestellt. 

Der W'rlauf der elastischen Nachwirkung wird durch die Kohlraiisch'sehc Formel 

c 

X - - 

dargestellt, wo x die Ordsse des iin Fernrohr beobachteten Ausschlages, t die seit Beginn 
der Nachwirkung verHo.ssene Zeit, r mul a Konstanten bedeuten, von denen die erste von 
der 'remperatur, die letzten* vom Material abhängig ist. 

Die Kesultatc der Untersuchung sind folgende: Diu elastische Nachwirkung niiiimt 
hei allen untersuchten Stoffen mit der IVmperatur zu. Dies gilt auch für (Bas, womit ein 
von Weidmaiiti gefundenes Kigelmis.s, nach welchem heim (Hase die elasti.sche Nachwirkung 
nbnimint, wenn die Temperatur steigt, widerlegt ist. Diu 'remperaturkonstante c lässt sich 
darstellen tlurch die Formel: 

c *=* wo X — a -f 6/^ ist, 

wenn x die Beo!»achtungstem|M*ratiir bedeutet. Für a ergab sich hei HX)“^ ein anderer 
Werth als hei den Übrigen Temperaturen. Der Verfasser hält diese Abweichung Glr einen 
Kinffuss der Ki*schiitteniiigen, die der durch den Apparat ströiin*iide Dampf lieiworhringt. 
Unter dieser Annahme findet er, dass der Kiiitiiiss von F^rschütteningiui (den schon 
(i. Wicileiiiann und Weidmann beobachteten) erheblicher ist für die Dauer und den 
Verlauf der Nachwirkung als für die anfängliche (Irössc derselben. 

Für Messungen, die mit Hilfe der Torsion aiisgeführt werden, empfiehlt der V'erlasser 
ileii Platindralit wegen seiner geringen elastischen Nachwirkung mul der kaum wahniehm- 
harmi Zttnahme dei'selhen mit der Temperatur. E. lh\ 

Ein neaes Kondenftations* Hygrometer. 

VvH M. II. Dufoiir in Lausanne. Arc/i/rcy tlts Sciences fthys. et nninc. F*n\ tSSU. 

Das Koiidensatioiis- Hygrometer, welches besonders zur Prüfung anderer Hygrometer 
hemitzt wini, ist mehrfach verbessert worden, so von Kegnaiilt, Alliiard und iiemTdings 
von ('rova. Indem letzterer sein Hygromeb'r mit innerer Kondensation konstruirle, hei 
welchem die zu mitei^iicheiulu Luft durch ein ahguschlosseiies (lefäss hindiirchgeiUhrt wird, 

Die angegebene MetluMle der Thcrinuuieterahlesuiig wird vmi der K. Normat-Aiehuiigs- 
KouuniAsion schon seit längerer Zeit ungewandt. U. Ked. 
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inaclile c*r »las Instrument vmi dein varialden Hewc;?mig«zustmide der Atinosphän* uiwU 
liiiiip;;; an »liesmii V»»rÄUp* ist jedenfalls feslziilialten. 

Verl»esst*rim"'*n»lii;; erselieint iinl»*ssen die Hestiniimiiig «1er Temperatur, bei welclier 
«li<* K«»mlensatioii «•rlblgl, d^•lln l»ei den bisluTigeii K«»nnen «les Instniineiites setzt man «lafur 
di«* 'remperahir «lerjenij:«*ii rUis'^igkeit , «limdi «l«*ren Verdiinsliiiig die 'IVmiMTafur ennc«lrijn 
wird. lUe rMbesiaii«ligk<*il «ler in «iieser Wei^e bc«»baelitelen Temperatur scheint daranf 
liin/mb'iiteii , «lass in d«*r 'riial sowtild verselii«*«lene Tlieile der Flüssigkeit, ab auch 
K!ns*.igk«*it und Metalkdierlläclie verschi«‘«l«*m* 'remj«eratnren besitzen künneii. IMircbdiosc 
lb*b«TK'g«mg wunl«* V«*rf. v«*ranla‘'sl , «las 'riiemiometer gänzlicii v«»n der FlUssigk«*II al»- 
/.u>«m«lern timl in «li«'j«*nige M«*lallniH''>e zu verleg«*n, auf wolcber sich «ler 'riian Idldel, 

Mer n«'ue Apparat in seiner einfa<‘listeii (letzten) Form b«*stelit aus eiiitnn olin- 
«Irisidn'ii t ila-g«*l;>''*«e v«iii «*lwa 7 t )H Weite uml It rni ll«du*, als welches recht gut «*in Knsull- 
'IViiikglas «lienen kann; «*s wir«! «‘in Messing«leckel aufg«*>etzt, durch welchen zwei Messing- 
ridirmi zur Fiii- um) Aiisfulir «ler Kuft geführt werden, und welclum zugleich in der Mitte 
der llanpttheil «les Appnrat«*s «Inridnlriiigt. Letzter«T hesteht aus einem Metallpri«ma vmü 
*. t«m llölm uml .*> cm S«*it«*nlang«*. I>ie eine «ler vier Seitenwamle ist aus einer 1.2«'w 
dickim, aiiN>erlicli virnickelteii mler versill*«*rteii Knpferplattc h«*i^s|ellt, in welche von 
«»hen h«T das «lüime 'riienmuneter mit cvlimlri'chcm (tefasse «•ingeführt wir«l. MerKaniD 
zwischen dem Tlienimmeter und dem axialen llohrhK'he wird mit eingestampften feinen 
Kiiplersp:din«*n ansgcfiillt, (mit t^hiecksilher, wenn Kiseii zur Herstellung der K'*n<leDsati'»ii'^ 
platt«'! verwemlet wird). — Mie amleren Wiiiule he'‘t«dieii ans Mi^ssing und hihlen ein (.h*- 
fa**?* mit entsprechend angehrachteii Zu- uml Ahfüliruiigsröhivn zur Venlainpfuiig «l«*r 
ri(i'*'‘igkeit. 

Fine gewöhnliche Kantschiik - llinio kann zum Kiiisaiig«M) der ladt in das Kiill- 
glas, sowie zum Fiiitreihen «l«‘s l.uftslr«»m«'s in «lie vmlampfemle Flüssigkeit heniitzt wenlon. 

s,.. 



Ueber die Legirung der Kilogramme. 

Ion .1. Vi«^Ue. Compt. /iVmf. ISS9. S, SU4. 



Ih'kamithch wenh'ii «1i«' natimialen Kilogrammprot«>ty|>e aus einer hegimng von 
H* Iridium aul Platin herg«'s|ellt Mio Analysen v«»n Stas und Mehray ergnhen, da>> 
«leii Anfmth'rungmi «h*r internationalen Melerkoinmis.si«»n an die Iteinheit <h*s Materiab durrli 
«Icii V«’rfertiger Herrn Mattliey m«*hr als genügt war. Magegen war die Micht«; «ler nn- 
h«‘arhell«*t«Mi Mn linder in vielen Fidlen eine zu geringe. w«»raus man auf da« V«*rhandcn- 
s«*iii von Höhlungen im lnm*rn schloss; einige Stücke zeigten aneh parallel zur .\se 
Spnlirti. «lie von «l«T Str«‘«kmig iH'rznrüliren schienen und wtdehe Theilclmn ih's (licssliegel- 
nmtei'ials eiithi«dteu. P«dmfs Ih-seitigiing «lieses 1-Vhlers schmolz Vert. eines der Stücke 
in «'inem mit «•ntspn*ch«*iider Hi'ddiiiig ver.>‘eliem*n g«“hrannteii Knlkst«»in. Mer erhalt«*iie Itam'i» 
ei>« hien iiacli snrgfahig«*r Keinignng uml Ihditur v«dlig homogen, die Zusammensetzung uii- 
veramlerl, «lie Michte ah«r war wieiler zu gering. Mas Stück wnnle unter einem starken 
llalniicier fünf slark«‘ii .'•'chlagen ansgesclzt, w«*durch «lie Dichte etwas stieg. Nun wurde 
«hi> Stück im'hiiach g«‘glüht uml hart gepriigt. his es ahMdiiton Widerstand leistete mul 
hall«' tlaiin «lie «Mwnrt«*te Dicht«*: weiter«* m»ch so starke Schläge hatt«*n keine Wirkung. 
Kin zw«*itcr ganz gl«*i«h h«*haml«*ltcr (’xlimler zeigte «Ijisselhe Verhalten; alle heim Schlagen. 
tt!ülM*n nml Harlprag«*n anderer Stücke absichtlich ang«*wcinleten Vers«*hied«'.nheiten hatten 
k«*imm l'inll«i'‘S aul «las Krgelmi-«. Die «•mlliclie Dichte war stets 21, entspn*eheml einer 
MiNclHiiig v«»n 51 Th. Platin. «le>sen Di«*hte 21. D>, und 1 'riieil Iridium, de«seii Dichte 22,3?^ 
h«*liagl. Verf, ^«•hHeH..t «lar.ius. «Ia«s «lie ge«lachle Legining «ich hin.«icht1ieh ihrer Di«*htc 
(uml spiH’if. Wannet wie eine MiM-hung verhalt, uml «l.a«s für dieselbe, wie aueb zweifellos 
für i«'«!«*« p)i\ -ikali-cb homogene Metall, «lie Dichte eine ganz iH'stiimnte ist, welche, einmal 
en«'ichl, «liirch kein künstliches Mittel vengrössert wcnleii kann. P. 
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Tonstärkemeitong. 

Von E. Grimsehl. VrogrammabhamÜung des Htalgymnasiums zu Hamburg 1888. 

Wied. Ann. 1888. 34, S. 1028. 

Die znorst vf>n I^ord Uayloigh beobachtete KrscbeinmiK» dass oiii ni einer lönendeu 
Eiirt^äiilc dreldmr aufgeb/iii^tes HlÄttcben das Itestreben zeigt, sich scnk«*clit gegen die 
Axe der laiftsaulc zu stellen, benutzt der Verfasser zur Konstruktion eines IMionoineters. 
Er bangt in eine abgi‘.scldnssene laiftsniile, unter einem zwisclien O und 1M> liegenden Winkel 
gingen die Axc geneigt, bitilnr ein ((ilimmer-) lUattclien auf und beobaclitet mit S|uegtdnblesiing 
die Dnduing, die das HUittclien crfalirt, wenn die liUftsänle in Scbwingungen versetzt wird. 

Der Ap|»arat nilit bei A (s. Fig.) auf einem mit Stellscbraiibe.n versebonen Dreituss. 
oberhalb A berindet sieb das (lobäuso G, weicbes ein mit (ilycerin gefülltes (tefäss I) 
enthalt. Oberhalb C ist ein horizontales Kohr 7* befestigt, weicbes an der einen Seite 
durch eine Kautscbukinembran verscbliesshar ist, widirond sich in der anderen ein mittels 
/ahnslange S und 'rrieh T verstellbarer Steni|Hd befindet. Auf dem Kobre P ist lotbrecbt 
über C das Spiegtdgebause // und das Suspensioiisrobr .7 mit Torsionskopf befestigt. I* ist 
in Hiebtung der gemeinsamen Axe. von C und II durchbohrt. An dem Torsionskopf ist mittels 
Kokonfa<lcns die Fahne aiifge- 
hiingt, welche aus einem StabU 
<lraht besteht, der den Spiegel a, 
ilas UIhtteben c und zwei kleine 
in das (Jlycerin tauchende i^^er- 
stahe d trügt. Der Spiegel wirft 
ein leuchtendes Spaltbild auf 
eine an passendem Orte nnge- 
brachte Skale. 

Die Heobaebtung ge- 
schieht folgtuidennaassen ; Man 
bringt der 'Fonquelle gegenüber 
das Phonometer an den ( )rt, 
wo dio Schallintensität gemessen 
werden soll und verschiebt den 
Stempel bis der Ansschlag ein Maximum wird. Dieser Ausschlag gilt als Maass 
für «iie Tonstärke. 

Der V'orfasser stellte im Zimmer Versnclie mit einer offenen Pfeife an, die mit 
Hilfe eines Appnn’schcn lllasetiscbes nngeldasen wiinle.. Kr nntersiichte zuiiäehst die 
Abhängigkeit der 'ronstärkc von «ler Enlfcninng zwischen Phonometer und Pfeife. Die 
tiestall der gefundenen Kurven zeigte sleli in hohem Grade von geringen Verändeniiigen 
der Gegenstände im Zimmer heeinlhisst. Weiter wurde die Aldiängigkeit der 'Poiistärke von 
dem zum Anhlaseii benutzten Luftdruck bestimmt. 

Die genaue lleziebung zwischen dem ykalenaiissclihig und der Tonstärke vermag 
der Verfasser nicht anzngeben. Er beabsiclitigt, Heobaclitiiiigen auf ti'ciem l'Vlde mit einer 
Pfeife bei vcrscbicdeiicn Kiitfermiiigen aiizustellen mnl aus ihnen unbT Ziignnnhdegimg des 
•|iimlrntiscben (lesetzcs für die Abiialimc der Intensität mit ziiiiehmeiider Entfernung die 
gesuchten Ilczieliiingcn zifferniiiässig IVstznstellen. Der V'crsucli, letztere durch Peiiutziing 
mehrerer Pfeifen im Zimmer zu finden, scheiterte an Interfereiizerscheinuiigeii. Eine 'Pheorie 
dc.s Phonometers, die aus hydrudyimmischen Principien zu eiilwickelii sei, soll in einer 
späterfui Arbeit gegeben w’crdon. K. Ur. 

Ersatz fiai das Cblorkaloinmrohr bei Elementaranalysen. 

Po« .1. Preiisser. Zvitschr. f. annlgt. Chemie. 2S. S. 32‘1. 

Die von Schmitz aiigogcbene, mit glasiger Phospborsäurc mul koncentrirter Schwefel- 
^ure beschickte Trockeiirühre wird derart abgeaiidert, «lass das Gus ilie Scbwelelsäure 
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vor Pbosphorsliure }»a«sirt. Dor Apparat hestobt au« zwei Schenkeln, <iie wie b« 
der P^ligot’«clien Rohre dim'h eine enge, in der Milte zu einer Kugel enreiterten Röhre 
vorhanden Mnd. Oer erste Schenkel ist bauchig erweitert und doppelwandig. In <iai 
inneren mit Schwefelsäure beschickten Hohlraum tritt daÄ Gas aus der seitlichen, kngeli* 
erweiterten AnsatzKihre durch eine fa«t bis nu den Boden nncliende mit einer Erweitanng 
verM*hone Kidire. V<ui dort tritt <la.s Gas durch eine im oWren 'l’heil der inneren Wind 
iH'tindliche Oeffnung in den Haum zw ischen beiden Wanden und weiter in den iweitMi 
Schenkel, welcher die PhosphorsSurrstango cutliält und el»enfalls durch einen eingeschliffet« 
Stöpsel mit rechtwinkliger Ihdining verschlossim ist, der als Mahn fUr das seitlich angeseut? 
Aii«tritlsnd»r dient. Wgsch. 

Ein Initrnment zur Demonstration der Gesetze transversaler Schwingungen von Saita 

und Dr&hten. 

1*0« (1. S. Möller. Amer/r. of Science. Ill .?<*. S. 3S7. 

Der Apparat hat vor anderen zu gleichem Zwecke konstniirten den Voriug, dssS 
man die Schwingungen beliebig lange andaiiem lassen kann. 

Au einer Welle, welche von einem Rotatiousapparat mit Hilfe v»*n Schnariänf« 
in schnelle rmdrehung ge.setzt werden kann, befindet sich eine Kurbel von sehr kanem 
Hehelanii. Das eine Knde des zu lH*nntzeiidcn Seiles culer Drahtes wird an dieser Korbd 
iH'fo'-tigt, währeiul das auden* UWr eine Ihdle gelegt ist und eine Schale zum Auflegro 
der Gewichte tragt. Die Theilchen des Seiles werden auf diese Weise, wenn sich die Knrirl 
dndit. in cirkulart' 'rrausversalschwiiigungen versetzt. Kine besondere Kiiirichtiing (s Fi? ‘ 
verhindert, dass durch die Spannung des Seiles ein seitlicher Zug der Welle H’ 
die Dager ausp'üht wortlen kann. Ueher «len Zapfen C, der die Kurbel trägt, ist «ne 

i' 




.liirrlitH.hrtr rUll.' V p^cliolion, die in der ans der Figur siclitbareu Weise mit Hilfe <!«■ 
Wirlw-N F dnrrli die «l.ergclegte Sclinur S gegen die Biiclise E geangen «erden kinn. 

Zur F.rxielnng einer gleieliRinnigen Kotalionsgcscliwindigkeit dient ein (>ntrifn?»l 
resnlaler l ebersteigt die (iescliaindigkeit eine gewisse CJriisse, so wir.1 durch (VntriM' 
Kraft eine Fe.ler iurückg.-dr«. kt und dadunli ein clektrisr l.er Strom geschlossen . der de» 
\nker eim-s Klektramagneteii niederaiehl. Dieser Anker ist an dem einen Anne eines 
UeK-lv »,.|eMic1; der andere Ann dessetlH-n trügt ein Kissen, welehes hei angelegene» 
\nker auf einem an der Welle lH-find1iehen Kade sehleift und so die Kotationsgeseh.ne 
d^ -keit xennindert. Dnrxh /.ahniila-rtragung kann jedorreit von der ersten Welle »ns noeh 
ee« .«eite, nie die erste einp-riehtete . in Dn-hung veisetzt «erden. 

M,n kann an ders,dWn Kurhe-l «oeh ein aweites Seil hcfestigen, «clehes über eine 



. K •> c ’e-t n irxl Vendert man dann imr an dem einen Seile Spaiiirnng oder hing-. 
U.« vra dm-K Ventleiehung l>eider Seile .ehr pit den Kind, iss der vorpnommenen 
V .t . dem «r.>,rtnm. S,-hr lehrreiche, aus loiigitudinahm und transveraalen Impd^ 
, S.K.ieg«up>n errielt man. nenn Seil «nd «eile einen 

’reW dex Sek«eb«S*. iwi« Stimmgabeln mit Hilfe des Miktr,pb.m 

» , t V«m» ■««.-. i. 

•. V V..re.:V--t-b n»rarnisssmseh.ftlichenKl«s«der AtW 

. S > . .i Uhoratonimi m- 

'■ ‘ Sebwebongen der Gabeln «erden dnirb 

-it -V VS. V a«-*Sr» f - 
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Uebertra^uiig auf die mit ihnen verhmidenen Mikmphone mittels des Telephons beobachtet; 
<lie Metliode erwies sich als sehr atweckinftssig. Ks konnte auf di«ic Weise auch der Ein- 
tluss der umgehenden Luft auf die Stimmgabeln nachgewiesen werden, indem die eine Gabel 
in einen geschlossenen Kanin gebracht wurde, aus welchem die Luft aus^puinpt werden 
konnte. Die Abnahme einer a Stimmgabel im luftleenm Kaum betrfigt eine ganze Stdiwingung. 

H'. 



!^>a crHrhirncne Iturhor. 

Handbach der angewandten Optik, Von Dr. A. Stoinhcil, Inlmher der optischen und 

astrnnomisclien Werkstatt 0. A. Steinheil Söhne in München und Dr. E. Voit, 

Professor an der technischen Hochschule zu München. 3 Künde. 

Wenn wir im Folgenden ausnahmsweise über ein Werk Mittheilnngen machen, 
welches erst im Erscheinen hegriflen ist, so gcj«chiohl es des ausserordentlichen Interesses 
wegen, welches dasselbe in den Kreisen der j>raktischen Optiker hesomlers mit Kücksicht 
auf den einen der lleraiisgeher erregen dürfte, dessen Entschluss, aus dem Schatze seiner 
Krfahningen Mittheilnngen zu machen, nicht genug anerkannt werden kann. 

Der Redaktion sind die nachstehenden Notizen Über das Werk zugegangtm, welche 
wir mit dem Kemerkcn unseren Lesern inittheilen, dass eine ausführliche Kesprechnng nach 
Erscheinen des Kiiches folgen wird. 

Das liamllfuch dn' anifarnntJtt*» Optik ist zuniiehst für den nn.sfihenden Optiker he- 
.stiinmt, den es in den Stand setzen soll, unter Voraussetzung nur elementarer inafheina- 
ti'jfher Kenntnisse, optische Systeme zu lierechnen; es soll aber auch für jeden, der sich 
eingehender mit dem (iohraucho optischer Instrumente befassen will, zur Orientining ü!»er 
die Berechnung und Leistung derselhen dienen. 

Seit der 1778 erschienenen amhjtischcn Dioptrik von Klügel, über welche Fraun- 
hofer seinerzeit üusserte, dass sie <Ias einzige Werk sei, welcho.s der ausübende Optiker 
wirklich brauchen könne, ist trotz der grossen Fortschritte in der theorcitischeii Forschung, 
durch Hessel, Gaiiss, Ncuniann, v. Seidel ii, a, kein gleich brauchbares, dem Prak- 
tiker wesentlieb mehr bietendes Werk erschienen. Zweifellos besteht aber ein Bedürfniss 
dafür, ein soicbe.s Buch zu besitzen, welches einerseits an der Hand der iieneii Theorien 
Orientining über die zu stellenden Bedingungen böte, andrerseits den erhöhten Anfnrde- 
ntngeii gerecht würde, welche die Neuzeit an die optischen Instnimente stellt, «letzt ge- 
nügt es nämlich nicht mehr, Linsen herznstellen, welche nur den anvisirten Punkt mit nächster 
Umgehung recht deutlich zeigen, sondern man verlangt, da.ss ausgedehnte Bilder deutlich, 
el»eu und korrekt gezeichnet von den optischen Systemen entworfen werden. 

Die Hemnsgeher haben sich als Aufgabe gesUdlt, dem oben angeführten Bedürfnisse 
gerecht zu werden, wol>ei als V'orstndium hierzu die seit dem «lahre 1853 gefülirten stivngeii 
Horechnungen optischer Sy.steme in der optisch-A.strononiisehen Werkstitt des einen der 
Heransgclxir dienten. Die hierbei ge^fnndenen und als praktisch eqirohten Methoden sollen zum 
Gonicingnte gemacht werden, um als Basis für w'citiyre Forschungen Venvendung zu finden. 

Einen wesentlichen Faktor, der die Aufstellung dieser Methode erst ermöglichte, 
bihlcii die von Prof. Dr. T^. v. Seidel entwickelten 'l'riffo»onutriscjtt‘n Fttrmeln für den aUtje- 
nu'insim Fall dt*r lirechimg des Lichtes an eenbirten sjdtärisehen Flächen, weil es ohne diese 
uinl die Orientining an der Hand der (ianss'schen Theorie nicht in/iglich war, koniplicirte 
Aufgaben so zu lösen, dass die berechneten Systeme nach ihrer Aiisfühning, ohne jede 
empirische Nachhilfe, den migestrehten Effekt geben. 

Allgemeine Lösungen sind hierbei ansgescblossen, da wegen der grossen Zabl der 
zu erfüllenden Bedingungen die Aufgaben zu koniplicirt würden, und weil eine Keilie von 
Kehlern, welche, nicht ganz gehoben werden können, so gegeneinander ahgcrgliehcn werden 
müssen, da.«s der GesainmtefTekt für die jeweilig gestellte Aufgabe ein möglichst guter wird. 

Das Handbuch der angewandten Optik soll aus drei Bänden bestehen; <ler erste 
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Ijililf't <li« Kinleituiii; <lc*» f^niiÄon Workoa; iti «lomaolbon sind die für die spntoron Betnicb- 
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und endlioli ist die Methode der l^crechming anp'^hen. In dem zweiten Bande scdlen 
diese Bopcchminj'en flir vcpsphiodoiic optische Instrmneiite dupchgeführt und in dem dritten 
dio Prüfung derselben behandelt werden. Her eben erschoinende erste Band ist in fünf 
Kapitel getheilt. ln dem ersten sind einige optische Hilfssätze zusammengestellt und dir 
Methode angegeben, wie man die Kigenschalten des Glases in Zahlen ausdrücken kann; 
in dem zweiten ist eine theoretische < )rientimng ttber die llaupteigenschaflen der Bilder 
von Idnsen gegeben, im dritten die Bedingungen für richtige Bilder und Definition drr 
vorkominemlen Bildfehler, im vierten die Berechnung einer I/insc und dio Diskussion ihrer 
BildfelihT, sowie endlich iin fünften die Kercclinung von Linsenkombinationen und die Aaf- 
bebung der Bildfehler. 

E. Mascart. Traiti^ d'opthjue. Tome I. Paria, Gautbiers-Villars. M. 16,00. 

H. P. Babbage. Calculating engine*;, tbeir bistorj' and constmetion. London, Spons. M. 2Lf»0 
A. Czögler, Dimensionen und nbstduto Maasse der pbysikalisrben Grössen. I^ipzig. M. 3,60. 
A. zur Megede. Wie fertigt man teclmisebe Zeiebnungtm? Berlin. M. 1,50. 

Sammlung von Vorrichtungen und Apparaten zur Verhütung von Un^en an Xaschinen. 
Ilcrausg. V. d. Müblhauser GeselUehaft zur Verhütung von Fahrikunfällen. 42 Tafeln 
mit düutach-engl.-franz. Text, ^fühlhausen. M. 8,00. 

E. Wetzel. Kleines Lehrhneh dtjr astronomischen Geographie. Bielefeld 1889. M. 2,<.H>. 
C. E. Ouillaume. Traite pratirpio de la thennometrie de pr^eision. Pari«. .M. 10,0<). 

C. Kampmann. Dio Dekorimng des Flachglases durch Actzen und Anwendung chemigra- 
phischer Beprotlnktion.aarten Tiir die-sen ZMeck. Halle 1SS9. M. 4,Of). 

H. Homann. Das Gewichtsalkoholometer und seine Anwendung. Mit einer Kinleitung von 
Direktor Dr. Lo«‘wenherz. Berlin. Julius Springer. M. 1,4(». 



Vereint«* und Personennaehrlchten. 

Deutsche Gesellschaft für Mechanik und Optik. Sitzung vom I. Oktober 188*.». Vor- 
sitzender: Herr Stiiekrath. 

Die Sitzung war einer vorläufigen Berichterstattung über den ersten ileutschen Mecha 
nikertag gewidmet. Der ntheielle Bericht über die Verhandlungen wird im nächsten HcBe 
zum .Midrticke. getaiigi'ii. ln eine Hrörterniig der einzelnen Beschlüsse wird dio Ge.sollscl>art 
in ihren nächsten Sitzungen eintreten. Ih*r Schriftführer: JUankenhnrg, 

Elektrotechnische Lehr- und TJntersuchungsanstalt de8Phy8ikaUschenVerein8znFrankfhrta.il. 

Die ohengi'iiannte Lehrnnstall, über deren Pr*»gramm wir S. L'>2 die.?ies Jahrgänge« 
unseren lj<*seni eingehend ^^ittheilung gemacht hnhen, beginnt mit dem 2 1. < Oktober il. .1. 
ihren zweiten Kursus. 

Die Lehranstalt bezweckt, Jungen l.eiiten, welclie ihre Lehrzeit in einer inecha- 
nisehen Werkstatt v«»llendet haben, eine theoretische und praktische Bildung in der Elektm- 
technik zu gel>eii, welche sie befähigen «fdl, als Montetm*, Werkiiiei.ster u. »lergl. in elektn>- 
technisehen Fabriken, griKseren I/ichtbetriebon ii. s. w. ihr Fortkommen zu finden. .\nch 
Solelien, welche später die Absicht oder Gelegenheit haben, kleinere mccbnniscb elekirn- 
technische Geseliafte sell>-täiidig zu betreiben, wird das erworbene Wissen und Kömien 
wertlivolle Vorllie.ilo bii-ten. Für die Zweck« der l.iehranstalt ist eine reiche Sammlung von 
Instrumenten, .Apparaten und Ma'«elnnen neuester Konstruktion vorhanden, und das Instru- 
mentarium der clektrotccbiiiselien l* n tersn cbii ngsanstal t des Physikalischen Vereins bietet 
strebsamen Leuten , welche eine längere Zeit auf ihre Ausbildung verwenden können , Gelegen- 
Iieit, sich über feinere Messinstrumente und Messmethoden zu untciriehton. 

Der Lehrkursus für Schüler hat dio Dauer eines Halbjahres; das Honorar hierfür be- 
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trägt ICK) Mark; einzelne Vorlesungen kfinnen auch von Hospitanten besucht werden. An- 
meldungen sind an Herrn l)r. H. Hösslcr» Vorsitzenden des Physikalischen Vereins in 
Frankfurt a. M. zu richten. 



(Der Druck der Verhandlungen des ersten deutschen Mechanikertages hat leider 
eine Verzögerung erlitten. Der Vorstand des Mechanikertages hat, um ganz sicheres 
Material zu bieten, die in Heidelberg mitgetheilten Zolltarife noch einer amtlichen Prüfung 
unterziehen lassen, die bis jetzt noch nicht abgeschlossen ist. Da die Zollfrage 
einen wichtigen Theil der Heidelberger Berathungen bildet, hat sich daher der Vor- 
stand entschlossen, die „Verhandlungen“ erst im nächsten Hefte dieser Zeitschrift zu 
veröfTentllchen. D. Red.) 




Patenischaii. 

Besprechungen und Auszüge aus dom Patentblatt. 

Ovrchiichtiger Wlnkelnosius fGr Zelgsrinetilnstnimeate. Von Raess in Neustadt, Odenwald. No. 4669r> 

vom 28. duui 1888. 

Der diircliHichtige Winkelnonius dient zum Gebrauch bei Zeiger- 
iDc.^äinstnimeiiten (Ancroiden, Bussolen u. s. w.) vcrschiedciiGr Art und 
Grösse. Der Apparat hat die Gestalt eines Lineale und ist mit der Be- 
zcichniingdesSkalcninittcl- 
Punktes versehen. Zum 
Zweck der Ahlesung wird 
der Nonius auf das Mess« 
iustrument so gelegt, dass 
der genannte Punkt und 
der Zifferblattniittclpuiikt 
des Instruments sich decken 
(s. d. Figur). 

Getohwlndlgkelisaazelger 
fQr Maseblnea. Von W. G a> 

letsch ky in Berlin. No. 46701 vom 3. Oktober 1888. 

DiesiT Gcschwindigkcitsaiizciger besteht 
im Wesentlichen aus einer durch die Maschine, 
deren Geschwindigkeit bestimmt werden »oll, an- 
getriebenen Schraube welche bei ihrer Drehung 
in dem mit einer beliebigen Flüssigkeit angefüllteii 
Gelass n Dnickändeningen hervomift, die durch 
eiu nnmittelhar an a sich anschliessendes Bourdon- 
Manometer in üblicher Weise angczcigt wertlcn. 



Varrichtung zum Oeffaea und Sohliesun von Opern- 
glieern durch elatn HandgrifT. VonG. Holle 
in Philadelphia, V.St.A. No, 46734 vom 17.Aug.l888. 

Um Operngläser durch einen Halter (Handgriff) g 
be«]uem und schnell cinstelten und zusamrnenschieben 
211 können, ist mit diesem die mit schraubengniig- 
förmiger Nut tc versehene Hülse n fest verbunden, 
die in o drehbar ist. ln die Nut ic greift eiu an dem 
Cylinder r, welcher mit dem Okular in fester Verbindung 
steht, angebrachter Stift t. Vermöge dieser Einrichtung 
schieben sich, wenn der Halter g nach a herumge- 
klappt wird, die Köhren des Opernglases zusammen, im entgegengesetzten Fall auseinander. 

SU 
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VcrWaiuf der EleUrodei ctaer letvaatoefeM Batterie «rter eluader aad nit der Leiteai. Von 




Th. CoAd in Ix»ndon. No. 46911 vom 20. Juli 1888. 



l*m die Verbindung der Elektroden unter einender Da>l 
mit der Leitung möglichst einfach nnd schnell herstellea an<i 
wieder KWen su können, sind iu die Wandungen A 
und Scheidewände B des aus UoHreudem Material bcsteLeudeo 



Uatterickasteus Schraul>cn5ti0e C aus Platin eingeschraoht. 




gegen welche die Kohlenplatlen £ und ^k- 
platten F durch Uolircnde Keilstücke Ü ao- 
gepresst werden. G sind die KlcminschraabeE 
xutn Anschluss der Poldrähte. An Stelle der 
Stifte C und Keilstiicke D können auch gt 
l>ogene BIcchstücke // (Fig. 2), welche auf d^E 
Behälterwänden reiten, und elastische Spangen M 



Fi«, i- aus Isolirmatcrial zur Anwendung kommen. 



Sabkalaaiprltze alt eUttiseh«« Cyliidcr. Von G. Wal eher in Stnttgart. Xo. 47086 rom 
3, Aupust 18x8. 

Der CjUnder .1 beMeht aus elastischeni , der Kolben JS dagegen aus starrem 
Material, so dass eine besondere Dichtung des Kolbens nicht erforderlich ist und einr 
leichte Reinigung der Spritae ermöglicht wird. 

Parallelaekraukatack. Von G. Hövclmann iu 
Barmen. Xo. 46790 vom 24. Juni 1888. 

Der Lagerkörper .4 des Schraiilistochs ist 
mit einer Laufbahn a und einer Zahnstange r 
versehen, um die Backe C mit den beiden 
Glcittlankcn « und c' vermittels des exccntrischen 
Bolzens e nebst gezahntem Schliessstiick .8 auf der Lauf- 
bahn a in verschiedenen Lagen fcstspanneu und dann 
die Vorderbacke H uachschrauhen zu können. 

Zapfenfriac aaa Stahlblech. Von R. Gabel in Dresden. 

Xo. 46961 vom 4. August 1888. 

Die aus Stahlblech gefertigte Zapfenfrase ist 
mit zwei in das Zapfenloch einlaufenden Spanlöchemu und mit gehobenen Sclincidkautcu 4 versehen. 





.uun.u- 




Zeltneuer tSr ElektrICttiUverbraych. Von Siemens Brothers & Co., Lim., in Ia>ndon 

No. 46925 vom 26. Scptemi)er 1>^- 
Der Apparat dient zur Begistrirung 
Zeitabschnitte, während welcher ein elek- 
trischer Strom den Stromkreis einer Strom 
verbrauchsstclle oder einer Gruppe inchrerer 
solcher durchflossen hat. In jeden solchen 
Stromkreis odar in eine Nebcnicitung de»- 
seihen ist eine Spule y eingeschaltet, inner- 
halb dereu sich ein durch ein l hrwerk 
dauernd bewegter Eiw'okem B dreht. Ktbc 
über dem oberen Ende dieses Kernes i»i 
eine von einer Spiralfeder j gelrageoe 
Eisenscheibe B* drehbar angeordnet, welche 
einen Zeiger P und da.s erste Zahnrad eine» 
Zcigcrwcrkcs trägt. Sobald Strom durch den Stromkreis fliesst, wird der Kern H durch dir 
Spule y magnetisirt, zieht die Scheibe If an und nimmt dieselbe mit, so dass sich Jas Zählwerk 
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wührcnd de* Stromdurchpraiigos !»ewrc|ft. Nach Unterbrechung des Strome» hebt Feder c die 
Scheibe If ai> und da* Zählwerk bleibt »tehen, wälirend der Kern /? sich w*eitor dreht. Mehrere 
solche Apparate können von einem gemeinsamen Uhrwerk mittel* Welle A, Schnecken /> und 



Schucckenriidcr K In Thätigkoit gesetzt werden. 

Gaivanekaustlsobe Schneldeschlinge* Von G. Hlr* 
Der Hebel C ist leitend mit der auf 
<ier Metallschieno ;* gleitenden Kc<lcr F ver- 
bunden und leitet, wenn er durch einen Finger- 
drufk mit der Stromziileitnng A' in Verbindung 
gebracht worden ist, den Strom durch F au 
der MctalUchiene p. In Folge dessen gt'lit 
der Strom von K aus über CFpk durch die 
Platinaschlingc F und Uber / und n nach Z, 
von wo er zur EIcktricitäUqucIlo zurückge- 
Icitet wirtl. Auf die Weise wird die Schneide- 
schlinge F in Glut versetzt. 



hmann in Berlin. No. B>8T)6 vom 10. Juli 18Ä8. 




ZygreitigkeitaprOfer mittels Fifissigkeitsdriickes nebst Apzelgevorrichtung. Von 0. Leuner in Dresden. 

No. 47007 vom 31. Juli IS-*«. 

Die Anspannung des zwischen den Klemmen u eingespaniiten Prüfstücks a erfolgt durch 
Verschiebung des Kolbens m mittels der Schraube o oder durch Zuführung einer DnickflUssigkcit 
mittels eines Pumpwerks. In beiden Fällen wdnl dadurch, entsprechend der Dehnung des Prüf- 
stücks, eiue Verschiebung des Kolbens y>, mit dessen Stange d eine der Klemmen verbunden ist, 
und entsprechend dem aufgewendeten hydraulischen Druck eine Bewegung der Messfeder n ver- 




anlasst. An der Bewegung der letzteren nimmt der den Schreibstift * tragende Stab r Thcil, 
während die Verschiebung des Kolbens p eine Drehung der Papiertrouimcl h bewirkt, welche auf 
der Kolbenstange d gelagert ist und ihren Antrieb mit Hilfe der konischen Kader der Scheiho i 
und der einerseits an letzterer, andererseits am Gestell befestigten Stahlbänder k und l erhält. 

Ks kommt somit ein Diagramm zu Stande, dessen Ahscissen die Dehnung, 
dessen Ordinalen die Zugkraft darstellcn. 

McMvsrrloktiag f8r tropfbare uad gasfSrmlge Flfissigkeltsn. V'on F. Lux in Ludwigs- 
hafen a. Rh. No. 47030 vom 31. ttktober 1888. 

Eine cylindrische Röhre A au» durcbsichtigcm Material wird oben und unten 
mit Fassungen a versehen, welche vermittels einer durch die Röhre gehenden konischen 
und sich nach oben verjüngenden Stange H verbunden werden. Auf derselben gleitet 
ein Schwimmer C, welcher von der inneren Kobrwandung leicht beweglich geführt 
wird, und dessen mittlere Oeffnung c von der konischen Verbindungsstange Je nach 
der Höhenlage des Schwimmers mehr oder weniger verengt wird. Lässt man nun in 
den Apparat ein Gas eintreten, so wird der Schwimmer je nacli dem Druck des 
ersteren eine höhere oder tiefere Lage einnchmcii, d. h. es wird mehr oder weniger 
Gas durch die mittlere Oeffnung e hindurch gehen. An einer auf der Röhre ange- 
brachten, empirisch fcstgcstelltcn Skale können die durchgelicndcu Gasmengen ab- 
gclesen werden. 

a 
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Ri^daktions -Kurn ioriu m : 

Oefa. Rcg.'R. Prof. Dr. H. Laodoltf H. Ilaenflch, 

V»ralti«D4«r. B«Ull>or. 



Direktor Dr. L. Loewenherz, 

■ ehrfftrflhrtr. 



Uerlftklion: Dr. A. Westphal in Berlin. 



IX. Jalirgaiif?. 



^'ovrmber 1880 . 



Elftes Heft. 



Verhandlungen 

des ersten deutschen Mechanikertages zu Heidelberg 

in der Zeit vom 15. bis 17. September 1889.') 

Eröffnungssitzung. Vorsitzender: Herr II. Haenscb-Berlin. Slellvertr. Vor- 
sitzender: Herr Sickler-Karlsrulie. Anwesend: In Vertretung der .Stadt Heidel- 
berg Herr Bürgermeister Dr. Waltz. 

Herr Haeuscb als Vorsitzender des einberufenden Aussclinsaes, eröffnet die 
Sitzung mit einer Begrüs.sung der — in der Anzahl von etwa 70 — erschienenen 
Tbcilnehmer und Gitste. Der Vorsitzende giebt einen kurzen Uebcrblick über die 
Entwicklung der meebaniseben Kunst in den letzten .Jahrzehnten; er erinnert an 
die Begründung der ersten V^ereinigung deutscher Mechaniker, an den Fach verein 
Berliner Mechaniker und an die aus ihm entstandene Deutsche Gesellschaft 
für Mechanik und Optik. Der Reilner führt weiter aus, wie die mit den Natur- 
lorscherN'ersammlungcn verbundenen Ausstellungen wissenscbaftlicbcr Instrumente 
und Apparate viele Mechaniker und Optiker veranlassten, alljilhrlicli diese V^er- 
saminlungen zu besuchen, und dass bei diesen Gelegenheiten der Mangel einer aner- 
kannten Vertretung seit lange schmerzlich empfunden wurde; aus diesem Empfinden 
heraus sei sowohl, dank dem Entgegenkommen des Vorstandes der Naturforsoherver- 
sammlung, eine neue Ahtheilung für Instrumentenkunde in ’s Leben gerufen, 
die in diesem .Jahre zum ersten Male tage, als auch der Gedanke eines deutschen 
Mechanikertages entstanden, dessen erste Sitzung er hiennit eröffiie und dessen 
Berathungen er bestes Gedeihen wünsche. 

Herr Bürgermeister Dr. Waltz hegrUsst sodann im Namen der Stadt Heidel- 
berg die Versammlung; er erinnert an die grossen Sliinner Heidelhcrg’s, die im 
Laufe des Jahrhunderts durch ihre gro.ssen Entdeckungen die BlUtlic der deutschen 
.Mechanik angebahnt und befördert haben, und drückt im Namen der .Stadt seine 
Freude aus, dass der erste deutsche Mechanikertiig seine .Sitzungen in Heidelberg 
ahhalte. 

Herr Direktor Dr. Locweiiherz-fJiarlottenhurg spricht Hemi Bürgermeister 
Dr. W altz den Dank der Versammlung für die herzliche Begrüs.sung und Aufnahme 
der .Stadt Heidelberg aus. 

*) Die narhfolgeiulen Vcrhandhinpoii werden vom Voratamle des deutsehen Mcclianiker- 
tages veröffentlieht. Einige tler in Itcidelöerg gegel.enen üefenite Init.cn inzwi.si-lien seitens der 
BeriehterBtattcr Erweiterungen crfaliren und werden in die.ser Form mitgetheilt. ]>en Vcrh.snd- 
lougen eines jetleu ßerathiingsgegenstaiides sind kurze Bcrielite iil.er .lie seit.lein erfidgten Schritte 
zur Ausführung der Heidelherger Beschlüsse in Kursivschrift imgefiigt .vorden ; ein inhiilt.sverzcichniss 
der Verhandlungen findet sieh an. Sehlii.sse .lersellien. 
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Der Vorsitzende schreitet sodann zur liUdunft des Bureaus. Es werdes 
als Vorsitzende ßewfthlt für den ersten Tag die Herren Haensch und Siekler. 
für den Vormittag des zweiten Tages die Herren Dr. KrUss und Prof. Abbe, fti 
den Nachmittag Direktor Loewenherz und Jung. Als Schriftführer wenlen die 
Herren Dr. Westiihal, Dr. Czapski, Dr. Rohrheck und Hirschiiiann gewsMt 
Zur Keatstellimg der endgiltigen Tagesordnung verliest der Vorsitzende des 
vorktufigen Entwurf derselben. Herr Direktor Loewenherz wünscht, die Organi- 
sation von Fachschulen für Mechaniker, im Anschluss an den Lehrplan der Ber- 
liner Schule, auf die Tagesordnung gesetzt zu sehen. Die Versammlung beschliesst 
dem Anträge gemUs.s und setzt auf Wunsch des Herrn Dr. Krüss- Hamburg den 
Oegeiistand an die Spitze des Programmes der Nachniitlagssitzung des zweiten Tages. 

Zum nächsten Punkt derTngesordnung, Organisation der Mechanikertsge. 
nimmt als Referent Herr .1 un g- Heidelberg das Wort. Der Referent ist nicht datnr. 
in den einzelnen .Städten iler deutschen Staaten kleine Ortsgruppen zu bilden und 
diese zu einem grossen deutschen Mechanikertagc zu vereinigen. Ebensowenig halt 
Redner die bisherige Organisation der deutschen Gesellschaft für Mechanik und 
Optik Tür ausreichend, namentlich für die ausserhalb Berlins wohnenden Mechaniker, 
die nur durch die Zeitschrift für lustrumentenkunde Nachricht von den Verhand- 
lungen dieser in Berlin tagenden Gesellschaft erhalten. Referent glaubt, da.ss sich 
die Begründung eines st.tndigen deuUehen Meehanikertages empfehle, dessen Organ 
die Zeitschrift für Instrumentenkunde sein würde, deren Redakteur gleichzeitig 
als Sekta-t.Hr des Mechanikertages zu fungiren, die Korrespondenz mit den Mtt- 
gli.dem zu unterhalten, die Vorlagen für die Sitzungen vorzubereiten, sowie die 
Vertia-tung den Behörden gegenüber zu übernehmen habe. Der Redner spneht 
d.ann in kurzen Worten über den wichtigsten Gegenstand der Berathungen des 
ersten dcut.sehen Mechanikertages, die Lehrlings- und Gehilfenfrage; er erinnert » 
die Bedeutsamkeit dieser Frage für die Zukunft der mechanischen Kunst und hoin. 
dass die ernstlichen Bestrebungen der deutschen Mechaniker zu einem gedeihlichen 
Resultate tühre-n werden. Als Vorsitzender des Orts-Ausschusses heisst endlich der 
Redner die Versaiuiuluiig in HeideU«-rg herzlich willkommen. 

Ms zweiter Berichterstatter spricht Herr Dr. Rohrbeck-Berlin die Hoffnung 
aus dass die Aiibalinuin: senieiiisanier Berathungen und gemeinsehaftlichen Handelns 
Lr’F' twieklung der Mechanik und Optik in Zukunft den grössten \ ortheil bringen 
. . I letale und dass ein solches Vorgehen auch dem kleinlichen Intcressen- 

T. 1. ' bl :.rstig wirken werde. Der Redner liült es für wünselienswertli. 
gv.st, g- gx ü.. e ■ g;, säten, in welelieii dies möglich sei, OrtsgriipiMin 

' .' i" is ™.l.«.,fc.. ».1 .fc» Gr.,,«. * 

Ler.iksxeia.... va . .larauf hinzu weisen, welche wissenschaftlichen 

„..'rii-.d winll-baftl.ehcn Augologemhciten zu bearbeiten seien und nach 

k V' ^ ».»»s • • I . 

' K 1^'s c-subt dass die sich scheinbar entgegenstehenden Ansichten 
V W-'rr;M-..er im Orunde sich Wrührten: er glaubt, d«- 

k-.-.er _»,.n^aitoii Bezirksvereine geeignet seien, dem 

Xt -1 M Xlier namrgvniHss vorhandenen l^nflusse der Berliner 
^ V •. V iwi au-h .1er übrigen deutschen Fachgenossen an 
v'v. ser .-.IC ^ Herrn Jung gewünschte GeseliäfU 

; O..SS ' Kohrbeok gt-wollteii Bezirksvereinen 
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einen gemeinsamen Mittelpunkt zu geben. Der Kedner ist indess nickt der Ansicht, 
dass diese Frage heute erledigt worden könne, und beantragt daher die Einsetzung 
einer Kommission zur weiteren Beratliung der Angelegenheit. 

Herr Sickler unterstützt diesen Antrag. 

Herr .1 nng betont, dass er das bislierige Ueberwiegen der Berliner Mechaniker 
und Optiker für naturgeniilss halte, dass er aber andererseits wünsche, den in den 
anderen deutschen Städten wohnenden Mechanikern grössere Jlitwirkung an der 
gemeinsamen Arbeit zu sichern, und dass er zu diesem Zwecke zunilchst die Bildung 
eines ständigen grossen Mechanikertages wünsche; ilie in derselben kStadt wohnenden 
Mitglieder dieser grossen Vereinigung würden sich dann schon von selbst zu ge- 
meinsamem Wirken vereinigen. Redner wünscht, dass die Kollegen aus den ver- 
schiedenen deutschen Städten sieh hierüber äussern. 

Herr Direktor Loewenherz unterstützt den zuletzt geäusserten Wunsch. 

Herr Erof. Abbe-Jena wünscht dieFrage einer Vercinsbildung der deutschen 
Mechaniker von derjenigen der Mechanikertage getrennt behandelt zu wissen. Redner 
beantragt die Einsetzung einer Kommission, welche sowohl die Organisation der 
Mechanikertage, wie den «'eiteren Ausbau der deutschen Gesellschaft für Mechanik 
und Optik in Erwägung zu ziehen hätte. 

Herr Direktor Loewenherz hält eine Organisation der Mechanikertagc 
nicht für möglich ohne einen gleichzeitigen Ausbau der bisherigen Vereinigung, und 
letzteres nicht ohne die Einrichtung von Bezirksvereinen, die sich allerdings nicht auf 
kleinere oder grössere .Städte zu beschränken, sondern über ganze Bezirke, Pro- 
vinzen oder Staaten auszudelmeu hätten. 

Herr Tesdor]) f-Stuttgart drückt zunächst der deutschen Oesellschaft für 
Mechanik und Optik seinen Dank aus für das, was sic bisher gethan hat; er glaubt, 
dass sich die Bildung einer gemeinsamen Vereinigung an diese Oesellschaft anzu- 
lehnen habe. Die Abhaltung von Mechnnikertagen beantragt Redner nicht in zu 
grossen Zwischenräumen, nicht etwa alle zwei Jahre oder noch seltener, siaidern 
jährlich im Anschluss an die deutsche Naturforscherversammlung. 

Herr Dr. Krieg-Magdeburg wünscht vorläufig von der Bildung von Bezirks- 
vereinen und einer Zusammenfassung derselben zu einer grösseren Vereinigung, 
in welcher nur Arbeitgeber und nicht Arbeitnehmer vertreten seien, abzusehen, 
erhält es für besser, die Meinungen sich hierüber erst klären zu lassen, und es vor- 
läufig bei der Abhaltung von Mechanikertagen bewenden zu lassen. Die Be- 
rathungen derselben würden von selbst zu einer gemeinsamen Vereinigung fuhren. 

Der Vorsitzende Herr Haensch weist darauf hin, dass ohne eine gemeinsame 
Vereinigung die nothwendige Organisation für die Einberufung der Meehanikertage 
fehle; anschliessend an eine Bemerkung des Vorredners bemerkt der Vorsitzende, 
dass den selbständigen Mechanikern die Theilnahme der Gehilfen an den Mecha- 
nikertageu sehr erwünscht sei, wie ja auch Vertreter des Mechanikerverbandes 
anwesend seien. 

Herr Tacge-Berlin erklärt, dass er als Vertreter des Vereins Berliner 
Mechaniker (Mechanikergehilfen) zugegen sei. 

Zur faktischen Berichtigung erklärt Herr Dr. Krieg, dass die Einberufung 
der Mechanikertage sich sehr wohl ermöglichen lasse ohne eine feste gemeinsame 
V^ereinigung; wenn die Vorbereitungen nicht in Berlin gemacht würden, so würde 
dies in anderen Städten geschehen können : der Rcilner erinnert hierbei an das Bei.spiel 
der Naturforscherversammlungen. 
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Der V'orsitzende erwidert liicrauf, dass dann immer auf die bisher einzige 
organisirte Vertretung der deutschen Mechaniker, die deutsche Gesellschaft für 
Mechanik und Optik, zurückgegrifien werden müsse, die ihren Sitz in Berlin habe 
und bisher die Vorbereitung freiwillig übernommen habe. 

Herr Prof. Abbe weist noelimais daraufhin, dass es sich empfehle, die beiden 
Kragen eines grossen deutschen V’ereins und die der Mechanikertage dauernd in 
der Diskussion auseinander zu halten. 

Herr Wanko-Osnabrück sicht in den Mechanikertagen die Wanderversamm- 
lungen einer grossen Vereinigung der deutschen Mechaniker und ist der Ansicht, 
dass beide Fragen sich nicht trennen lassen. 

Herr Direktor Loewenherz erinnert Ilcrni Dr. Krieg daran, dass die 
Aufgaben der Naturforscherversammlung ganz andere seien als diejenigen eines 
deutschen Meehanikertages, dass aber auch die Natnrforscherversammlung daran 
gehe, sich eine feste stilndige Organisation zu schaffen. 

Herr Dr. Krieg erwidert hierauf, dass er auch die Bildung einer gemein- 
samen deutschen Organisation wünsche, dieselbe aber zunächst noch vertagt und 
vorerst nur Mechanikertage einberufen sehen müchte. 

Die Diskussion wird geschlossen und zur Abstimmung geschritten. 

Herr Dr. Krieg zieht seinen Antrag zu Gunsten desjenigen des Herrn Tesdorpf 
zurück. Der Antrag des Herrn Tesdorpf, die MechanikertJige alijiihrlich stattlinden 
zu lassen, wird hierauf einstimmig angenommen. 

Desgleichen der Antrag der Herren Krüss und Abbe, eine Kommission von 
sieben Mitgliedern zur Vorbereitung einer gemeinsamen deutschen Mechanikerver- 
einigung sowie der Mechanikertage zu wühlen. 

Es werden gewühlt, mit dem Hechte der Zuwahl, die Herren Fein- Stutt- 
gart, Hartmann-Frankfurt, J ung-lleidelberg, Krüss-Hamburg, Sartorius-Güt- 
tingen, Sickler-Karlsruhe und Werncrs-Küln. 

Die Kommission hat bereits in Heitleltierg eine Sitzung abgehallen: sie tcar einstimmig 
ila' Attsirhl, ilass itie Itildung von Bezirksrercinen zur Zeit nich utnig aussieh IsrrM erscheine; 
man müsse iv«i i/em Abhalten der Meehanikerlage eine ersjrriessliehe Förderung des Sinnes für 
gemeinsames Arlsiten unter den Mechanikern enrarten; inzirisehen möge der Vorstand des Meeha- 
nikertages jedoch die Begründung rem Zmigvereinen stetig im Auge behalten and zn p'adem 
stiehen; im Besonderen möge er die F.inladungen zu den Meehanikertagcn nicht auf die Mit- 
glieder der dciitsrhcn Gesellschaft für Mechanik und Optik und die Ausstelbr bei ilen Katar- 
forschirrcrsmamlangen besehriinken , sondern in die leeitesten Kreise tvrsenden. 

Zweite Sitzung. Montag, den Iß. September 1889, Vormittags. Vorsitzender: 

Herr Dr. Krüss-Hamburg. Stellvertr. Vorsitzender; Herr Prof. Abbe-Jena. 

Der Vorsitzende eröffnet die Sitzung mit folgender Ansprache; 

Hochverehrte Versammlung! Ich eröffne hiermit die erste Geschäftssitzung 
des ersten deutschen Mechanikertages mit dem Wunsche und der Hoffnung, dass 
die uns bevorstehenden Verhandlungen von erspriesslichem Nutzen sein möchten. 
Allcrilings dürfen wir uns nicht verhehlen, dass Alles, was wir bei dieser unserer 
ersten ZiiHammenkunft erreichen können, nur dazu bestimmt sein kann, Anregung 
zu gid)cn und zn emi>fangen. Wenn unsere Verhandlungen dahin führen, dass wir 
eine Reihe von Punkten als solche erkennen, deren Lösung im Interesse der Hebung 
der meehaniselieii Kunst und Industrie liegt, sowie dass diese Losung nur durch 
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gemeinsame TliUtigkeit aller Kollegen erreielit werilcn kann, so wcrilen sich auch 
diejenigen bewogen fühlen, sich künftig an der gemeinsamen Arbeit zu betlieili- 
gen, welche bisher derselben fern gestanden haben. Wenn der erste deutsche Mecha- 
nikertag nur dieses Ergehniss gegenseitiger Anregung zur Folge haben sollte, würde 
schon ein erfreuliches Resultat erzielt sein. Als erstem Redner ertheile ich Herrn 
Hirschraann-Rerlin das Wort über: Die Sicherung günstiger Zollverhitlt- 
nissc für die in das Ausland auszuführenden wissenschaftlichen Instru- 
mente. 

Herr Hirschmann: K.s ist von Seiten der deutschen Oescllschaft für 
Meclianik und Optik angeregt worden, dass die deutsche Reichsregierung auf die 
Zollvcrhältnisse bei der Ausfuhr wissenschaftlicher Instrumente in das Ausland auf- 
merksam gemacht und bei ihr der Antrag gestellt werden möchte, bei Abschliessung 
künftiger Handelsverträge die besonderen Verhältnisse der Mechanik und Optik zu 
berücksichtigen. Wenn aber ein solcher Antrag Berücksichtigung finden soll, so 
muss er gut motivirt und durch reichhaltiges Material klar gelegt sein, damit auch 
denjenigen, welche der Mechanik und Optik fern stehen, ein Verständniss für unsere 
Wünsche vermittelt wird. 

Es wird sich zunächst darum handeln, dass man Erkundigungen darüber ein- 
ziebt, wie unsere Fabrikate in die Zolltarife anderer Länder eingeordnet sind. Dann 
wäre zu untersuchen, ob für die Materialien, welehe wir vom Ausland beziehen müssen, 
verschieden hohe Eingangszöllc bezahlt werden, d. h. oh wir für Rohmaterialien und 
Halbfabrikate höhere Zölle bezahlen müssen als für fertige Instrumente. Wenn es 
sich dann hernusstellt, dass wir mehr belastet sind, als unsere Konkurrenz im Aus- 
land, so dürfen wir uns nicht wundern, wenn unsere deutschen Abnehmer mit ihren 
Aufträgen zurückhaiton und vielleicht direkt im Auslande kaufen, denn die Zahl 
derjenigen Käufer, welche nicht auf die Höhe des IVeiscs sehen, ist nicht gross. 
(Die im Anhang dieser Verhandlungen abgedruekte, von Herrn Dr. II. Homann 
begonnene und von Herrn R. .Steffens, Bureauvorsteher der Physikalisch-Tech- 
nischen Rcieh.sanstalt fortgesetzte und in umfassendster Weise erweiterte Zusamnjen- 
stcllnng giebt ein übersichtliches Bild der einschlägigen Zollvcrhältnisse. D. Red.) 

Die Zölle für wissenschaftliche Instrumente sind im Allgemeinen nicht be- 
deutend und der Zolltarif vieler unserer Nachbarländer sagt: „Wissenschaftlicheinstru- 
mente sind frei, soweit sic zu wissenschaftlichen Zwecken bezogen werden.“ Hier- 
unter sind aber nur solche Instrumente gemeint, welche zu wis.senschaftlichen Zwecken 
in Universitäten, Kliniken u. dgl. verwendet werden. Werden solche Instrumente 
aber an Privatpersonen geliefert, so verlangt die Zollbehörde den Zoll, da sie in 
diesem Falle nicht anerkennt, dass die Instrumente zu wissenschaftlichen Zwecken 
bestimmt sind. 

In allen Tarifen heisst es nun weiter: „Jeder Artikel, der nicht im Tarif 
steht, hat einen Werthzoll zu zahlen.“ Nun sind die physikalischen u. s. w. Instru- 
mente wohl im Tarif aufgeführt, aber es giebt darunter manche, die ein Zollbeamter 
nicht in dcnselhen einreihen kann. Diese werden dann mit dem Werthzoll belegt, 
der meist recht erheblich i.st. 

Es wird sich also nicht nur darum handeln, eine Aenderung des jetzigen 
Zustandes herbeizuführen, sondern cs würde sich gleichzeitig empfehlen, dass ein 
Verzeichniss aller exportfähigen Artikel der mechanischen Kunst hergestellt wird, 
damit an der Hand desselben die Tarife möglichst gut dnrehgearboitet werden können. 
Die jetzigen Zollvcrhältnisse führen zu vielen Unzuträglichkeiten, die den Export 
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lioilrutetid erwhwrren, <ia durch die ArtikelzsMraiE'‘'C<ti4hci^ i leaTariren deiF»- 
liriknnt vielfach ccawunRen wird, die .SeDdnnjrec unr.cttir n dekiariren. ■>!« d» ein- 
zelnen Theile eine» In»tminentes pelrennl zn versehieken. ua niedriaere En?»i«5- 
zlille za erzielen. .So kommt cs vor. dass TT>eile ganz verschiedeDer lustraBecv 
zu»animenf'e|iaekt werden. Das» dies mühsam usd nicht Tcclheilhaft ist. <e» 
.leder, der in der Ijige war. derartige Nndaneen za nnacLeo. Verscliiedeoe lostn- 
inente werden liAufie als ^feine Eisenwaare- dekiarirt. damit sie in eini^ n Lizden 
Zollfrei einjrehi-n. Dies ist aber gewiss nicht redl und die rr.aimehmlichkeitai, 
die daraus entstellen, kOnnen hix-hst fatal sein. Iuli*n ist aucenbbcklidi fär ms 
zum Ex|>orl am geeignetsten. Im .lahre lauft aber der Handelsrertrag mit Italien 
ab. und es muss daher vorher daf^ gesorgt werden, dass wir dann recht günstig» 
ZollverliJlltnisse erreichen. .\ngenbHcklich zahlen wir auf Grand des lleistbegüa- 
sligungsvertrag» nur wenig Zoll für nach Italien gebende Instrumente. Das wird 
aber nicht mehr der Fall sein, wenn dieser Vertrag aufh'.rt. D ann wird sich der 
Zoll für viele .Sachen um 100, 1*00, ja bis zu .VM)', erhöhen. 

Ich erlaube mir, meine .\nsfübrungen in dem folgenden Anträge zusanunen- 
zufassen, um dessen Annahme ich .Sie bitte; 

„Der deutsche Mechanikertag beauftragt seinen Vorstand, den Hem 
Reichskanzler zu ersuchen, da.»s bei Abschlüssen von Handelsvertrigezi <i« 
Inti-ressen der deutschen Mechaniker und Optiker besondere Berücksich- 
tigung erfahren.“ 

Herr Haensch versieht den Antrag so, dass es sich um möglichst geringe 
Zölle handelt für die Einfuhr deutscher Fabrikate in fremde Länder, damit der 
Exjport aufrecht erhallen werden könne. Er würde dagegen stimmen, wenn « 
sich um die Erhöhung des Zolle» auf fremde Fabrikate handelte: gegen fremde 
Eingänge würden sieh die deutschen Mechaniker und Optiker schon von seihst 
wehren. Ri'dner hat seihst viele Abnehmer in Oesterreich. Dort sind ganz merkwür- 
dige Zidivorschriften in Geltung. .‘<0 wird z. B. in Oesterreich rohes und angeschliffencs 
Glas mit ;i Gulden verzollt, während man für geschliffenes optisches Glas einen 
Zoll von I.'if* Gulden entrichten mu-ss. Rräcisionsinstrumente sollen ganz frei ein- 
gehen , dagegen z.ahlt man für optische Apparate einen Zoll von -400 Gulden pro lOOtj- 
Die Ri sliininung, dass Präcisionsinstnimente zollfrei sind, ist liedeutungslos. da die 
ö>terreiehis<-he Z.dlhchörde »ammtliche Instrumente mit einem Eingangszoll von 
JOt.» Gulden belegt. Es wäre daher sehr wünsehenswerth . wenn die hohe Reichs- 
regierung bei kü^nftigen Verträgen mit Oesterreich hierauf ihr Augenmerk richtete. 

Herr Frof. Ahhc stellt zu dem Anträge das Amendement, dass nicht der 
Voi^t.vnd des deutschen Mechanikert.iges, sondern die deutsche Gesellschaft für 
M.vhanik und Optik die .^aehe in die Hand nimmt: denn der Vorstand des erstcren 
sei uUr sanz Dentscl.Iand zerstremt, so dass es äusserst schwierig wäre, die Herren 
zu . iner .vtzunir zus.ammenzubringen. Es bestände in der deutschen Gesellschaft ßr 
M- C*- *!• k Uf.d Optik eine Korpomtiou. deren Vorstand in Berlin ständig versammc« 

-u- l r-.i:: s Ile d.ihcr dar-an ftsthaltcn. da.ss .alle Ausführungsmaassregeln dieser 

K rr,- = uWrtragen werden. Die Herren könnten sich ja durch Kooptation nocli 

e._.».i. ..^ p L^.^^enherx hat von der .'^ache eine andere Auffassnng 

\\ e-.. .5 - V.-rstard vser'deütsvh-vr. Geseüschaft für Mee hanik und Optik ein solches 

V,; , . , . .., ,:.<r-a;:ter .'.ichts als eine Berliner .Angelegenheit ver- 
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Stehen, die hier gefiirdert werden soll. Es ist d.iher zweckmässiger, dass nicht 
der Vorstand dieser Gesellschaft, sondern der Vorstand des Meehanikertages mit der 
Ausarbeitung der Petition beauftragt w'crde. Die Arbeit kann in Berlin gemacht 
werden; den Entwurf den einzelnen Mitgliedern des Vorstandes zuzusenden, macht 
keine grosse Mühe. Es handelt sich hier um eine häufig vorkommende Angelegenheit, 
um eine Petition in Zollangelegenheiten, und gerade in diesen wird aucli von anderen 
Interessentenkreisen der gleiche Weg betreten, den wir gehen wollen. Der Erfolg 
wird ein grösserer sein, wenn die Petition nicht blos von Berliner Herren unter- 
schrieben wird. 

Herr Prof. Abbe erkennt die Richtigkeit dieser Ausführungen an und zieht 
seinen Antrag zurück. 

Herr Schmidt-Köln wünscht, dass man der Rcichsregierung nähere Anhalts- 
punkte geben möchte, namentlich darüber, wie hoch der Eingaugszoll im schlimmsten 
Falle sein dürte. 

Der Vorsitzende erklärt, dass der Vorstand diesen Wunsch seiner Zeit bei 
Ausarbeitung der Petition in Erwägung ziehen werde. Er betrachtet es als selbst- 
verständlich, dass bei einer solchen Petition alle Einzelheiten berücksichtigt werden 
und auf einzelne Beispiele hingewiesen wird. 

Herr Haenscli bittet Herrn Schmidt, das Material, welches er gewiss aus 
seiner Praxis besitze, dem Vorstände zu übermitteln, damit dieser es zu seinen 
Arbeiten verwenden könne. Ebenso würden auch andere Faehgenossen ira Stande 
sein, den Vorstand mit Erfahrungen aus der Praxis zu unterstützen. 

Der Vorsitzende verliest den Antrag Hirschmann nochmals und bringt den- 
selben zur Abstimmung. Der Antrag wird einstimmig angenommen. 

Der Vorstand des deulsehen Meehanikertages hat beschlossen, zunächst Fragebogen an die 
deutschen Mechaniker und Ojdiker zu tersenden, in welchen die Erfahrungen in /.ollsachen ver- 
merkt werden sotten. Auf Grund des sodann eingelwnden, hoffentlich recht reichhtiUigen Materials 
wird eine Petition an die hohe Reichsregierung ausgearbeitet teerden. Der geeignete Xeitpunkl 
für Absendung derselben bleibt Vorbehalten. 

Es erhält nunmehr das Wort Herr Haensch über die Schwierigkeiten 
bei Beschaffung von Doppelspath: 

Meine Herren! Es handelt sich hier um Doppelspath, das Material, welches 
von Optikern zu verschiedenen Zwecken verarbeitet wird. Also nicht alle Fach- 
genossen sind bei der Frage direkt intercssirt, die Mechaniker nicht, aber gerade 
eine grosse Anzahl der anderen Kollegen, die Optiker, wünschen eine Beihilfe der 
Regierung bei Beschaffung dieses für sic so wichtigen Materials. Der Doppel- 
spath, den wir verarbeiten, ist in den letzten Jahren so hoch im Preise gestiegen, 
dass es gar nicht mehr lange dauern wird, bis wir den zehnfachen, vielleicht 
zwanzigfachen Preis bezahlen müssen, wenn man ausgesuchte Stücke haben will. 
Nun bat in dieser Angelegenheit die deutsche Gesellschaft für Mechanik und Optik 
ischon im Jahre 1887 bei der Reichsregicrung Schritte getban und in einer Pe- 
tition auf die grosse Gefahr hingewiesen, welche der Wissenschaft und auch 
manchen Gewerben, z. B. der Zuckerindustrie, durch den eingetretenen Mangel an 
Doppelspath droht; ferner hat sie in derselben gebeten, bei der dänischen Regierung — 
die Hauptfundorte des Doppelspaths liegen bekanntlich in Island — Erkundigungen 
über die Sache einzuholen. Die Reichsregicrung hat die Sache der preussischen Re- 
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: • zz * * "» .»K iiiiL It'irttTfTi ist ein eiopehendfr 

*"f“ ■ " - . ■ -tzaKKZ^tz ? ti&osuxti9. ö«T o^tQibcim Oet*t^D*cliÄft fiär Mfcbs&ii 

Xi- -'rz-Zti-.' » ■ -fz. = Äi;'>'Tr»-tr or?- U"lß -ninrtaistig lieiEenden Yerfilh- 

^‘'torr^ Y-rr ü-?- £ •lÄais-TtKOjfcdeai voriinfi^ nicht für nod- 

••- j r- — ’-.t ^ •• I— ^ :ir t** n. a--r /<•' /«^triniiciitrsATwi 

■ . c" » *uca. 

• •..— »^ L- r rs" T:m -••■.■ l- 3 . i«'jf5«r in den Handel gekomtots. 

• - i*~ ^rr' r.~~ 2 .■* ..*t*-:.t*ci. ^ * 1 . icaL Agenten der dÄiuschen ßttrie 

' a 3L ■•■... Z -- — 1 iur i-ie^elbe den Spath früher ver- 

«li“ :»■ n r: tMs v~; - ^ v** T<^^T 2 Xel, ist, dass die dünischt 

Ä-'.-tra--/ -?i ra - Lar:— drt -i i n^trüisc^ i*eabsiclili^, nm ein grösseres 

\ '•. j"j n l"» traTT-- if^l ä_e V ;.rritie in Doppeispath v6Di? 

#r>- * ; ^ • ■ 1 . s. ■»"a'a -•♦ a curz^ Zitz t.. i: nn-ia inJFjrlicJs sein, manche wu^e- 
e. .•-»••■ la - • iT -ur z.Lz-zr-L~ Z»errke Lerstellen m küimeD. Es 

•.a i r»*.' Aa.»”. 'aaa.i-: ■ i e-ai-TL H-am e-r - - .^a-Vr der sicli erbot, ansStfier- 
(as.'k f". ra j- aaftt i •—* ai;i aiitrer ürkatdipiniren handelt es sich od 
e.;.e f ;.; tri»'.'. as".- ya-.- Itfci Aa-erä',rt<i ist daher «f ach» wordai. 

I-.L =. w_as.a-a. ia*~ Le i le Be . asnssriernnp auch dieser Sache sich 

ar nehn.*- na i n'“r dairr der : jrerira. Azzrxsz 

•Der tmtyrie Me< iaaikeru^ . Le Gefair erkemend. in welcher die Optiker 
Ü'-Qi-^i.iacis •■;' L n.;t Rt ks; .it aa: dr* Mirjrel ar Ik--pp>elspath befinden — ersacli 
die deut-'-L» Kric!.?rea';erar.z draareai. t-e: der dänischen Re^emnp Folgend« 
M erwirk'-n. 

1 beet;mmte Naehrichten, wann wieder die Gewinnung von Doppelspath m 
erwarten let, 

2 } eine Erklärung, ob bei einer Garantie der deutschen Optiker, ein gewisses 
(Quantum des gewonnenen DoppeUp>athes zu übernehmen, eine Expedition 
nach Island beschleunigt würde, 

;ij eine Erklärung, ob die letzten von Herrn Professor Johnstrup an*' 
geworfenen Preise von Dopf»elspath für die Folge maassgebend sein werden, 
oder ob wieder billigere Preise zu erwarten sind.“ 

Herr Keuter - Homburg v. d. H. mahnt zur Vorsicht. Es sei fraglich 
«Clin sich die (U'utselion Optiker zur Abnahme eines bestimmten Quantums ver- 

j-d.i hietvH, ob dieser 8pnth auch wirklich für optische Zwecke brauchb.ir sei. ’^or 
■II. !iivr\'ii .l.shren. bei einem Besuche in Kopenhagen, hat Redner bei Professor J ohn- 
... 11 >• .'»i'.ith go.'elieii, für den dieser einen Preis festgesetzt hatte. Dieser Spath war 
. > ri!egi>elie Zwecke ganz gut, aber für optische Apparate absolut nicht M 

■• IV. Oi »pski - .lena beantragt im Anschluss hieran, zu Punkt der 
'V ‘v;: Vntv.tgx' Kiuruzusetzen; ,Der Spath muss für optische Zworif 

'■ 1. ,» n; »■a,;,.^■l«.„^^verth. dass Iwi Anfr.agen ein Stück .Spath als Pt®**® 

• i V K ivaPc nntssen klar und die Stücke genügend gross 
■ ■ • 'N * ■■.». v ,-r e v'.grn .fahren eine Sammlung von Spath gos®''*"' 

•■••■.• S: uke k'..«s.'.'.fic;rt waren. Die Gruppe A war ganz 

s ' i,i '.V .;.T etwaigen PreUfestsettung solche .kbstufimg'“ 

■ '■ • . .V 1 i.»s; ! jitredec sem. 

• • 'S. MV ! .• -VM." A:-s'.->t a=: er ist auch nur für dieÜthtt' 

>.•......1. - -j v7 ASs:.;''sr£eo macht und man 
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welche Qualitäten man bekommt. Am besten wäre es wohl, Sach verständige zu 
Herrn Professor Johnstrup zu schicken. 

Herr Direktor Loewenherz thcilt mit, dass diese Angelegenheit aueh in 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt zur Sprache gekommen sei; es wurde 
dort hervorgehoben, dass die Spath -Interessenten in der Sache bisher zu wenig 
gethan hätten. Nach einem Aufsatz in „Himmel und Erde“ ') ist es in Islanil selbst 
nicht so schwierig, Kalkspath zu bekommen; es wäre mir nothwendig, dass man 
die dänische Regierung oder die isländischen Interessenten dazu anregte, dass sic 
Kalkspath weiter gewinnen. Nach dieser Publikation scheint es doch nicht so zu 
liegen, als wäre man allein auf die Vorräthe, die in Kopenhagen liegen, angewiesen. 
Auch bei Besprechung dieser Frage im Kuratorium der Reichsaustalt wurde die 
Meinung geäussert, die Spath-Interessenten sollten sich verpflichten, für einigeTausend 
Mark Kalkspath abzunehmen; dann würde es möglich sein, dieses Mineral weiter 
zu beschaffen. Darauf läuft auch der Antrag des Herrn Haensch hinaus; nur wäre 
es richtiger, geradezu zu sagen; „Wir nehmen jetzt oder später für so und so viel 
Tausend Mark, wenn die Krystalle gut und für unsere Zwecke brauchbar sind.“ 

Der Vorsitzende bringt die Anträge des Herrn Haensch mit dem Zusatz- 
antrage des Herrn Dr. Czapski zur Abstimmung. Dieselben werden einstimmig 
angenommen. 

Hach der durch den Vi/rstand des Meehanikertages in Kopenhaejen eingeznyenen Erkun- 
digung ist zur Zeit eine Mitwirkung seitens der dänischtm Regierung nicht zu erwarten. Da es 
sonach nöthig ist, zur Forderung der Aui/clegenheit direkte Schritte in Island zu thun, so wird 
beabsichtigt, sowohl mit der neuerdings brgrihuleten „Isländischen yaturwissen.schaftlirhen Ge- 
sellschaft“, ah mildem Geologen Horn Th. Thoroddsen in Reykjarik, der die einschlägigen 
Verhältnisse koint, in Verbindung zu treten. 

Auf Vorschlag des Vorsitzenden schreitet die Versammlung nunmehr zur Be- 
sprechung über die Anwendung der Unfallgesetze. Es erhält das Wort als 
Referent Herr .1. Facrber-Berlin. 

HcrrFaerber: Meine Herren! Von dem vorbereitenden Ausschuss für den 
Mechanikertag wurde ich ersucht, ein Referat über den Verwaltungsbericht des 
Vorstandes der Berufsgenossenschaft für Feinmechanik zu geben. Indem ich an 
diese Aufgabe herantrat und Einsicht in den Verwaltungsbericht nahm, erkannte 
ich indessen alsbald, dass es mir ohne eingehende Erkundigungen bei den Mit- 
gliedern des Vorstandes der Borufsgcnossenschaft nicht möglich sein würde, eine 
klare Darstellung der Verwaltungsthätigkeit geben zu können. Da die Aufforderung 
zur Berichterstattung erst vor Kurzem an mich erging, war ich aber zu eingehenden 
Studien nicht mehr ira Stande, und ich bitte deshalb um Ihre Nachsicht. 

Ich möchte mir nur erlauben, den Eindruck wiederzugeben, welchen der Ver- 
waltungsbericht auf mich gemacht hat, und da muss ich leider offen bekennen, dass 
derselbe kein allzu günstiger gewesen ist. 

Zunächst fiel mir in der Aufstellung der Ausgaben eine Anzahl Rubriken 
auf, deren Benennung mir unverständlich war, z. B. in Anlage A II des Berichtes 
von 1887; 



*) Vgl. diese Zeitfehrift ISSÜ. S. — D. Red. 
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Kabrik I. Drr l’i^tbehorde erstallPte Eutscbädijruiifrsbeträge 1 4t}5 Mark 
^ II. Zablnng an die Firma Siemens & Halske . . lß'2S3 . 

, III. .4ns dem Betriebrfond an die Sektionen gezahlte 

Vorschüsse Ä) 200 . 

, IV. l'nfallrerfaütnngskosten 5 -Uh , 



in Hem Ven*altungsl»ericht von 1SS8 kehren ebenfalls diese Rubriken wirder. 
ilereii liedeutung der Mehrzahl meiner Kollegen jeilenfalls ebenso unvcrständlioli 
scdii wird. Wenn aber ein Verwaltnn|t8l)erieht jedem einzelnen Belriebsinliab« 
zuge.sjindt wird, so sollte er auch möglichst übersichtlich, kurz und Jedem leicht 
versIHndlich sein. 

.41s das IJiifallversicherungsgesetz cingeführt wurde, hat wohl ein Jeder der 
lletlieiligten als selbstverständlich vorausgesetzt, dass der bei weitem grössere Theil 
diT Einnahmen dem Sinne des (lesetzes gemäss für Entschädigungen bei Unglücks- 
fällen Verwendung linden und dass mit einem kleineren Theile der Einnahmen die 
Verwaltungskosten bestritten werden könnten. Aus den Zahlen, welche ich Ihnra 
gleich nennen werde, können Sie aber ersehen, dass das Verhältniss gerade um- 
gekehrt ist, dass die Verwaltungskosten bedeutend höher sind als die Summen der 
Entschädigungen. 



Es betrugen im Jahre 1887 : 

die für die Unfälle gezahlten Entschädigungen. . . 2 849,10 Mark 

ilic Vcrw-altungskosten desselben Jahres 38 039,54 „ 

Kerner im Jahre 1888: 

die gezahlten Entschädigungen 38 738,74 Mark 

die Verwaltungskosten 45 969,1.3 , 



Jeilem Unbefangenen müssen doch diese Zahlen recht bedenklich erscheinen, 
und man wird sich des Eindruckes, dass der Verwaltungsa])parat der Berufsge- 
nossensrhnft der Feinmechanik recht theuer arbeitet, nicht erwehren können. Dt-s- 
halh ist die Frage vieler Fachgenossen nach den Gründen dieser Erscheinung eine 
wohl hereehtigte und zwar um so eher, da man weiss, dass eine grosse Zahl der 
Verwaltungsärater kostenlos verwaltet worden. 

Ua-ss andere Berufsgenossenschaften in ihren Verwaltungsherichten dem An- 
seheiue n;ieh günstigere Verhältnisse aufweisen, davon kann ich Ihnen ein Beispiel 
ceheu. l>ie (i onossensohaft der Papierfahrikanten hat im Jahre 1888 gezahll' 

•an F.ut.sehädigungsgeldem 139 282,32 Mark 

.an Verwaltungskosten 24 104,85 „ 

Uie Verw altungskosten der Genossenschaft der Papierfahrikanten im Jahre 
IS>S w.aia-n um rund 8lXX1 Mark geringer als im Jahre 1887. 

Gesl.atleu 8ie mir. geehrte Herren, zum Schluss noch die Bemerkung, dass 
uor selbst vei-sLauiihch der Gedanke eines Angriffes oder eines Vorwurfes gegen den 
\ .'rs:.a:-..l ttoseiaw lierufsgx'nossensehart gänzlich fern liegt; es weiss ein Jeder und 
st a-.ieh i.sh-r K.'llega- fest üherzeugl. dass die hetheiligten Herren sehr grosse 
t'i-’er ,su uml .Vrbetl hriugc'n. 

l.h u'.vil.a.sse es Ihnen, oh .''ie es Itlr zw-eckmässig und rathsam halten, an 
. .'O \ s-.'t.ae.J vier Berufsga-uvsssensv-hart eine Meinnngsäusserung gelangen zu lassen. 

He-.r ^^vf. .\bbe tritt den .kusiuhnmgeu des Referenten entgegen; er 
V kt \\s\ aus, vi.ass er als Mstglual >ies vom Vorrevlner angegriffenen Vorstandes 
.i.-, ,iv'ssv'>gvu Ih-.u'sgvü.'ssa'usehart rw,ar kein un|>arteiiseher Korrefferent sei, 
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dafür aber gerade durch seine nahezu fünfjiihrige TliÄtigkeit in diesem Vorstande 
zu einem Urtheil über die ganze Organisation hefühigt sein werde. 

Redner gieht zunilelist Auskunft über die vom Referenten als unverstündlie.b 
bezeichneten Rubriken des Verwaltungsbericbts, mit dem Bemerken, dass die meisten 
von diesen Rubriken sclion durcli die Vorschriften des Unfallvcrsicberungsgesetzes 
und des Statuts unserer Berufsgenossensebaft genügend erklärt seien. Die Zahlungen 
an die Firma Siemens & Halske rühren daher, dass Herr v. Siemens die 
Kassengesebäfte der Benifsgenossenscbaft besorgt und die angegebenen Summen 
rüekerstattete Auslagen darstelleu. Uebergeliend zur Hauptsache, dem Tadel 
über die Hübe der Vcrwaltungskosten und deren Missverbältniss zu den Eutschä- 
digungsleistungen in unserer Berufsgenossensebaft, erklärte Redner zunächst, 
dass die Entsebädigungskosten während der ersten .labre einen richtigen Maass- 
stab überhaupt nicht abgeben könnten. Diese würden mit der Annäherung an 
den noch weit entfernten Beharrungszustand naturgemäss sehr stark steigen, 
die Verwaltungskosten aber müssten bei einer neuen Organisation umgekehrt zu 
Anfang höher sein, als sic später sieh stellen würden, .ledenfalls müssten die 
Aufwendungen für den jetzt schon auf 180 000 .If. gebrachten Rücklagefonds den 
Entsebädigungskosten zngerechnet werden, da diese Rücklagen doch thatsächlich 
die Vorausdeckung für später zu leistende Unfallentschädigung enthalten. Das Ver- 
hältniss der Vcrwaltungskosten zur gesammten Leistung der Berufsgenossensebaft 
sei daher allein zu beurtheilon nach der Tliatsache, dass zur Zeit der durchschnitt- 
liche jährliche Beitrag derMitglieder pro Kopf der Versicherten etwa 4 Mark beträgt, 
wovon nicht ganz 1 Mark pro Kopf für Vcrwaltungskosten aufgehen, während mit 
der Annäherung an den Beharrungszustand der Oesammtaufwand aller Voraussicht 
nach allniälig auf f) Mark pro Kopf im Jahr steigen, der Verwaltungsaufwand aber 
wohl sich etwas vermindern werde. 

Die Vergleichung der diesseitigen Berufsgenossenschaft mit derjenigen der 
Papierfabrikanten hinsiebtlich der absoluten Höhe des Verwallungsaufwandes erklärt 
Redner für ganz ungeeignet zur Begründung eines Urthoils. Denn in der „Fein- 
mechanik“ handele es sich um eine sehr grosse Anzahl (gegen 2000) von vorwiegend 
kleinen Betrieben sehr ungleicher Art, aus nicht weniger als 10 zum Theil recht 
verschiedenen Industriegruppen, die eine Gliederung der Verwaltung in viele (10) 
territoriale Sektionen nöthig machen, bei den Papierfabriken dagegen um eine 
geringe Zahl von grossen Fabrikbetrieben fast ganz gleicher Art. Es sei doch 
selbstverständlich, dass im letzteren Fall die Verwaltung viel einfacher und billiger 
sein müsse. 

Im Uebrigen sprach Redner sich dahin aus, dass auch seiner Ansicht nach 
die Berufsgenossenschaften recht kostspielige Einrichtungen seien, nur falle dies 
nicht der Verwaltung derselben zur Last, sondern sei die unvermeidliche Folge des 
Gesetzes, welches, an Stelle billig zu verwaltender territorialer Versicherungsver- 
händc für die Gesammtindustrie eines Gebietes, Genossenschaften gesetzt habe, 
deren Arbeit über das ganze Reich oder grosse Theile desselben sich zersplittern 
muss. Dem gegenüber betonte aber Redner, dass gerade die Feinmeebanik bei 
dieser kostspieligen Organisation sich gut stehe. Denn bei einer territorialen Gliede- 
rung der Unfallvcrsicberung würden ihre relativ sehr ungefährlichen Betriebe zu- 
sammen gekommen sein mit den, viel grösserer l^nfallgefabr ausgesetzten Betrieben 
der (irossindustrie und hatten unvermeidlicher Weise einen Tbcil von dieser grösseren 
Unfallgefahr mit zu tragen gehabt. Dann würden zwar die Verwaltmigskosten pro 
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Kopf ohnf Zweifel geringer geworden sein; die Mehrleistung für Untallschaden »txr 
wurde ebenso sicher diese Ersparniss um ein Vielfaches übertroffen haben. 

R.-«lner sehliessf mit der Mahnung, der Organisation der Berufsgenoasenschsft 
mehr Icteresse als bisher entgegenzubringen, damit das Verstiindniss für dieselU 
ürosM-r werde und niissversUndliehe Auffassungen vennieden würden. | 

Herr 11 art ma nn * h rankfurt , seit filnf .lahreji als ViTtrauensinann der Benifs- 
;:>-r..^ssen*.haft thätig. hat emi>funden, dass das Interesse an den Arbeiten der Be- 
ruf'«-envs,«enschaft ein sehr geringes unter den Mechaniken) ist, ja dass sogar eine 
.Vb:;< -.gui-.g g> ffcn die Verpflichtungen derselben vorhanden sei; er unterstützt die 
M.dnuru: des Herrn Prof. Abbe, den Verluandlungen und M.aassnahuien der Berufs- 
g- r -sMT.s* hatt mehr Interesse als bisher entgegenzubringen. 

Herr Firber ist für die Aufkl.^rungen, die Herr Prof. Abbe gegeben hat 
s<Lr d.v.-.kl>ar; es gehe aber auch ans ihnen hervor, da.ss der Verwaltungsapparal 
sshr t-.euer arWite. Die Einrichtung des Verwaltungsberichts l)etreffend hat Redner 
dl a M u.-.sch, dass derselbe in Zukunft kürzer und übersichtlicher gehalten wenleu 
m ge ’.m Interesse der viel beschäftigten .Mechaniker, die nicht viel Zeit auf das 
g‘iUvi;am disselWn verwenden könnten. 

Herr Andree-Kassel ist gleichfalls als Vertrauensmann der Berufsgenossen- 
K'I.ut thi-.ig. Er hat hierbei die Erfahrung gemacht, dass an Verwaltungskosten 
o^pan werden k -nnte, wenn viele Belriebsinhaber nicht so lässig wären. Während 
'fl gT.'ssin Iv'tDi'be sich den Anoi*dnungen der Berufsgenossenschaft willig fügten, 
s _:rn die kleimr. Betriebe vielfach eine Lässigkeit, die ganz unverständlich sei: 

-;.e k‘.; •r.i r. Pi trii ‘»sir.halH'r liessen die Anordnungen der Berufsgenossenschaft viel- 
fii h gar.i u-.beachtet. trotz der vielen vom Vorstande gegebenen Vorschriften, die 
a". r\i r..rs oft schwer vcrsUndlich wären und dalier Manchen verwirren könnten. 

Hirr Hartmann Wmerkt noch, dass es für die meisten verhältnissmässig 
kV- vcr. Pitriitv vier Feinmechanik nicht viel darauf ankomme, ob die Verwaltungs- 
kcs;.r. s..h ur.'. Weriges ändern weivlen; ein Vergleich der Betröge pro Kopf mit 
c.: r-i-r ccr.. »liche Iriii er Wi privaten Versicberungsgesesllschaften bezahlt werden 

r. -.v.vtir.. ti'.’.c ;i.r die gosetrliche Organisation immer noch günstig aus. Eine Er- 

s. .-.rg-g .sr. S^■h';:t^ffcken und Drucksachen, welche zur Belehrung der BerutV 
i-.-.ssers \crs.ar,.;t wi-hn. si'i vorl.äulig unthunlich. solange nicht Jeder mit dem 
t'-iscif u-.d d.r. d.vdr.rch auterligten Pflichten vertraut sei. Leider hätte er in 
s. rem Pc: -k die Erfahrung g\-macht. dass die wichtigsten Schriftstücke häufig un- 
gx'.escn. r. d.n Panierkerh wandern. 

D c Vcrs.v.n'.v.’.urg erklärt auf Pi fragen dos Vorsitzenden hierauf, dass die 
.V j;,svr\vh.r.n.g eine ci'nügende Anregung gegeben habe und sieht von 
»vitercn Nvhr.tteu in. dieser Sache ab. 



IVr näc; ste 

;g'nnng cirVci 
I c e w c n h e r J J u 
V.,r-c H.nnv 
g\«'n.ic n*. c. .c Vc 
c.n N's. v 
sa gv" >-'CU Sc'-.. 



l'.ijenstand der Tagesordnung ist die Berathung über die Ein- 
t‘. ichcr SchraubcKgewinde. Das Wort erhält Herr Direktor 
1 f.'livndcna Vor.ragi'i 

"• Vm d-e FnaiTc ulwr die F.infülirung einheitlieber Sehr.Huben- 

.v'-v-ik :-a er rton). ist aus der Mitte des vorberathenden Aus- 

L-rx'sKcmitiv j .-.sammongetrvten: dieses ist bei seinen Beratlmngen ') 
gx-komnten. welche ich hier vorzulegcn mich beehre. Diese 
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a tV-r»;' » »*h--ca 

Kvws.lvn. tNfviAv. Ki:.. 



Thcil die Hi-mf« Bamt>erg. Fuess, Dr. Ilomaun, von 
't*.ct. r-iäräc aait ^tueärath. 
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iSclilUsse sind von dein Komitee dem Woitliiiitc naeli niulit lonuulirt worden, die 
Fonnulirung Imbe ich allein übernommen. Ebenso ist das Kiimitee für die von 
mir vorzutrngende Begründung seiner Beseldü-sse nicht verantwortlich, auch hier 
trage, ich allein die Verantwortung. Die Ergebnisse der Berathungen jenes Ko- 
mitees sinil nun nachstehende: 

„Der Ausschuss für die Frage der Einführung eines einheitlichen Ge- 
windes schlügt die folgenden Beschlüsse vor: 

1. Der Mechanikertag erkennt die dringende Nothwendigkcit der Einführung 
bc.stiinmtcr Normen für die in der Feinmechanik vorkommenden Gewinde an und 
erachtet es zur Festhaltung dieser Normen für erforderlich, dass Sfuster der vor- 
zugsweise gebrauchten („üblichen“) Gewinde an ein und derselben Stelle abgegeben 
oder wenigstens auf ihre Richtigkeit geprüft werden. 

’J. Der Mechanikertag erw'ühlt eine Kommission, welche Vorschlüge zur Auf- 
stellung der Gewindenonnen ausarbeiten und dem Mechanikertag bei seiner nüchsten 
Zusammenkunft vorlegeu soll. Diese Vorschlttge sind auf alle Gewinde auszu- 
dehnen, welche als übliche gelten sollen, und haben sowohl Durchme.s.ser und 
Steigung (Ganghöhe), als auch die Gangform zu berücksichtigen. 

Der Mechanikertag empfiehlt für die Aufstellung der Normen vorlüufig die 
Einhaltung folgender Gesichtspunkte: 

a. Bei Befestigungsschrauben, Bewegungssehrauben und Rolirgewinden 

sollen die Ganghöhen sich ganzzahlig in zehntel Millimetern 
nusdrücken lassen. 

b. Bei Befestigungs- und Bew'egungsschrauben sollen die Durcliinesser 

nur nach ganzen, halben oder fünftel Millimetern fortschreiten, und 
zwar bei gröberen Schrauben nach ganzen, bei den feinsten Schrauben 
nach fünftel Millimetern. 

c. Befestigungsschrauben sollen scharf, d. h. ohne Abrundung oder Ab- 

flachung, geschnitten sein und einen Kantcnwinkel von ö:i° 8' haben, 

d. h. die Ganghöhe soll mit derGangtiefe übcreinstimnien. 

4. Der Mechanikertag beschliesst, um dem dringenden Bedürfniss einer un- 
zweideutigen und allgemein verständlichen Kennzeichnung der Schrauben 
schon jetzt zu genügen, dass diese Kennzeichnung fortan durch zwei Zahlen er- 
folgen soll, deren erste die Ganghöhe in hundertstel Millimetern, deren andere 
den Durchmes.scr in Millimetern angiebt. Beide Zahlen sind, durch einen schrägen 
Strich getrennt, neben einander zu setzen, so dass g. B. No. .*)0/t),.5 eine Schraube 
mit der Steigung 0,50 mm und dem Durchmesser C,:') mm bedeutet. Diese Nume- 
rirung soll für scharfgüngige .Schrauben mit dem unter .1. c angegebenen Kanten- 
wiiike! ohne weiteren Zusatz gebraucht werden; bei anderen scharfgüngigen Schrauben 
ist der Quotient als Decimalbruch und in Klammern eingeschlossen der 

Nmuerirung hinzuzufügen. Z. B. bedeutet No. .50/6,5 (0,86) eine Schraube mit 
einem Kantcnwinkel von 60°. “ 

Der ursprüngliche Entwurf dieser Vorschläge enthielt noch den weiteren Zu- 
satz: „Für Schrauben mit abgerundeter oder abgeflachter Gangform ist diese aus- 
drücklich anzugeben.“ Ich glaube aber, wir können iliesen Zusatz vorläufig 
weglassen, weil wir über Schrauben mit anderer als scharfgeschnittener Gangform 
heute kaum schlüssig worden dürften. 

Ich werde mich im Verlaufe meines Berichtes eng an die verlesenen vier 
Vorschläge anschliessen und wende mich zunächst zu dem ersten: 
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Die Xothwendijrkeit der Elnfahmne einheitlicher Normen ffir die SchrinWii- 
jtewinde tritt in erster Reihe für den Mechaniker henor. Wenn man. am eine l'eber 
sicht zu gewinnen, die sAmmtlichen Gewinde, die in der Meclianik gebraucht werde«, 
in Klassen zu bringen sucht, so kann man deren drei unterscheiden, ntalieli 
Hefestigungs- oder Verbindungsschrauben, Bewegungsschrauben und Robrgewinde. 
Die Bewegungsschrauben können entweder nur für die Bewegung, oder auch n 
Messrwecken dienen: bei sp&teren Erörterungen unserer Frage konnte es vielleicht 
zwei-kmässig werden, die Messschrauben von den anderen Bewegungsschrauben 
getrennt zu behandeln, indessen ist eine solche Trennung für die beute in Betracht 
zu ziehenden Vorschläge noch nicht nüthig. Ferner ist zu erwähnen, dass eine Art 
von .'tchraulren . die Klemmschrauben, zu einem Theil als Befestigungsschrauben, 
zum amliTcn Theil als Bewegungsschrauben dienen, doch ist eine besondere Erör- 
teru! g gerade der Klemmschrauben ebenso wenig erforderlich, .ledenfalls begreifen 
die Ix-ideii Kla.'-en der Befc.stigungs- und der Bewegungsschrauben alle .Schrauben 
in sich, welche die Feinmechanik verwendet. Wenn cs sich aber um Einführung 
einheitlicher Nonnen handelt, so dürfen die Rohrgewinde nicht ausser Betracht 
hlelhen. Will man Rohrgewinde und Schrauben zusammenfassen, so hat man, wie 
die.-i in der Folge geschehen soll, von -Gewinden* überhaupt zu sprechen, wäh- 
rend unter .Schrauben* eben nur die beiden erst genannten Klassen gemeint siml. 

Die Nothwendigkeit der Einführung einheitlicher Gewindenormen ist am 
augenscheinlichsten bei den Befestigungsschrauben, denn diese werden schon jetzt 
in Weitaus überwiegender Zahl nicht in den Werkstätten selbst erzeugt, sondern 
aus iM -u.inieren .Schrauhenfabriken bezogen. Fabriksehranben genügen nun zwar 
nicht in allen Fällen den Anforderungen an Schönheit und Präcision, und ma« 
w ird manchmal vorzi< hcn. die Schrauben selbst anzufertigen. .Aber die Zahl solcher 
Falle ist doch nur gering, und jedenfalls kommen die in der eigenen Werkstatt 
hcrj'Stilltcn Schrauben erheblich theurer zu stehen, weil ihre Anfertigung eine 
l..s-’ndero Zurichtung erfordert, während die .Schraubenfabriken ein für alleraal 
darauf eingerichtet sind. Nun ist es aber klar, dass der Preis der Fabrikschrauhm 
sich n>H-h wes.-ntlich verringern würde, wenn für ihre Abmessungen durchweg feste 
Nv'rtnen eingeh.dten w ürden und damit die Herstellung eines einzelnen Musters nicht 
h’. ss. w ie heute, nach Hunderten, sondern nach vielen Tausenden und zum belie- 
big. ;i Vorrath erfolgen k.-nnte. Heute verwendet jede Werkstatt durchaus verscliic- 
d. i'.c Schrauben und dabei stehen n.s.h die Ahm.-ssungen der einzelnen Schrauben 
ein und dorsdheu Werkstatt in der Regel nicht in der geringsten Beziehung zu eiii- 
v-der. Di. s< r Zustand erkhvrt sieh aus der Art. wie die Gewinde der nua.'lianisclien 
A\\rkstatten in d.n me.sten Fallen entstehen. -<ehon bei der Errichtung einer 
Werkstatt I ^egt der M.vhanikor eine Anzahl von Gewinden aus seiner Gehilfenzeit 
j.. ~Kr hat dies.'.ben. wed er sie Für besonders gut hielt, in den Werk- 

. ;r er ciarln tet, kopirt. Später wird dann, sobald für einen .Apparat 

' - gebraucht wir\l. je nach den besonderen Umständen ein neues 

Gel ■ '^c c*--. .'h.nc auf «iie anderen in der Werkstätte schon vorhandenen 
” \ ... -1-., w.’ehc K-ieksich.t zu nehmen. .Au zahlreichen, aus verschiedenen 

'• W --klutter. Kz.'gxnea und von der Reichs,-»nstalt nachgemessenen Gc- 

, lw;cs. r. «ereten. da.-v< rieht in einer einzigen dieser AVerkstätten ein 

... ,w-schen der. vctssh.eNUr.e'n. «tort Iw'nutzten Gewinden besteht. 

D . b O-.e* .l'ergx '.egter. tir.-de tur >l:e Ne'lhwcndigkeit der Einruhrung ein- 
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.ier N,:mea ls.ct.hen alwr r;c..t nur 



far die Be-testigungssohrauben, auch 
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Rohrpewiiulc werden in ziemlicli grosser Zalil nicht in denjenigen Werkstätten 
hergestellt, welche sie verwenden. Ich will als Heisjdel nur die Verfertigung der 
Mik roskope erwähnen. Bei letzteren gehen die Tuben und die Objektive mit ihren 
Fassungen sehr oft aus verschiedenen Werkstätten hervor. Da es zudem unuin- 
giinglich ist, das Objektiv der einen Fabrik in einen aus anderer Fabrik stammenden 
Tubus einsebrauben zu können, so ist man zu einer gewissen Qleichmässigkeit für 
die hier gebräuchlichen Gewinde in der That bereits gelangt. In den letzten .Jahren 
liat sieh nämlich von England her für diesen Zweck das Gewinde der Microscopical 
Society, die sogenannte sociriy-stretr, eingebürgert. Gleichwobl lässt übrigens die 
Qleichmässigkeit selbst auf diesem Gebiete noch viel zu wünschen übrig. Wie bei 
Mikroskopen liegt es aber bei vielen andern Apparaten; überall tritt die Noth- 
wendigkeit einheitlicher Normen auch für Rohrgewinde hervor. Für Beweguiigs- 
sclirauben liegt es nicht anders. Es giebt eine grosse Zahl von Werkstätten, welche 
ilic Bewegungsschrauben an den erzeugten Apparaten von anderen Mechanikern 
fertig beziehen. Für diese Fälle ist die Nothwendigkeit einheitlicher Normen selbst- 
verständlich. Ich erinnere nur an die Schwierigkeit, welche diesen Werkstätten 
erwachsen, wenn sie die Bezugsiiuellen für .Schrauben wechseln, denn es ist zur 
Zeit kaum daran zu denken, dass dann die neuen .Schrauben mit den alten genau 
tibereinstiinmen. Die Nothwendigkeit der Einführung einheitlicher Normen be.steht 
somit für alle drei Gattungen von Gewinden. 

Und nicht nur für den Mechaniker besteht sie, in noch hüherem Grade viel- 
leicht für den Gelehrten, der die Erzeugnisse der mechanischen Werkstätten ver- 
wendet. Wenn heute an irgend einem wissenschaftlichen Ap|)arat eine einiger- 
inaasscn wichtige Schraube abbanden kommt, kann der Ersatz in der Regel nur 
durch den Verfertiger des Apparates bewirkt werden. Zwar giebt es Mittel, um 
in solchen Fällen nur nach dem Muttergewinde eine neue «Schraube zu fertigen, 
doch ist dieser Weg im allgemeinen zu umständlich und zu theuer. Der Gelehrte 
muss besondern Werth darauf legen, dass er verlorene Schrauben durch jeden 
beliebigen, an seinem eigenen Wohnsitz ansässigen Mechaniker ersetzen lassen 
kann. Dies ist aber nur möglich, wenn einheitliche Normen für die Gewinde 
bestehen. Nun übersehe ich nieht, dass mancher Mechaniker den eben angeführten 
Grund nicht wird gelten lassen wollen. Denn Viele sind kurzsichtig genug, gerade 
darin einen V^orthcil zu erblicken, dass jede Reparatur eines App.arates von 
seinem ursprünglichen Erzeuger ausgeführt werden muss. Dabei überlegen sie in- 
dessen nicht, dass eine gedeihliche wirthschaftliche Entwicklung der Mechanik 
nur dann zu gewärtigen ist, wenn die einzelnen Werkstätten immer mehr dahin 
streben, sich auf die Anfertigung von «Specialitäten cinzuriehten. In der That 
ist ein namhafter materieller Gewinn nur dann zu erhotfen, wenn viele Stücke 
derselben Art zugleich angefertigt werden; diese Art des Geschäftsbetriebes setzt 
aber voraus, dass auch der Vertrieb der Apparate möglichst erleichtert wird; solche 
Erleichterung bedingt endlich vor Allem, d.ass Reparaturen jeder Art nicht bloss 
von deju Verfertiger, sondern von jedem anderen Mechaniker ausgefülirt werden 
können. Dem Gelehrten drängt sich noch aus einem an<leren Grunde das Bedürfniss 
nach einheitlichen Gewindenormen auf. Er ist vielfach in der Lage, einen Ap|ia- 
ratentheil aus einer Werkstatt mit einem Ap])urat aus einer anderen Werkstatt zu 
verbinden. Greifen wir wiederum auf das schon vorher angezogene Beispiel der 
Mikroskope zurück. Der Mcch.aniker, der ein neues Objektiv auf den Markt bringt, 
kann nicht wohl erwarten, dass die Brauchbarkeit desselben stets nur mit einem 
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Tubus RC|irflfl werde, der RieiohfalU aus seiner Werkstatt stammt. Es muss dafto 
ReaorRt sein, und, wie Sie hörten, ist dies in getrissem Umfange bereits der F«1L 
dass das Objektiv in einen Tubus ans jeder beliebigen anderen Werkstatt passt 
Hei unzähligen anderen Apparaten liegen die Dinge ähnlich, und in vielen Fillea 
mag ilie Einführung ganz zweckmässiger Neuerungen gerade dadurch erschwert 
wenlen, dass die I’rUfung ihrer Brauchbarkeit mit Hindernissen dieser Art zi 
kämpfen hat. 

Es giebt endlich noch einen anderen Grund für die Nothwendigkeit der Eia- 
fuhrung einheitlicher Gewindenormen in die Feinmechanik. .Jeder Werkstatt, dk 
einen einigermaassen ausgedehnten Geschäftsumfang hat, drängt sich das Bedfirf- 
niss auf, die Normalität ihrer Gewinde zu sichern. Denn, wenn ein Instmmem 
nach .lahr und Tag behufs Reparatur zu seinem Erzeuger zurückkehrt, so bedan 
ilerselbe genau passender Gewindebohrer. Nur zu häutig aber sind die Bohrer 
im Verlaufe des Werkstattbetriebes derartig in Abnutzung gerathen, dass ihn- 
Gewiiule mit den an den älteren Apparaten vorhandenen keineswegs mehr über 
einstimmen. Nun hilft m.an sieh jetzt wohl in der Weise, dass gewisse Normal 
U'hi>-r aufliewahrt werden, um sic als solche für die Dauer gelten zu lassen. 
Emen Erfolg hat dies aber nur dann, wenn diese Normalbohrer ansschliesslicl. 
im tiewahrsam des Meisters vcrhlciben; werden sie dagegen, wenn auch nur gt- 
b'.:xv.tl;ch. in die Hände der Gehilfen gegeben, so nutzen sic sich eben so ah 
w.c die auden-n Bohrer und verändern ihr Gewinde. Eine sehr grosse WerksUlt 
kam allenfalls Vorkehr für absolute Sicherung gewisser Normalbohrer treffen. 
—. meinen winl sich dagegen die Normalität der Gewinde nur dann ver- 

p , „ la.ssen. wenn genau hergcstellte Musterbohrer für die einzelnen Gewinde von 

, - r-d derse-llH-n Stelle jederzeit bezogen oder wenn an einer solchen Stelle 
! e !'• 'u;'.;: 'on anderwärts bezogenen Musterbobrcni auf ihre Richtigkeit erlangt 
« r.:, - kann. Natürlich könnte aber eine solche Stelle nicht etwa Muster für jedes 
V • ■ ;r. irgend einer Werkstatt gebräuchliche Gewinde liefcni, vielmehr ist 

' derartiger M.aassregeln nur denkbar, wenn die psammten Me 

- L- '. ulwr eine gewisse beschränkte Anzahl von Gewinden einigten, denn nur 
Xj e-ro S-.vheruttg der Normalität zu erreichen und dauernd zu verbürgen, 
j nunmehr lu dem zweiten .\ntrage des vorberathenden Ausschusses; 

d'.e Wald einer Kommission angeregt, welche Vorschläge zur Aufstcl- 
i *- ^e-.ormen ausarlwiten soll. Der vorbereitende Ausschuss hat es nicht 
■ -V ^/••tet Wi dem jouigen Stande der Angelegenheit sofort für diese 
.V . . . era, . s . ^ j machen. Wir haben uns damit begnügt, in 

einige Gesichtspunkte zusammenzufassen, welche mis nach 

s* a a* A. .1 San nie lanccatlfli ssnS 
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.. für die Aufstellung der Nonnen als besomiere 

sind zunächst mit Absicht alle diejenigen Punkte 
— .- cTsc volle Einstimmigkeit in dem Ausschuss m'clif 

; . ;vr.. t-.w ' ' betreffs der in Resolution 3 anfge- 

- K-wusst. dass unsere Ermittlungen noch 

.-■Vs D~rkle grössere Kommission, welche längen- 

i -»•.-. Star.» .j.» Kr... ar> ^jeren Ergebnissen 

von vornherein erklären, den Bescldüssen der 

. k - r.v unter allen Umständen fügen zu wollen, 

„ötersehenden Ermittlungen eine theilweisc 
.: V»rar... :••• ^^^^.^.Wagvnen Gesichtspunkte empfehlen 
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sollte, 80 glaubten wir docli nicht darauf verzichten zu dürfen, schon jetzt solche 
Punkte aufzustellen. Denn bei der Neuheit der Sache würde es wenig Bedeutung 
haben, wenn der Mcchanikertag sich damit zufrieden gilbe, auszusprechen, dass 
einheitliche Gewindenormen zu schaffen sind, es muss vor Allem auch nachgewiesen 
werden, oh und in welcher Richtung die Aufstellung derselben möglich ist. ln 
diesem Sinne hielten wir es nicht für zureichend, hei den ersten beiden Nummern 
unserer Vorschläge stehen zu bleihon, sondern fügten denselben noch Punkt ij hinzu, 
um die Ausfülirbarkeit der ersten Vorschläge, wenigstens in gewissem Umfange, 
sofort zu zeigen. 

Bei der Aufstellung einheitlicher Gewindonormen für die Feinmechanik wird 
es zwar nüthig sein, alle drei vorher angegebenen Klassen von Gewinden in Be- 
tracht zu ziehen; damit soll aber nicht gesagt sein, dass für die drei Fälle durch- 
aus die nämlichen Normen anzunehmen sind. Der Maschinenbau, in welchem bereits 
seit langer Zeit verschiedene Schraubensysteinc weite Verbreitung gefunden haben, 
war bei Aufstellung derselben in günstigerer Lage als die Feinmechanik; dort kommt 
die Festsetzung von Normen im Wesentlichen nur für die fabrikmässig angefertigten 
Befestigungsschrauben*) in Betracht und deshalb ist es dort eher möglich, bestimmte 
eindeutige Beziehungen zwischen Durchmesser und G;inghöhe aufzustellcu. Für 
die Feinmechanik dagegen ist es wichtig, auch für andere Gewinde, Bewegungs- 
schrauben und Rohrgewinde, Normen einzuführen. Wenn es nun auch wohl 
möglich ist, bei den Befestigungsschrauben der Feinmechanik feste Beziehungen 
zwischen Durchmesser und Ganghöhe einzuhalten, so wird dies doch für die anderen 
Schrauben und Gewinde kaum durchzuführen sein. Im Hinblicke hierauf ist bei den 
Vorsclilägen , die ich Ihnen vorzutragen die Ehre habe, der sonst übliche Begriff 
eines „Schraubensystems“ wcggebliebeu, weil eben noch nicht feststeht, ob man 
überhaupt bei Aufstellung der Normen zu einem System derselben kommen wird. 
Doch dürfte es besser sein, bevor ich auf diese Frage und dabei auf die Vor- 
schläge unter Nr. 3 näher eingehe, zunächst die im Maschinenbau gebräuchlichen 
Gewinde sowie die anderweitig hervorgetretenen Bestrebungen zur Einführung ein- 
heitlicher Schraubengewinde in die Feinmechanik zu erörtern. 

Auf dem Gebiete des Maschinenbaues ist die Nothwendigkeit der Verwendung 
einheitlicher Gewinde schon vor etwa 50 .lahren erkannt worden. Im Jahre 1841 hat 
Herr JosefWhitworth auf die Nothwendigkeit einheitlicher Gewinde im Maschinen- 
bau zuerst öffentlich hingewiesen und dabei dasjenige System vorgeschlagen, welches 
im Grossen und Ganzen noch heute als Whitworth-Gewinde allgemein bekannt und 
viel verbreitet ist und welches damals schon einige Jahre lang im englischen Eisen- 
bahn- und Maschinenbau Verwendung gefunden hatte.*) Das Whitworth-Gewinde 
wird durch drei Bedingungen gekennzeichnet: Erstens stehen Durchmesser und 
Ganghöhen in einem einfachen Verhältniss zum englischen Zollmaass; ferner ist 
jeder Schraubongaug sowohl an der Spitze als am Boden abgerundet, die Grösse 
der Abrundung wird in der Art bemessen, dass man in einem durch die Axe 
des Schraubcnbolzcns gelegten Schnitt die Schraubengängc durch gleichschenklige 
Dreiecke einschliesst und deren Höhen oben und unten um je '/« ihres Betrages 
verringert (Fig. 1, S. 403); endlich beträgt der Winkel an der Spitze jener 

') Es wird nicht übersehen, dass auch für die Itohrgewiiide bei üas- und Wasseraiilagen 
Normen bestehen, doch gelten dieselben nur für ein bcschriiuktcs Gebiet. — *) Sir Joseph 
Whitworth, omnet-hnim-at iMnttoH amt MnnvheiikT (ISS'J), liil. 1, S. 17. On an uni/urm 

of KTtw thrrmh., nanmunieatat io ittr. tmtiluiion of t ’wit Knyituvra. IHit. 

SS 
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Dreiecke, der Winke! der Ganpfortn(S.417, Anm. 1), 55°. Die Bezieliuug der Ganf- 
hijiien zu dem engliseken Liingenniaass wurde so festgestclit, dass die Anzalil der 
(iUnge, welche auf einen englischen Zoll kommen, durch eine möglichst einfache Zahl 
ausgedrückt wurde. Die Durchmesser liess Whitworth in seinem ersten Vorschläge 
(1841) von ’/>s ßtigl- Zoll beginnen und bis zu '/i Zoll nach '/ji, von da an bis 
zu '/* Zoll nach ’/i«, und sodann bis zu drei Zoll n.aeh ’/s, höher hinauf endlich 
nach '/4 Zoll fortschreiten. Später, 1857*), führte Whitworth andere Durchmesser 
ein, da er die Nothwendigkeit der Durchführung des Dezimalsystems auch in der 
Technik inzwischen erkannt hatte. Er hatte hierbei ursprünglich wohl die Absicht, 
die Durchmesser nach 0,1 Zoll fortschrciten zu lassen; da er aber die achtel Zidl 
nii’ht missen konnte, so liess er die Durchmesser von 0,1 Zoll an bis zu 1 Zoll hin- 
auf nach ’/m Zoll ansttdgen.*) Von da an bis zu drei Zoll gehen sie wiederum nach 
'/s und weiter hinauf nach * 4 Zoll fort. (Vergl. Tafel A auf S. 400). Die in der 
Technik üblichen Whitworth-Schrauben scheinen auch in England immer nur bei 
dem Durchmc.sser von *,4 Zoll zu beginnen und gemäss dem Vorschläge von 184! 
fortzuschreiten. Fig. 1 giebt eine schematische Darstellung des Whitworth-Gewinde« 
und zeigt zugleich die Gangform. Die wirkliche Gangtiefe Tist gleich 0,64 der Gang- 
höhe S\ die ideale Gangtiefe T, (in Fig. 1 fehlt der Index), d. i. die Höhe der die 
Gänge einschliesscnden gleichschenkligen Dreiecke, gleich 0,96 der Ganghöhe. Die 
anderen drei Figuren auf S. 403 sollen die Gangform des bald zu erwälmenden 
Seilers-Gewindes, diejenige des Gewindes des Vereins deutscher Ingenieure (S. 405) 
sowie die unter Nr. 3c (S. 307) vorgeschlagene Fomt zeigen. 

Ein anderes Gewinde von grosser Verbreitung im Maschinenbau ist das in 
Amerika seit 1864 eingeführte Seilers-Gewinde. Bis zu diesem Jahre waren in Ame- 
rika zahlreiche Schraubensysteme im Gebrauch und cs herrschte auch dort eine grosse 
Verwirrung auf diesem Gebiete. Das Franklin-Institut in Philadelphia Übernahm cs 
daher im Jahre IHtbl, das von dem Maschinenbauingenieur Herrn William Seilers 
vorgeschlagene Gewinde eiuzuführen. Dasselbe unterscheidet sich von Whitworth’s 
System vorzugsweise in zwei Punkten; der Winkel der Gangform ist hier zu 60° 
angenommen und ferner ist der Gang nicht abgerundet, sondern abgeflacht. Der 
Winkel von 60° erfüllt n.neh den Verhandlungen des Franklin-Instituts vom 15. De- 
zember 1864") nicht allein die Bedingungen des geringsten Reibungswiderstandes, 
verbunden mit der grössten Festigkeit, er kann ancli leichter erhalten werden als 
irgend ein anderer Winkel und war endlich bei vielen amerikanischen Schrauben 
des sogenannten V-Gewindes*) bereits damals im Gebrauch. 

Von der Abrundung der Gänge hat Seilers abgesehen, weil diese keine 
eindeutige Definition der Gangform gebe, vielmehr noch eine besondere Bestimmung 
für die Art der Krümmung erfordere, welche bei Whitworth fehle; auch könne 
die Herstellung der Schrauben mit abgerundeten Gängen nicht unmittelbar auf der 
Drehbank erfolgen, sondern es seien hierzu besondere Werkzeuge nöthig, während die 
abgeflachte Form, wie sie Figur 2 darstellt, von jedem intelligenten Arbeiter ohne 

*) Ebenda S. 45. On a nUtmiard dreimal mcaaitrc of Ungth. lYoceeding» of //«• mcetvig <tf the 
iMt. of Medmnkal hhgineern nt ManchefttTf dune i8ö7. — Die Durchmesser von 0,7 bis zu 
1 Zoll schreiten, wie aus Tafel A auf Seite 400 zu ersehen ist, nicht mehr nach */40 Zoll fort; es 
werden nur noch die 0,1 Zoll, aber auch die beiden Hriichc * 4 und */g Zoll bcrüiksiclitipt. — Äi«- 
(hr<h of ltngth aiul otlter applk-ation^ etUtetl hg George M. puhUshtd hg the IVatt wtd Whitueg Om- 

pnng. llartjurt Omn. ü. S. A. 1887. S. 78. I-lrtract from the IVocerding* of a Statrd Meeting of the 
Franklin Institute, I)ec. 15. 1864. — Dieses (icwinde mit scharf geschnittenen Gängen findet noch 
jetzt In der umcrikanischen Feinmechanik viel Yerwondiing. 
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besondere Hilfsmittel angefertigt werden kUnne. Bei dem Seilers-Gewinde soll nach 
der orsprünglicben Bestimmung die Abflachung am Kopfe wie am Boden jedes 
Ganges gerade '/s der Ganghöhe betragen, was darauf hinanskommt, dass die 
wirkliche Gangtiefe gerade ’/t idealen Tiefe, d. i. der Höhe der einschlies- 
senden Dreiecke, erreicht. Seilers bezieht im Uebrigen die Durchmesser und 
Ganghöhen ebenso wie Whitworth auf englische Zolle, nur macht er von der 
Dezimaltheilung des Zolles kennen Gebrauch. Er beginnt mit dem Durchmesser von 
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Gewinde nach Vorschlag unter Nr. 3 c. 



'/, Zoll, schreitet bis zu % nach '/u, von da an bis zu 2 Zoll nach */, und weiter 
aufwärts nach */, Zollen fort. In der Tafel ,1 auf Seite 400 sind für die Gewinde 
nach englischem Maass die Durchmesser von mehr als 1 Zoll, für die metrischen 
Gewinde schon die Durchmesser von mehr als 20 mm (bei Bodmer’s Gewinde 
(S. 405) mit Rücksicht auf die Raumverhältnissc sogar schon diejenigen von mehr 
als 15 mm) weggelassen worden, weil dieselben für die Zwecke der Mechanik ohne 
Bedeutung sind. 

Mit den englischen Maschinen führte sich auch das Whitworth-Gewimle in 
ganz Europa ein; erst als das metrische Maass in den letzten Jahrzehnten von den 
meisten europäischen Ländern angenommen wurde, erstand dem englischen ISystem 
Gegnerschaft. Man erkannte, dass es nicht anginge, die Dimensionen der Gewinde 
auf englische Zolle zu beziehen und alle anderen Abmessungen im Maschinenbau 
nach Metern anzugeben. Da die Abmessungen der Schrauben mit denen anderer 
Maschinentheile in engster Beziehung stehen und, abgesehen von England und Nord- 
amerika, nirgends daran gedacht wird, auch die letzteren in englischem Maass aus- 
zudrttcken, so kann die Beibehaltung der Whitworth-Gewindc in anderen Ländern 
nur zu Verwirrung und Zweifeln in der Technik fubren. In Frankreich sind des- 
halb seit vielen Jahren sowohl im Eisenbahn- als im Maschinenbau Gewinde ein- 
geftthrt, deren Abmessungen auf dem metrischen Maasssystem beruhen. Die Durch- 
messer schreiten nach ganzen, die Ganghöhen in der Regel nach ganzen oder halben 

3 »* 



Diyitizcu uy GoOglc 





4U4 



MitmAiniiinTAO. — ScnSACmuroKwnrpK. Z«rr*cMjrr rC» Igmuuu iKuri»K 



Millimetern fort. Es sind verschiedene Systeme im Gebranch, die sich sowohl durch 
die Aufeinanderfolge der Durchmesser und Steigungen als durch die Gangform unter- 
scheiden. Die Gewinde der Paris-Lyon-Bahn, ebenso wie diejenigen der franzö- 
sischen Marine haben scharf geschnittene Gfinge’), dabei haben die ersteren eines 
üangformwinkel von die letzteren einen solchen von 60°. Bei anderen fran- 
zUsischen Gewinden tritt uns zum ersten Mal der später häufiger zu erwähnende 
Winkel von .')3° 8' (S. 405) entgegen, bei welchem die Ganghöhe gleich der idealen 
Gnngtiefe wird. Hierbei wird auch die Ahrundung wieder aufgenommen, doch pflegt 
die Verringerung der idealen Gangtiefe durchweg kleiner zu sein als bei dem Whit- 
worth-Gewinde; die wirkliche Tiefe beträgt 0,75 oder in einem anderen Falle 0,8 
der idealen Tiefe. 

Nähere Betrachtung verdienen die Gewinde der elsässischen Werkzeug- 
fabrik von Hcilmann - Ducommun und Steinlen zu Mülhausen. In dieser 
Fabrik, deren Erzeugnisse — wenigstens vor 1870 — in Frankreich weiter Ver- 
breitung sich erfreuten, ist seit mehr als 20 Jahren ein metrisches Gewinde ein- 
geführt, dessen Durchmesser gleichfalls nach Millimetern und dessen Ganghöhen 
nach ‘/t beziehentlich nach ’/j mm fortschreiten. Im Jahre 187.S, bei Gelegenheit 
der Wiener Weltausstellung, war Herr Steinlen bemüht, die internationale Ein- 
führung seines Systems zu erzielen. Er giebt in den Berichten des Gewerbevereins 
von Mülhausen*) an, dass damals die Gangfonn durch den Winkel von 60° charak- 
terisirt worden sei. Für die Beziehungen zwischen Durchmesser (D) und Ganghöhe (S) 
schliesst er sich bei Durchmessern über 15 mm thunlichst an die Whitworth’schen 
Normen oder richtiger an eine von Armengaud für dieselben aufgestellte Durch- 
schnittsformel S 0,08 IJ -j- 1 an. Seine Gangform ist abgerundet wie bei der 
Whitworth-Schraubc und zwar beträgt die Höhe der Abrundung oben und unten 0,1 
der Steigung, so dass die wirkliche Gangtiefe sich zu */i der Ganghöhe berechnet 
Es ist nämlich die ideale Gangtiefe gleich 0,866 der Ganghöhe oder 0,866 S, somit 
ist die wirkliche Gangtiefe gleich 0,866 S — 0,2 S — 0,666 S. 

Prof. Thury *) giebt an, dass nach direkten Mittheilungen des Herrn Steinlen 
seit dem Jahre 1878 in dessen Fabrik andere Gewinde gebraucht werden, deren 
Durchmesser und Ganghöhe mit den früheren Werthen übereinstimmen und nur einige 
Ergänzungen erfahren haben, welche in die Zusammenstellung der Tafel A mit aufge- 
nommen sind^l. Die Gangform dieser neuen Gewinde ist aber eine durchaus andere, 
ihr Winkel ist nämlich 53° 8', sodass die ideale Gangtiefe gleich der Ganghöhe 
wird; von dieser idealen Tiefe ist ferner oben und unten je */s abgenommen, somit 
wird die wirkliche Gangtiefe zu *,'4 der Ganghöhe. Im Uebrigen ist der Gang gleich- 
falls abgerundet, der Radius der Abrundung wird von Thury zu 0,1011 Sangegeben*). 

*) liuiUtin tk la Soeüte ImlnttrieUe de Mylhoute. 1873. Steinlen, Sur k* diametre* et pat de 
fiouitm et de* eöt a ßkts triangulairee. S. 448. Ferner: Die metruchen Oeteindeeyateme u. t. tc. Im Auf- 
träge des V'ereincs deutscher Ingenieure zusaminengestcllt und erläutert , Berlin 1876, I. iMrttellung 
vtru-hieekiwr metrm/ier Scitraubeneyfteme. S. 8. — *) BuUetin de la SiX'ie'te induetrielU de Muüioute 1873. 
S. 44S. — SyeU-matit/ue der vü horloytres^ }mr M. Thury., Geneee, f*ei Oeory. 1878. S.24u.31. Eine 
Veröffentlichung des Herrn Steinlen selbst hierüber habe ich nicht auffinden können. — *) Für den 
Durchmesser 5 » 11 « enthält Steinlens Mittheilung von 1873 die Ganghöhe 0,75 »ww, während 
Thury hier 1 mm angiebt. — *) Dieser Zahlcuwerth befremdet zunächst, ist aber richtig, er be- 
rechnet sich als Hadiiis desjenigen Abrundungskreises, welcher die Seiten des Ganges berührt. 
Im l.^ebrigen können Zahlcnwerthc in dem Thury 'sehen Werke nicht immer als ganz sicher gelteu, 
weil sieh zahlreiche Druckfehler dort vorfinden, die auch in der vorher erwähnten Veröffentlichung 
lies Vereins deutscher Ingenieure nicht fehlen. 
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Schon Stcinlon spricht davon, dass er bei seinem Gcwindcsystein auch 
Schrauben für wissenschaftliclie Instrumente bcrücksiclitiKen wollte; in noch Iiölierem 
Maasse scheint ein gleiches Streben bei Bodmcr’s Vorschlag Vorgelegen zu haben. 
Die Zahlen für Schrauben nach diesem System finden sich in der mchrgenaimten 
Veröffentlichung des Vereins deutscher Ingenieure. Auch in der 4. Auflage von 
Karmarsch’s Hamibuch der mechanischen Technologie {1S86), sowie in einer dem vorher 
erwähnten Steinlen’sehen Aufsatz beigedruckten Tafel werden dieselben mitgctheilt, 
doch die Ganghöhen für die Durchmesser bis 4,5 mm zu angegeben, während 

sie nach erstgenannter Veröffentlichung 0,63 bcz. 0,71 mm (vcrgl. Tafel A) betragen 
müssen. Die Durchmesser schreiten bei Bodraer bis zu 6 mm hinauf nach 0,5 mm fort; 
die Grössen der Steigungen werden durch die Zahl der auf 25 mm (nahezu 1 Zoll engl.) 
vorhandenen Gänge gegeben. Bodmer’s System lehnt sich demnach noch mehr 
als die anderen metrischen Gewindesysteme an das Whitworth-Gewindc an, auch 
haben seine Gänge abgerundete Form und ihre wirkliche Tiefe beträgt, wie bei 
Whitworth, der idealen Gangtiefe. Nur der Gangformwinkel ist kleiner, er 
beträgt nicht mehr als .50°. Wie Delisle*) mit Recht bemerkt, ist Bodmer’s 
Gewinde recht bequem für die Anfertigung auf der englischen Spindelbank, die Zu- 
nahme der Ganghöhen ist aber wie bei Withworth unregelmässig. Die Werkzeug- 
fabrikanten Reishaucr & Bluntschli in Zürich fertigen Schneidzeuge nach einem 
dem Bodmer’ sehen sehr ähnlichen System an, weit verbreitet scheint letzteres gleich- 
wold nicht zu sein. 

Wir kommen endlich zu dem Schraubengewinde des Vereins deutscher 
Ingenieure. Dieser Verein hat schon im Anfang der siebziger .lahre die Einführung 
metrischer Gewinde ins Auge gefasst; nach sehr eingehenden, Jahre lang fortge- 
setzten Verhandlungen, um welche insbesondere der schon oben erwähnte Maschinen- 
inspektor HcrrDelisle zu Karlsruhe sich die hervorragendsten Verdienste erworben 
hat, ist im August 1888 von der Hauptversammlung des Vereins ein System für 
Befestigungsschrauben angenommen worden, dessen Durchmesser und Ganghöhen 
gleichfalls in Tafel Ä abgedruckt sind. Dieses System schliesst sich in seiner ab- 
geflachten Gangform dem Seilers-Gewinde an, ihm liegt aber der G.mgformwinkel 
53° 8' zu Grunde. Dieser Winkel entsteht, wenn mau in einem Quadrat eine 
Seite halbirt und den Halbirungspunkt mit den gegenüberliegenden Ecken des 
Quadrats durch gerade Linien verbindet (vergl. Fig. 5). Bei Gewinden mit solchem 
Winkel wird somit die ideale Gangtiefo gleich der Ganghöhe. Die Abflachung 
des Ganges beträgt, wie bei Seilers, oben und unten je ‘/g der idealen Tiefe. 
Die Durchmesser schreiten nach ganzen Millimetern und für die grösseren Schrauben 
von 2 zu 2, beziehentlich von 4 zu 4 mm fort. Der Verein deutscher Ingenieure 
hat bei Annahme dieses Gewindes über die .Schwierigkeiten seiner allgemeinen 
Einführung sich keinen Täuschungen hingegeben. Da die Whitworth-Schrauben 
sowohl bei den deutschen Eisenbahnen als auch fast durchgängig im deutschen 
Maschinenbau noch allgemein üblich sind, so ist man sich darüber klar, dass die 
Einführung des metrischen Gewindes nicht i)lötzlicli vor sich gehen, sondern nur 
nach und nach erfolgen kann. Vielleicht wird noch ein Jahrzehnt darüber hingehen, 
che dieses Gewinde festen Fuss gefasst hat; gleichwohl war der Verein, und wie 
ich glaube mit vollem Rechte, der Meinung, dass endlich einmal daran gegangen 
werden musste, ein metrisches Gewindesystem dem Whitworth’schen gegenüber 

’) Die metritchen GetcMesyttane u . ». ic. II. Heber Getciiuletgaleme für scharfgängige Schrauben & 25. 
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zu stellen. .Ic länger man mit diesem Schritt zögerte, um so mehr wuchsen die 
Schwierigkeiten, der Nebenherrschaft des englischen Maasses in unserer Technik 
ein Ende zu machen. 

Auf dem Gebiete der Feinmechanik sind einheitliche Schraubennormen bisher 
nirgends durchgeführt. Dahin gehende Bestrebungen sind jedoch vorzugsweise von 
zwei Seiten bekannt geworden. Der Zeit nach älter ist das System von Prof. Thury 
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1.4 


700 


11 


17,8 


2,31 


10 


1,25 




20 


10 


1,4 


0,7f>0 = »/, 


10 


19,0 


2,54 


11 


1,25 




20 


12 


1,6 


.SOO 


10 


20,3 


2,.54 


12 


J,5 




17 


14 


1,8 


S75 = ’/, 


9 


22,2 


2,82 


13 


1,5 




17 


16 


2,0 


O.fKX) 


9 


1 22,9 


2,82 


14 


1,7 




14,5 


18 


2,2 


1,000 


8 


' 25,4 


3,17 


15 


1.7 




14,5 


20 


2,4 



in Genf. Im Jahre 1876 war auf Veranlassung der dortigen Sociele des Arts eine 
Kommission zusammengetreten, um „die Mittel zu studiren, durch welche man die 
Annahme eines gleichmUssigen Schraubensystcins in allen Uhrmacherwerkstätten 
der Schweiz erzielen könnte.“ Nach Thury’s Angaben') bezog sich der Auftrag 
der Kommission auf alle Schrauben, welche von Uhrmachern, sowie von den für die 



') Hyitänatüjue des vü tiorloytres. S. 1. 
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Uhrmacherei heschäftigtcn Mechanikern gebraucht werden, und zwar sollten, soweit 
als möglich, alle diese Schrauben gesammelt und sodann nach ihren inneren und 
äusseren Durchmessern, sowie nach ihren Gangformen vermessen werden. Hierauf 
sollte man versuchen, ein System aufzustelleu, welches sich möglichst wenig von 
den in der Praxis gebräuchlichen Schrauben entfernte und dabei zugleich die 
grösste, theoretisch zulässige Einfachheit darbüte, in der Art, dass das ganze 

Tafel B. 



Nr. 

ticr 

S(kriik». 


Wbltworth- Gewinde (16S1) 

Tir Uhimachcr und Mechaniker. 

Durch- Zahl der > Dorebm. jQanghöb. 
inesser Gänge | 

in auf 1 

engl.Zoll| 1 Zoll. Millimeter. 


Thor/ • Gewinde. 

Nr. Durebm. [Oanghöh. 

der in 

Schraube. Millimeter. 


Dletieschold*» 

Gewinde. 

/> = 7Ärl 

Darcbni. |QBngböh. 
in 

Millimeter. 


10 


0,010 


400 


0,25 


0,06 


22 


0,37 


0,098 


0,25 


0,07 


11 


011 


400 


28 


06 


21 


42 


11 


3 


08 


12 


012 


350 


30 


07 


20 


48 


12 


35 


09 


13 


013 


350 


33 


07 


19 


.54 


14 


4 


10 


14 


014 


300 


36 


08 


18 


62 


15 


45 


11 


15 


015 


300 


38 


08 


17 


70 


17 


5 


12 


16 


016 


300 


41 


08 


16 


79 


19 


6 


14 


n 


017 


250 


43 


10 


15 


0,90 


21 


7 


16 


18 


018 


250 


46 


10 


14 


1.0 


23 


8 


18 


19 


019 


250 


48 


10 


13 


1,2 


25 


0,9 


19 


20 


0,020 


210 


0,51 


0,12 


12 


1,3 


0,28 


1,0 


0,21 


22 


022 


210 


56 


12 


11 


1,5 


31 


1,2 


24 


24 


024 


210 


61 


12 


10 


1,7 


35 


1,5 


29 


26 


026 


180 


66 


14 


9 


1,9 


39 


2,0 


37 


28 


028 


180 


71 


14 


8 


2,2 


43 


2,5 


44 


30 


030 


180 


76 


14 


7 


2,5 


48 


3,5 


57 


32 


032 


150 


81 


17 


6 


2,8 


53 


5 


0,76 


34 


034 


150 


86 


17 


5 


3,2 


59 


7 


1 


36 


036 


150 


91 


17 


4 


3,6 


66 






38 


038 


120 


0,97 


21 


3 


4,1 


73 






40 


0,040 


120 


1,02 


0,21 


2 


4,7 


0,81 






45 


045 


120 


1,14 


21 


+ 1 


.5,3 


0,9 






50 


050 


100 


1,27 


25 


0 


6,0 


1,0 






95 


055 


100 


1,40 


25 


— 1 


6,8 


1,1 






60 


060 


100 


1,52 


25 


2 


7,7 


1,2 






er> 


065 


80 


1,65 


32 


3 


8,8 


1,4 






(0 


070 


80 


1,78 


32 


4 


10 


1,6 






75 


075 


80 


1,90 


32 


5 


11 


1,7 






«0 


OHO 


60 


2,03 


42 


6 


13 


1,3 






85 


085 


60 


2,16 


42 




15 


2,1 






90 


0,090 


60 


2,29 


0,42 


8 


17 


2,3 






95 


095 


60 


2,41 


12 


9 


19 


2,6 






100 


0,100 


50 


2,54 


0,51 


— 10 


21 


2,9 







System in sehr wenig Worten sich ausdrileken liesse. Endlich sollten noch, sobald 
Mn oder mehrere, den vorstehenden Bedingungen ausreichend genügende Systeme 
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(»(■funden «ein würden, die sämintlichen Betheiligten zur Aeusserung Uber die Vor- 
schläge der Kommission veranlasst werden, so dass die Grundsätze dieser Vorschläge 
nur als Ausgangspunkt für die endgiltigen Festsetzungen gelten sollten. Prof. 
Thury hat die an vorletzter Stelle genannte Aufgabe in einer sehr geistreichen 
Weise gelüst und in dem vorher genannten Werke die Ergebnisse aller Arbeiten 
jener Kommission verüffentlicht. Dieses Buch berichtet zunächst über die Ver- 
messungen der aus den verschiedensten Werkstätten eingeforderten Schrauben und 
entwickelt sodann ein durchaus eigenartiges Gewindesystem, das sich wirklich recht 
kurz ausdrücken lässt und zugleich den Ergebnissen jener Vermessungen ziemlich 
nahe kommt. 

Die Wichtigkeit des Thury’schen Systems erfordert es, dass wir bei dem- 
selben eingehender verweilen. Bei seiner Aufstellung ging Thury von we- 
sentlich anderen Anschauungen aus, als sie bis dahin bei der Bearbeitung der 
Schraubennonnen üblich waren. In der Regel legt man nämlich das Hauptgewicht 
auf die Durchmesser der Schrauben; dies aber scheint ihm für die Systemfrage 
nicht ganz richtig zu sein, er erachtet vielmehr') im Hinblick auf die Herstellungs- 
art der Schrauben ihre Ganghöhe oder, wie er sie nennt, ihre Ganglänge, für ein 
„fmidamcntalcres und konstanteres“ Element als den Durchmesser, indem schon 
durch das blosse Schneiden der Schrauben die urs)>rünglichen Durchmesser der 
Bolzen verändert würden. Er begründet deshalb sein System auf die Folge der 
Ganghöhen. Nun ist es aber klar, dass die Ganghöhen der Schrauben in einer 
Systemreihe nicht um gleiche Betröge von einander abweichen, also etwa von 0,1 
zu 0,1 mm abnehmen können. Denn eine solche Reihe würde, wenn man sie von 
der grössten bis zur kleinsten Ganghöhe verfolgte, zuerst zu langsam, später zu 
schnell fortschreiten und zudem plötzlich mit derjenigen Ganghöhe, welche dem an- 
genommenen Unterschiede gleich ist, enden. Am zweckmässigsten erscheint cs ihm, 
die Ganghöhen nach einer geometrischen Reihe abnehmen zu las.sen, und zwar nach 
Potenzen von '/s oder von “/ic- Wenn man demgemäss von der Schraube mit der 
Ganghöhe 1 mm ausgeht, so schlicsst sich hieran zunächst die Ganghöhe 0,9, so- 
dann 0,9“ — 0,81, ferner 0,9’ = 0,729, 0,9* = 0,6561 u. s. f. 

Für die Praxis sollen indessen nur die 2 oder 3 ersten Dccimalstcllen in 
Betracht kommen. AVenn nun die Ganghöhe einer Schraube dieser Reihe durch 0,9" 
dargestellt wird, so gilt die Zahl tt nach Thury als Nummer der Schraube, dem- 
nach gehört also, wie aus Tafel fl (S. 407) des Näheren hen'orgcht, 
der Schraube Nr. 0 die Ganghöhe von 1 mm zu, 

,, ,, Nr. 1 ,, ,, „ 0,9 mm zu u. s. w. 

Bildet man von 0,9 die Potenzen mit negativen Exjionenten, so erhält man 
Schrauben mit Ganghöhen, die grösser als 1 mm sind. 

Die Schrauhe Nr. — 1 hat die Ganghöhe von '“/o mm = 1,1 mm, 

„ „ Nr. — 2 „ „ „ „ '®®/8i mm = 1,2 mm u. s. w. 

Thury legt besonderes Gewicht darauf, dass sein Gewindesystem bei Benutzung 
dieser negativen Potenzen auf Schrauben aller Dimensionen, also nicht nur auf solche 
für Uhrmacher, sondern auch auf diejenigen für Maschinenbauer und Feinmechaniker 
Anwendung linden könne. 

Für die Beziehung zwischen Durchmesser und Ganghöhe stellt Thury sodann 
eine Formel auf, welche dem Theoretiker vcrhältnissmässig einfach, aber dem 

') Am aagegubenen Orte S. 12. 
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Praktiker etwas weit horgeholt erscheinen wird. Er stellt nämlich die folgenden 
Ueberlegungen an. Das Verhältniss von äusserem Durchmesser zur Ganghöhe 
könne kein konstantes sein, vielmehr müsse es, wie dies in fast allen Schrauben- 
systemen auch der Fall ist, mit den Abmessungen der Schraube wachsen. Dies 
habe vorzugsweise darin seinen Grund, dass die Kraft der Schraube mit der 
Feinheit des Ganges zunehme, während zu gleicher Zeit der Widerstand des 
Schraubenkerncs sich vermindere. Wenn nun der Durchmesser als Funktion der 
Ganghöhe dargestellt werden solle, so sei zu beachten, dass der Ganghöhe 0 auch 
der Durchmesser 0 entsprechen , d. h. in der gesuchten Funktion ein konstantes, von 
der Ganghöhe unabhängiges Glied fehlen müsse. Da ferner der Ausdruck so 
einfach wie möglich gestaltet sein solle, so könne die Funktion nur ein einziges 
Glied enthalten. Auf diesem Wege kam Thury zunächst zu der allgemeinen Formel 
D = O . .S'*, worin C einen konstanten Faktor bedeutet. Da für die Steigung 5=1 mm 
S* = 1 wird, so stellt dieser konstante Faktor den äusseren Durchmesser der Schraube 
mit der Ganghöhe von 1 mm dar. Aus den angestellten Messungen an den cin- 
geforderten Uhrmacherschrauben folgert Thury, dass dieser Durchmesser am Besten 
zu 6 oder allenfalls zu 7 mm anzunehmen ist. Endlich wird Ä auf folgendem 
Wege bestimmt. Der einfachste Werth A = 1 würde ein konstantes Verhältniss 
zwischen Durchmesser und Ganghöhe ergeben, was sich als unzulässig erwiesen 
habe. Der Werth A = 2 würde eine schnellere Abnahme dieses Verhältnisses zur 
Folge haben, als praktisch erlaubt ist; z. B. würde dann die Schraube mit der 
Ganghöhe 0,1 mm einen Durchmesser 2) = 6 (0,1) * = 0,00 mm haben, was natürlich 
unmöglich wäre. Wollte man A über 2 hinaus wachsen lassen, so würde dieses 
Missverhältniss sich noch mehr steigern. Daraus folgert Thury, dass A ein Bruch 
zwischen 1 und 2 sein müsse. Die einfachsten Brüche dieser Art sind */2iV*i V<i 
Vs> ’/•> dieser Brüche, ’/sj giebt noch immer eine zu schnelle 

Abnahme der Durchmesser. Auch % liefert eine Reihe, welche mit den Messungs- 
ergebnissen für Uhrmacherschrauben wenig übereinstimmt. 

Schliesslich gelangt Thury zu zwei Formeln, welche er beide als zufrieden- 
stellend ansieht, nämlich zu 

D = und D = 7S^. 

Er selbst giebt der ersten Formel den Vorzug und sie ist auch seinem 
„schweizer Gewinde“ zu Grunde gelegt. 

Aus diesen Formeln berechnen sich die Durchmesser als irrationale Zahlen, 
die wiederum durch Weglassen der dritten und weiteren Dezimalstellen abgekürzt 
werden. Tafel B enthält die Durchmesser und Steigungen von Thury’s schweizer 
Gewinde*) für die Schrauben Nr. -f 22 bis — 10. Thury selbst scheint die Anfer- 
tigung seiner Schrauben nach unten hin bis zu Nr. -4-25 (Z> — 0,25 mm, S = 0,072*) 
ausdehnen zu wollen. 

Die in der angegebenen Weise berechnete Reih^ der Durchmesser soll 
übrigens erforderlichen Falles noch durch Interpolation von Zwischenwerthen er- 
weitert werden. Hierbei werden die Unterschiede zwischen aufeinanderfolgenden 
Werthen jener Reihe in 2 oder 3 gleiche Thcile zerlegt, die erhaltenen Ergänzungs- 
durchmesser verbindet man mit den Ganghöhen der zugehörigen normalen Durch- 

*) Diese Tafel ist ciuem kurzen Abriss des Thury*scben Systems in Notice für le ayfthnc 
du rü de la Jüiere euifee, par M. Thury^ Genive^ hei Georg SHHO entnommen. Die Abkürzungen 
gehen dort etwas weiter, als in dem grösseren Werke. — *) Die Gaiigböhen für die Schrauben 
No. -i- 22 bis -i- 25 werden auf 3 Uezimaistcllen angegeben. 
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mcsserwcrthc. .Schrmibcn für Ausiialimcfillle cndlicli forlipt man mit irgend einen 
Durclimesser jener Reilie und irgend einer Oangliülie aus der Reilic 0,9" an. 

Für die Gangform »teilt Tliury in seinem grösseren Werke bindende Regeln 
nicht auf, er kommt auf Grund der angestellten Messungen nur zu dem Schloss, 
dass bei Uhnnachersehrauben die Gangtiefe als normal anzusehen sei, wenn sie 
0,6 der Ganghöhe erreicht und dass vermuthlich, um dieses Ergebniss zu erlangen, 
bei neuen Schneideisen die Gangtiefe zu 0,66 bis 0,7 der Ganghöhe gewählt 
werden müsse. Wie aus seinen weiteren Ausführungen hervorgeht, denkt er dabei 
ausschliesslich an abgerundete Gänge, obwohl er selbst kurz vorher angiebt, dass 
scharf geschnittene und abgeflachte neben den abgerundeten Formen in Betracht 
kommen. In dem kleineren Werke „Notice sur le Systeme des vis de ta filiere stiisse " 
giebt er ausdrücklich an, welche Gangfonn für die nach seinem System hcrgcstellten 
schweizer Gewinde cndgiltig angenommen worden ist. Für die mit dem Schneid- 
cisen anzufertigenden Schrauben und zwar für alle, deren Durchmesser kleiner als 
6 mm ist (mit positiven Nummern), wird die (wirkliche) Gangtiefe gleich 0,6 der 
Ganghöhe gewählt, die Gänge werden abgerundet und zwar an der S)>itze mit einem 
Bogen, dessen Radius ■/« der Gangbühe, am Boden mit einem solchen, dessen 
Radius */s der Ganghöhe gleichkommt; der Winkel der Gangform hat dabei die 
Grösse von 47,5°. Die Gänge des zugehörigen Muttergewindes sind also etwas 
breiter als diejenigen der Schraube; die Anordnung scheint deswegen gewählt zu 
sein, weil diese kleinen Schrauben vielfach auch in Messing eingeschraubt werden 
sollen und der Widerstand der Messinggänge geringer ist, als derjenige von Stahl- 
gäugen gleicher Abmessungen. Für die auf der Drehbank herzustellenden grösseren 
Schrauben nimmt Thury die von Stcinlcn im Jabre 1878 angegebene Gangfonn 
(S. 404) an, deren Winkel also 53° 8' beträgt, während die wirkliche Gangtiefe 0,75 
der Ganghöhe ausmacht, indem die Gänge oben und unten bis auf ‘/s der idealen 
Gangtiefc durch einen Bogen des Radius 0,1011 der Höhe abgerundet sind. 

Herr Thury ist jedenfalls der ihm gestellten Aufgabe in sehr geschickter und 
wohldurchdachter Weise nachgekommen; dass aber dabei sein System auch den An- 
forderungen der Praxis des Maschinenbaus oder auch nur der Feinmechanik genügt, 
kann ich meinerseits nicht anerkennen. Ihm selber ist die scbwache Stelle seines 
Systems keineswegs entgangen. Er sagt: „Die Wertho der Durchmesserund Gang- 
höhen, ausgedrUckt durch drei Dezimalen, würden mit Hilfe der gebräuchlichen 
Messgeräthe nicht schwer zu messen seien, die einfache Transversalskale und das 
Scluebcrlineal mit Nonius geben drei cbarakteristische Stellen. Die Genauigkeit 
der Messinstrumente und die Geschicklichkeit der Arbeiter in dem Gebrauch der- 
selben werden sich in der Folge steigern; die Arbeiter der Zukunft werden, wenn 
das Gesetz des Fortschritts auch hier herrscht, nicht begreifen, dass der einfache 
Nonius den Alten ein Zauberbueh gewesen.“ Die Richtigkeit des ersten dieser beiden 
.'4ätzc möchte ich bestreifen; doch, es mag ja sein, dass die Uhrmacher bereits 
heute daran gewöhnt sind, auch bei den Arbeiten der Praxis hundertstel Millimeter 
zu messen, auch ist bei den ganz kleinen Schrauben, welche sie nicht entbehren 
können, die Enuittlung der Abmessungen ohne umständlichere Hilfsmittel überhaupt 
unmöglich; für den Mechaniker und den Jlaschinenbauer besteht jedenfalls das drin- 
gende Bedürfniss, sowohl bei der Herstellung von Arboitszeiehnungen als bei der 
Auswahl von Schrauben die Dimensionen der Gewinde mit den einfachsten Hilfsmitteln, 
d. h. auch mit einem guten Maassstab, feststellen zu können. Der Praktiker wird 
sich jetzt und, wie ich glaube, auch in der Zukunft niemals damit zufrieden geben, 
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aafTafeln verwiesen zu werden, welche die Abmessungen der Schraube in hundertstel 
nad tausendstel Millimetern angeben. Aus diesem Grunde sehe ich das Tliury- 
Gewinde für die uns berührenden Zwecke der Praxis als nicht zureichend an. 

In welchem Umfange übrigens dieses Gewinde in der Uhrmachcrei der 
.Schweiz eingeführt ist, habe ich nicht ermitteln künncu. Ich bin mit Herrn Thury 
ieshalb in unmittelbare Verbindung getreten, habe aber einen Bescheid auf meine 
■tafrage bisher nicht erhalten. Nach privaten Mittheilungen von anderer Seite soll 
dis Oewindesystem die von seinem Erfinder gewünschte Verbreitung in der Schweiz 
noch nicht erlangt haben. 

Einen Beweis für die Richtigkeit meiner Annahme, dass die Thury 'sehen 
(iewindedimensionen mit ihren hundertstel und tausendstel Millimetern den BedUrf- 
aissen der Praxis nicht genügen, bietet der interessante Umstand dar, dass in dem 
einen Falle, in welchem die Anwendung des Thury -Gewindes für Uhrmacherschrauben 
•losserhalb der Schweiz bekannt geworden ist, nur die von Thury aufgcstellte 
Beziehung zwischen Durchmesser und Ganghöhe Annahme gefunden hat, während 
die Durchmesser auch dort, ausschliesslich nach zehntel und ausnahmsweise 
nach zwanzigstel Millimetern fortschrciten. Der Direktor der Uhrmacherschule 
zu Earlstcin in Nieder-Oesterreich, Herr Dictzschold, hat nämlich, nachdem er 
sich bereits früher mit der Aufstellung eines .Systems für Uhrmacherschrauben 
viel beschäftigt hatte, im .Tahro 1883 ein Normalsystem veröffentlicht*), dem die 
Beziehung D — 1 S‘ z\x Grunde liegt. Er geht jedoch dabei keineswegs, wie Thury, 
von der Ganghöhe aus, sondern berechnet umgekehrt diese aus dem Durchmesser, 
.lUerdings auch grösstontheils bis auf 3 Dezimalstellen. (In Tafel li werden die 
Durchmesser und Ganghöhen angegeben, doch sind dort nur 2 Dezimalen aufge- 
nommen worden.) Uebrigens scheint Dictzschold auch auf diese Thury’sche 
Formel nicht übermässig viel Gewicht zu legen, denn er führt neben dem Normal- 
system ein eigenes .Supportschraubengewinde ein, bei welchem die Steigungen gbüch 
0,1 der Durchmesser sind und die letzteren nur nach ganzen Millimetern fort- 
schreiten. 

Das Thury-Gewindc würde, so interessant cs an sich ist, uns gleichwohl 
nicht so lange beschäftigt haben, wenn es nicht noch an einer ganz anderen .Stelle 
eingeftihrt worden wäre und zwar an einer .Stelle, wo man es am wenigsten er- 
warten möchte, in England. Dort sind im Anfänge dieses Jahrzehnts insbesondere 
seitens der Verfertiger elektrischer Instrumente zahlreiche Wünsche nach Einfüh- 
rung einheitlicher Schraubennormen für die Feinmechanik laut geworden. Darauf- 
liin bat Whitworth im Jahre 1881 ein .Schraubensystem für Feinmechaniker und 
Ulirmacher veröffentlicht, dessen Einzelheiten Tafel B (S. 40T) an erster Stelle giebt*). 
Wie man sieht, schliessen sich dieselben durchaus an die grösseren Whitworth- 
.Scliranben der Tafel A an, wenn es auch auffiillt, dass die Schraube, die in beiden 
Systemen übereinstimmende Durchmesser hat, Nr. 100 des Gewindes von 1881, 
in diesem System 50 Gänge, in dem älteren System 48 Gänge auf 1 Zoll aufweist. 

*) Allgemeine* Jounutl der ührmaehfrkunst ^ Leipzig 1883. S, 116. — S) AutrallcTidcr Weise 
finden sich in Karmarsch und Hceren's ltihniM:hnH Wörterhuth^ Ä/W 7, Ü. 79t tbcilweise ^auz 
antlere Angaben über dieses Gewinde. Dort wird z. H. fiir Xr. 10 die /.alil der Gänge zu 
250, für Nr. 20 zu 180 angegeben. Wuber diese Zahlen stammen, ist mir nnhekauut. Die in 
Tafel B mitgetheilten Werthe sind der obenerwähnten Onginalveröflcntliehung von Whitworth 
entnommen, welche ich der Freundlichkeit des Herrn II. J. Cbaney, dea oheraten I/citers des Stun- 
dardi-Offict zu London, verdanke. Durch die Güte dieses Herrn hin ich auch in den Besitz des 
Berichtes über die Verhuodliingen des etigHsehcn Schraubeokomitei^ vou 1883 gelangt. 
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Das Charakterigtischc der Whitworth-Gewinde von 18f!l ist der Gedanke, die Xume- 
rirung von der Grösse der Duroliraesser abzuleiten. Letztere schreiten nach 0,001 Zoll 
fort und die Anzahl der tausendstel Zolle, welche dem Durchmesser entspricht, 
gilt als Nummer der Schraube. Die kleinste Schraube hat einen Durchmesser von 
0,01 Zoll oder von 0,25 mm. Die Durchmesser der ersten 10 Nummern schreiten 
um je 0,001 Zoll, diejenigen der Nummern 20 bis 40 um je 0,002 Zoll, die Durch- 
messer der höheren Nummern endlich um je 0,005 Zoll fort. 

Dieses Whitworth-Gewinde hat jedoch keine Anwendung gefunden. Im 
.lahre 1882 trat ein Komitee der British A-istkuiUoh zusammen, um zu berathen, 
welche Schrauben für Uhrmacher und Feinmechaniker sowie für die Herstellung 
elektrischer Apparate zu verw-enden seien. In diesem Komitee fand Whitworth’s 
Vorschlag erheblichen Widerspruch seitens der englischen Physiker, welche er- 
klärten, dass für wissenschaftliche Instrumente eine Schraube, die nicht auf metrischem 
Maassc beruhte, nicht cingeführt werden könnte. Da Whitworth an seinem nach 
englischem Maass fortschreitenden Schrauben festhielt, so kam es zu keiner Ei- 
nigung. Inzwischen war aber auch bei deu Uhrmachern in England, und nicht 
minder in Amerika, das Bedürfniss nach Einführung einheitlicher Schraubennormen 
hervorgetreten, insbesondere nachdem in der Uhrenfabrikation seit einer Reihe von 
Jahren die Theilung der Arbeit sich im weitesten Umfange ausgebildet hatte tind 
es nüthig geworden war, die Fabrikation so cinzurichten , dass jeder beliebige 
Uhrentheil durch einen ebensolchen, von einem anderen Arbeiter und an anderer 
Stelle gefertigten ersetzt werden kann. Es scheint, als ob die englischen Uhrmacher 
durch private Abmachungen über die Annahme eines metrischen Gewindes sich 
verständigten, bei welchem die Durchmesser nach 0,1 mm fortlaufen. Einer solchen Ver- 
einbarung gegenüber hatte das neue Whitworth-Gewinde den Boden verloren, nun- 
mehr konnte es aber auch für die Feinmechanik nicht mehr aufrecht erhalten werden. 
Im .lahre 188K trat das Komitee der Britüh Assorialion zu einer neuen Beruthung 
zusammen, an welcher sich die folgenden Herren betheiligten: Sir Jos. Whit- 
worth, Sir W. Thomson, Sir F. J. Bramwell, A. Stroh, Beek, W. H. Preece, 
E. Crorapton, E. Rigg, A. Le Neve Foster, Latimer Clark, H. Trueman 
Wood und Buckney. Man gelangte nunmehr zu dem Kompromiss, Thury’s 
System für die Schrauben an elektrischen Instrumenten vorzuschlagen. Dabei sagte 
man sich, was Thury selbst schon betont hatte, dass sein System, wenn man von 
der einen Schraube mit der Ganghöhe 0,9 mm absieht, streng genommen nicht 
einem besondern Maasssystem angopasst sei. Denn in der That ist es gleichgiltig, 
ob man die nach vielen Dezimalstellen fortschreitenden Werthe der Ganghöhen 
und die irrationalen Zahlen der Durchmesser in Millimetern oder in englischen 
Zollen ausdrückt. 

Man einigte sich demnach dahin, die Thury-Schrauben anzunehmen und 
dabei, um den Gebrauch derselben den englischen Arbeitern zu erleichtern, die 
Durchmesser und Ganghöhen in tausendstel Zoll auszudrUcken. Auch für die Gang- 
form wurde das Muster des Thury-Gewindes bcibchalten, nurwollte man sich zu 
einer verschiedenen Abrundung an der Spitze und am Boden der Gänge nicht 
verstehen, weil es unmöglich sei, bei der Kleinheit der in Betracht kommenden 
Schrauben solche geringen Unterschiede mit dem blossen Auge wahrzunehmen. 
Man entschied sich dafür, die Gänge oben und unten in gleicher Weise abznrunden, 
Iiitmlich mit dem Kreisbogen eines Radius von ®/n der Ganghöhe. 

Es sind Erkundigungen darüber eingezogen worden, in wieweit die Vor- 
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schlage jenes Komitees der British jls»ocia/io» in die englische Technik Eingang ge- 
funden haben; nach zuverlässigen Mittheilungen wird das Thury-Gewinde in England 
nur im üifentlichcn Telegraphenwesen, dagegen nicht in der Privattecliiiik benutzt. 

Der Vollständigkeit wegen sei hier noch einer kUrzlichen Verüffentlicliung 
der auf elektrischem Gebiete wohl bekannten Firma Ganz & Co. in Budapest ge- 
dacht. Im Cailralblatt für Elektrotechnik'-) theilt dieselbe das Gewindesystem ihrer Fein- 
mechaniker mit, bei dem die Durchmesser nach ganzen und zum Thoil nach halben 
Millimetern fortschreiten, während die Ganghöhen durch die Zahl der auf einem 
englischen Zoll vorhandenen Gange bestimmt sind. DasSystera will also dem metrischen 
Maass gerecht werden und gleichwohl betreffs der Herstellung der Schrauben auf 
die viel verbreiteten englischen Drehbänke zurückgreifen. Das Seltsamste an dieser 
Zusammenstellung ist aber, dass bei den meisten Ganz 'sehen Schrauben keines- 
wegs eine ganze Anzahl von Gangen auf 1 Zoll kommt. Beispielsweise wird für die 
Schraube mit dem Durchmesser 1 mm die Zahl der Gange zu 100,.'!, für den Durch- 
messer 5 mm die Zahl zu 34,9 u. s. f. angegeben. Dass man es fiir angezeigt er- 
achtet, ein Schraubensystem von so geringer innerer Konsequenz der Oeffentlichkeit 
bekannt zu geben, beweist am Besten, wie wenig geklart die Anschauungen der 
Praxis auf diesem Gebiete noch sind, und andrerseits, ein wie dringendes Bedürfniss 
nach einheitlicher und folgerichtiger Lösung dieser Frage besteht. 

Nach diesen langen Abschweifungen lassen Sic mich wieder zu dem dritten 
Theil unserer Anträge zurückkehren. Wenn man für die Berathnngcn der zu erwäh- 
lenden Kommission gewisse Anhaltspunkte aufstellen soll, so kommt in erster Linie 
in Frage, ob es etwa nöthig ist, sich für ein Gewindesystem nach Art des Thury’ 
sehen zu entscheiden, d. h. feste, und dabei durch eine einfache Formel ausdrück- 
bare Beziehungen zwischen Durchmesser und Ganghöhe aufzustcllcn. Wie ich be- 
reits im Eingang andeutete, erachte ich die Einhaltung solcher Beziehnngen, ins- 
besondere wenn man die sämmtlichen Gewinde der Feinmechanik in Betracht zieht, 
weder für nöthig noch überhaupt für möglich. Für Rohrgewinde wird man bei 
der Wahl der Ganghöhe in den meisten Fällen weit mehr Rücksicht auf die Wand- 
stärke der Rohre als auf deren Durchmesser zu nehmen haben, da es dort vor Allem 
darauf ankommt, ohne die Wandung zu sehr zu schwächen, ein brauchbares Ge- 
winde in oder auf das Rohr zu schneiden. Auch kommt man für Mess- und an- 
dere Bewegungsschranben mit einem System, welches für jeden Durchmesser nur 
eine Ganghöhe giebt, nicht aus, denn häufig genug macht sich das Bedürfniss geltend, 
zwei oder mehr Schrauben mit gleichen Durchmessern und durchaus verschiedenen 
Ganghöhen herzustcllen. Für Befestigungsschrauben besteht ein Bedürfniss dieser 
Art nicht, hier ist deshalb die Einhaltung gewisser Beziehungen zwischen Durch- 
messer und Ganghöhe wohl möglich. Daraus folgt jedoch noch keineswegs, dass 
diese Beziehungen durch eine einfache Formel sich darstcllcn lassen müssen. Ich 
halte cs ohnedies nicht für ausgemacht, dass ein System mit einfacher Formel und dabei 
mit Schraubenabraessungen in Zahlen von 2 und 3 Dezimalstellen den Vorzug verdiente 
vor einer systematischen Schraubenfolge, welcher gar keine Formel zu Grunde liegt, 
bei der aber die Schraubenabmessungen durch möglichst einfache Zahlenwerthe aus- 
gedrückt sind. Jedenfalls reicht es für die Praxis zunächst aus, wenn nur jedem 
Durchmesser eine bestimmte, passend gewühlte Ganghöhe zngeordnet wird. Auch 
Whitworth und Seilers sind bei Aufstellung ihrer Systeme nicht anders ver- 
fahren. Wenn überhaupt, abgesehen von Thury, bei irgend welchen Systemen die 
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Beziehungen zwischen Durchmesser und Giinphöhe durch Formeln ausgedrückt 
werden , so dienen diese meistentheils gar nicht zur Berechnung der genauen Zahlen 
für die Ganghöhen, sondern liefern nur gewisse Näherungswerthe derselben. In diesem 
Sinne kann man spUtcr vielleicht daran gehen, solche formelmässige Beziehungen 
auch für die Befestigungsschrauben der Feinmechanik anfzusnehen. Das nächste 
Ziel der Kommission muss jedoch in etwas Anderem bestehen; sie hat vor Allem 
erst festzustellen, welche Schrauben als übliche anzusehen sind. Die Auf- 
stellung von Gesichtspunkten für die Bcrathnngcn der Kommission muss sich deshalb, 
soweit sich dieselben auf die Durchmesser und Ganghöhen beziehen sollen, darauf 
beschränken, die Nothwendigkeit der unbedingten Anlehnung an das metrische Maass 
zu betonen. 

Der erste Punkt unserer hierher gehörigen Anträge schlägt demgemäss vor, dass 
bei allen Gewinden der Feinmechanik die Ganghöhen ganzzahlig in zehntel Millimetern 
sich ausdrücken lassen sollen. Wenn hierbei die Vorschrift über die Ganghöhe an 
die Spitze von Nr. .3 gestellt ist, so liegt es uns gleichwohl fern, etwa wie Thury, 
derselben mehr Gewicht beilegen zu wollen als dem Durchmesser. Wir übersehen 
nicht, dass es vor Allem von grösster Bedeutung für den Konstrukteur wie für 
den Praktiker ist, wenn gerade die Durchmesser der Schrauben in metrischem 
Maasse in einfacher Weise sich angeben lassen. Während aber der Vorschlag unter 
Nr. da sowohl Schrauben als Rohrgewinde umfasst, sind unter 3b die letzterer 
ausser Acht geblieben, weil an ihre Durchmesser die nämlichen, durchgängigen An- 
forderungen wie an die äusseren Durchmesser der Schrauben nicht ohne Weiteres 
gestellt werden dürfen. Beispielsweise kann man bei den in Rohre cingeschnittenen 
Gewinden nur für die kleineren, mit den ursprünglichen inneren Rohrweiten über- 
einstimmenden Durchmesser bestimmte Bedingungen aufstellen, die grösseren Durch- 
mes.ser dieser Gewinde werden dagegen durch die Tiefe der Gänge mitbedingt. Ande- 
rerseits pflegt man schon jetzt die Rohrweiten ausschliesslich auf metrisches Maass 
zu beziehen. 

Für die äusseren Durchmesser der Befestigungs- und Bewegungsschrauben 
verlangt nun die Vorschrift unter Nr. 3b ein Fortschreiten nach ganzen, halben 
oder fünftel Millimetern; für ein Fortlaufen nach zehntel Millimetern liegt ein 
Bedürfniss nicht vor, ja selbst das Hinabgehen bis zu fünftel Millimetern wird nur 
selten nöthig sein. 

Der letzte Punkt unserer Anträge unter Nr. 3 betriITt die Gangform. Nach 
meinen früheren Auseinandersetzungen ist diese bei den Rohrgewinden von geringer 
Bedeutung. Aber auch die Bewegungsschrauben sind in diesem Punkte unserer Vor- 
schläge weggelassen worden, weil betrefTs der Gangfonnen derselben noch eine weitere 
Klärung der Meinungen abzuwarten ist. Ueberdies ist es gerade am Dringendsten, 
dass man betreffs der Gangforin der Befestigungsschrauben bald zu einer Einheit- 
lichkeit gelangt. Aber auch schon hierüber waren Anfangs bei unseren Berathungen 
die Meinungen sehr getheilt, erst in der letzten Sitzung hat sich der vorbereitende 
Ausschuss — und zwar unter allseitiger Zustimmung der anwesenden Mitglieder — 
für die beiden Vorschläge unter Nr. 3c entschieden. Ich weiss, dass auch viele 
von Ihnen nicht sofort in diesem Punkte unseren Meinungen bcipflichten werden, 
doch holle ich, dass Sie vielleicht schon im Verlaufe der heutigen Erörterung oder 
wenigstens im weiteren Verfolge der Berathungen der zu erwählenden Kommission 
zu demselben Schlüsse gelangen werden wie wir. 

Um für die Gangform der Befestigungsschrauben eine sichere UnttTlage zu 



Digitized by Google 




R«acit«r Jahrnnff' NoMmfcer 1H89. AfECHANIKKRTAO. — SrHRArBttCORWnYDR. 415 



gewinnen, haben wir aus verschiedenen grösseren mechnnischen Werkstätten Ge- 
windebohrer und Schrauben erbeten und deren Dimensionen durch mikroskopische 
Messungen ermittelt. Diese wurden in der Reiehsanstalt durch den Assistenten 
derselben, Herni Blaschke, ausgefübrt und bezogen sieb auf Durchmesser, Gang- 
höbe und Gangform der einzelnen Gewinde. Hie zeigten, dass eine grosse Ver- 
schiedenheit in den Gangformen der zur Zeit gebräuchliclien Schrauben herrscht. 
Doch beweist die umstehende Tafel C, dass unter den Gewinden von sieben Werk- 
stätten, deren jede eine grössere Reihe verschiedener Bohrer oder Schrauben zur 
Messung eingesandt hatte, die scharfgeschnittene Form durchweg häufiger auftritt als 
die abgerundete oder abgeflachte. Nur in drei Fällen, bei den Gewinden der Herren 
Bamberg, Fucss und Zeiss, erreicht die Zahl der nicht scharf geschnittenen Gänge 
einen namhaften Werth und nur bei den F uess'schen kommt sie der Zahl der scharf 
geschnittenen Gänge einigermaassen nahe. Dagegen wurde bei den im Telegraphen- 
wesen überaus weit verbreiteten Gewinden der Herren Siemens & Halskc nicht in 
einem einzigen Falle ein anderer als scharfer Gang gefunden und nahezu ebenso 
stellt sich das Ergebniss für die Schrauben der Herren A. Repsold Söhne dar. Dazu 
kommt, dass viele der als nicht scharfgängig hier aufgeführten Gewinde dem Augen- 
schein nach als stark abgenutzt oder als durch wiederholtes Nachsclmeidcn entartet 
angesehen werden müssen. 

Trotzdem die Ergebnisse dieser Messungen der Wahl scharfgängiger Schrauben 
überaus günstig erschienen, wurde bei unseren Beratbungen von einer Seite lebhaft 
für die Einführung abgerundeter oder abgeflacbter Gangformen eingetreten, indem 
auf die schnelle Abnutzung der scharfen Gänge hingewiesen wurde. Dem gegenüber 
betonte man, dass es schwierig, wenn nicht unmöglich sei, wirklich gleichartige 
Normalbobrer von anderen als scharfen Gangformen anzufertigen, auch hob man 
hervor, dass bei kleineren Schrauben eine Abflachung oder Abrundung der Gänge 
wenig zweckmässig sei, weil in solchem Falle die Muttergewinde weit weniger Be- 
rührungsfläche mit der Schraube haben als bei scharfgeschnittenen Gängen. Sodann 
wurde nachgewiesen, dass die in Folge von Abnutzung eintretende Abrundung scharfer 
Gänge selbst bei unbrauchbar gewordenen Schrauben oben und unten höchstens je 0,05 
der ursprünglichen Gangtiefe betrage, während bei absichtlich abgerundeten oder 
aljgcflachten Gängen die Verminderung der idealen Gangtiefe oben und unten 
wenigstens den achten Theil derselben erreiche. Auf Grund solcher Erwägungen 
einigte man sich dabin, für die auszngebenden Normalbobrer die scharfgeschnittene 
Gangform vorzuscblagen , obwohl man sich nicht verhehlte, dass die scharfen Kanten 
nicht erhalten bleiben könnten; nur meinte man, dass die Abnutzmig der Gänge zu 
einem neiinenswerthen Betrage nicht ansteige.n würde. Wenn man dafür Sorge trüge, 
dass die als wirkliche Normale dienenden Musterbohrer nur wenig gebraucht werden, 
dürften Schwierigkeiten aus der Forderung scharfgeschuitteiier Gänge nicht entstehen. 

Unser Vorschlag geht ferner dahin, den Winkel der Gangforin zu 53° 8' 
anzunehmen. Bei den Vorberatbungen wurde von dem auf diesem Gebiete sehr 
erfahrenen Herrn Reichel geltend gemacht, dass für Bewegungsschrauben nicht 
minder, als für Befestigungsebrauben die gewöhnliche Annahme, wonach Schrauben 
mit verschiedenen Winkeln nicht entbehrt werden können, auf einem blossen Vor- 
urtbeil beruhte. Doch wollten andere Theilnehmcr der Berathungen dies nicht zugeben 
und meinten, dass Gewinde mit möglichst tiefen Gängen und kleineren Winkeln für Be- 
wegungsschrauben manchmal gute Dienste leisten könnten, obwohl sie die Unzweck- 
mässigkeit der Verwendung zu spitzer Winkel nicht verkannten. Ein Ausgleich der ver- 
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Befestigoogsschraaben aollen scharf, d. h. ohne Abrundung oder Abflachung, ge- 
schnitten sein, und die Ganghöhe soll mit der Gangtiefe ttbereinstimmen. Fig. 4 
(S. 403) stellt Gänge dieser Art dar. 

Ich komme nunmehr zu dem vierten unserer Anträge. Er will eine Kenn- 
zeichnung der Schrauben einführen, dieselbe soll durch zwei Zahlen erfolgen, 
deren erste die Ganghöhe in hundertstel Millimetern, deren andere den Durchmesser 
in Millimetern angiebt. Beide Zahlen sind durch einen schrägen Strich zu trennen. 
Bei scharfgängigen Schrauben mit dem unter Nr. 3 c angegebenen Winkel ') erhält die 
vorstehende Kennzeichnung keinen weiteren Zusatz, während bei anderen scharf- 
gängigen Schrauben der Quotient als Decimalbruch und in Klammern ein- 

geschlossen, der Numerirung hinzngefügt werden soll. 

Dieser Vorschlag soll einem unzweifelhaft dringenden BedUrfniss abhelfen. 
In dem vorberathenden Ausschuss wurde betont, dass die sofortige Einführung 
einer unzweideutigen, wenn auch nur vorläufigen Kennzeichnung der einzelnen Ge- 
winde zahlreiche, jetzt unvermeidliche Weiterungen und Kosten ausschliesscn würde. 
Eine neue Numerirung für Gewinde ist so zu wählen, dass in derselben die 
drei Elemente, Durchmesser, Ganghöhe und Gangform, zum Ausdruck gelangen. 
Unser Vorschlag beabsichtigt, dies in einfacher Weise zu erreichen und dabei 
die Gangform durch das Verhältniss der Gangtiefe zur Ganghöhe zu charakterisiren. 
Die Ganghöhe ist nur deshalb vorangesetzt worden, um die Form einer Nummer 
mehr zu wahren.^ Nun wäre es allerdings möglich gewesen, die Ganghöhen, nicht 
in hundertstel, sondern in zehntel Millimetern ausgedrttckt, in die Numerirung 
anfzunehmen, um so mehr als, gemäss unseren Vorschlägen unter Nr. 3, die künftig 
in der Feinmechanik zu gebrauchenden Gewinde nur Ganghöhen in zehntel Milli- 
metern aufweisen sollen. Die neue Numerirung wird jedoch wesentlich als vor- 
läufige angesehen, ist also in erster Linie für die Uebergangszeit gedacht. Für 
diese Zeit wird man aber vorzugsweise mit Ganghöhen rechnen müssen, die sich 
in zehntel Millimetern nicht ganzzahlig ausdrücken lassen. Es mag noch erwähnt 
werden, dass auch der Vorschlag erörtert wurde, in die Numerirung statt des 
Werthes der Ganghöhe die Anzahl der auf 10 mm vorhandenen Gänge aufzunehmen. 
Doch würde bei solcher Bezeichnungsweise in den Nummern zahlreicher, viel ge- 
brauchter Schrauben das Maass für die Ganghöhe in einem Bruche zuui Ausdruck 
kommen, was man wohl vermeiden musste. 

Die vorgeschlagene Kennzeichnung ermöglicht cs, die Nummer jeder vor- 
handenen Schraube mit Hilfe eines gewöhnlichen Maassstabes zu ermitteln. Die Walil 
des Winkels von 53° 8' maelit es überflüssig, eine besondere Kennzeichnung der 
Gangform für die künftigen Befestigungsschrauben mit normgemässen Abmessungen 
hinzuzufügen, weil die Gangtiefe gleich der Ganghöhe wird. Für scharfgeschnit- 
tene Schrauben anderer Gangform , wie sie in der Uebergangszeit bei Schrauben 
jeder Art, bei Bewegungsschranben vielleicht auch später verkommen werden, soll 
die Gangform durch den Quotienten von Gangtiefe durch Ganghöhe gekennzeichnet 
werden. Für andere als scliarfgeschnittene Schrauben wird die genaue Kenn- 



*) Dieser Winkel ist in der vom Hechanikertag angenommenen Resolution in Ueberein- 
Stimmung mit dem sonstigen Gebrauch als „Kantenwinke]'* bezeichnet, dies ist aber nicht streng 
richtig; in dem übrigen Theil des obigen Berichtes wird er „Winkel der Gangform** genannt — t) Der 
Berichterstatter ist inzwischen zu der Ueberzeugung gelangt, dass es doch wohl folgerichtiger ist, 
den Durchmesser voranzusetzen. 
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zrichnanf; d»T Gan"form stets erforderlich sein, weshalb diese Schranben bei der 
vorv'esehla^enen vorlüolipen Nnmerirunp, wie schon Eingangs erwähnt, nicht be- 
rücksichtigt wnrden. 

Ich bin mit dem, was ich zu sagen hatte, für jetzt zn Ende. Ich bitte Sic 
unnmehr, nnsere Vorschläge in Erwägung zu ziehen. Wir sind uns bewusst gewesen, 
dass die .Aufgabe, die wir übernommen, überaus schwierig ist und dass wir sie 
keineswegs völlig erledigt haben. Sie ist aber eben nicht in wenigen Wochen oder 
Monaten zn losen; nur fortgesetzte, gemeinsame Arbeit von vielen erfahrenen Männern 
kann sie zn befriedigendem Ziele führen. Wählen Sie daher in die vorgeschlagenc 
Kommission Männer aus den verschiedenen Theilen Deutschlands und zwar solche, 
die sämmtlich bereit sind, in der Frage ernstlich zu arbeiten, so wird es hoffentlich 
gelingen, bis zu unserer nächstjährigen Versammlung diese Angelegenheit ein gutes 
Stück vorwärts zu bringen. 

Auf den Vorschlag des Vorsitzenden wird hierauf im Hinblick auf die vor- 
gerückte Zeit, sowie darauf, dass die Anträge noch nicht im Druck vorbegen, die 
weitere Berathung über die .Schranbenfrage bis zum Beginn der Nachmittagssitznng 
ausgesetzt. 




Dritte Sitzung. Montag den 16. September, Nachmittags, Vorsitzender: Zunächst 

Herr Dr. Krüss, später die Herren Jung und Loewenherz. 

Es wird in der Berathung über die Einführung einheitlicher Schraubeu- 
cewinde fortgefahren: Der Vorsitzende stellt die von Herrn Direktor Loewcn 
herz entw‘ickelten Vorschläge znr Erörtemng. 

Punkt 1 giebl zn dem Wunsche Veranlassung, dass eine Stelle von anerkannter 
autontativer Bedeutung für die Aufbewahrung der Normale und als Prüfongsstcllc 
für' Mastergewinde gewonnen werden möge. Die Herren Pensky-Berlin und 
Dr Westphal beantragvm demgemäss, zu Punkt 1 hinzuznfügen : 

ist dahin zu streben, dass die Physikalisch-Technische Keichsanstalt 
die hierzu erforxlerlichen Arbeiten übernimmt“. 

Nachdem Herr Direktor Loewenherz erklärt hat, dass ein solcher Wunsch 
des Mtvb'ar.ikertages bei den zuständigen Reichsbehörden . wie er hofft, wohl 
le’V-.de .\ufuaKme ffnden werde, wird der Zusatz einstimmig angenommen. 

Punkt ^ wird nach Befürwortung durch Herrn Hartmann ohne weitere 



Krorterui-.g gleichtalU angenommen. ^,-,,.11 v 

r Wr Punkt Gesichtspunkte tur die Anfstellnng von Normen, und 

Ibt-kt 4 ' Kennzeichnung der tvhrauben. entspinnt sich eine längere Debatte, an 
1 ‘ -K l e Herren Prof. Abbe. D'.rekUvr Loewenherz, Wanke -Osnabrück, 

der So .. fjrber. r. Liechtenstein -Oharlottenburg, Pensky, 

l‘^;“;;:,\Lri>.tenburg. Gebbert-Erlange« und Dr. Epstein-Frankfurt be- 
I • ll erlwi zo- t s„h. da-ss über die Vorschläge unter de, sowie über die 

Ke-vTevV-ung der Ss-hraube« die Ansichten noch vielfach ansei^nder gehen 
‘ i.„ «obarf geschnittene Betesügungsschranben sich nicht 

wvM - 

l„r ä..e -Meta t ihnlvhe. in Amenka übliche Kennzeichnung der 

ü. «... 

H^rr - ' "u.— Wankr hilt «s filr b^s.*^r, Ganghöhe 

«,e IWhmesscr in lVj;ma!briche« ar.t..get>eu un 
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einen schrägen Strich, durcii Punkte zu trennen, die sich in der Werkstatt besser 
ausfiihren Hessen als der schräge Strich. Die Debatte zeigt, dass die Punkte 3c 
und 4 in ihrer vorliegenden Form noch nicht spruchreif sind, dass vielmehr der 
zu wählenden Kommission eine weitere Prüfung und Klärung der geäusserteu Be- 
denken und Wünsche überlassen bleiben müsse. Demgemäss wird beschlossen, 
den Eingangsworten der Anträge Nr. 3 und 4 die nachstehende Fassung zu geben; 

3. Der Meehanikertug empfiehlt „der nach 2 zu wählenden Kommission“ . . . 

4. Der Mechanikertag „empfiehlt“, .... statt „beschliesst“ .... 

Endlich wird zu Nr. 4 der Zusatz angenommen: 

„Die nach 2 zu wählende Kommission erhält den Auftrag, in erster Linie 
über eine etwaige Abänderung oder Weiterführung dieser Art der Kennzeichnung 
schlüssig zu werden“. 

Gemäss Beschluss Nr. 2 werden sodann als Mitglieder der Kommission ge- 
wählt: Die Berliner vorbereitende Sebrauben-Kommission, bestehend aus den Herren 
Bamberg, Fuess, v. Liechtenstein, Loewenherz, Dr. Homann, Pensky, 
Rabe, Reichel, .Staerke, Wan sch aff, ferner die Herren Andrde-Kassel, üeb- 
bert-Erlangen, Hartmann-Frankfurt, Ott-Kempten, Stollnreuther-MUnchen, 
Tesdorpf-Stuttgart und Wanke-Osnabrück. 

Der Vorstand hat von eingehender Wiedergedye dieser Debatte abgesehen int Hin- 
blick auf die später ausführlich eu veröffentlichenden Verhandlungen der Kommission; inzwischen 
haben einige Mitglieder der letzteren ihre Ansichten und Vorschläge dem Vorstande in ertceiterter 
Form bereits unterbreitet. Auch ist die Anfertigung von scharfgeschnittenen Schrauben gemäss 
Nr. 3c bereits im Gange, «m ihre Brauchbarkeit in der Praxis zu erproben. Die Kommission 
wird voraussichtlich über die tceiteren Vorlagen für den nächstjährigen Mechanikertag in einer 
ausserhalb Berlins slattfindenden Sitzung schlüssig werden. Inzwischen wird sich der Vorstand 
au die Physikalisch-Technische Beichsanstalt mit der Bitte wenden, an den Arbeiten für Ein- 
führung einheitlicher Schraubengewinde in die Feinmechanik , wie bisher, auch in der Folge sieh 
betheiligen und die Leitung derselben, sowie im Sinne der Beschlüsse des Mechanikertages die 
Aufbewahrung der Kormate und die Prüfung der Mustergewinde übernehmen zu tcollen. 

Den Vorsitz übernimmt Herr Jung. Die Versammlung tritt in eine Be- 
sprechung über Fachschulen ein. 

Herr Direktor Loewenherz giebt zunächst im Aufträge des Herrn 0. Jessen, 
Direktors der Berliner Handwerkerschule, Bericht über die Entwicklung der an dieser 
bestehenden Fachschule für Mechaniker. Sodann hebt er, im Hinblick auf die 
Forderung des Herrn W. Handke (diese Zeitschr. 188.9. S. 3V1) nach Einführung 
praktischer Kurse in Verbindung mit dem theoretischen Unterricht der Fachschule, 
hervor, dass letztere in beschränktem Umfange bereits jetzt bestrebt sei, in jenem 
Sinne zu wirken. Dies komme vornehmlich in dem Unterricht über Technologie zum 
Ausdruck, der in zwei wöchentlichen Stunden (im ganzen 40 Stunden im halbjähr- 
lichen Kursus) in nachfolgender Weise angelegt sei: 

I. Oussmodellkuude und Qiesserei. (6 St.) Beschaffenheit der Modelle 
zum Formen. Die Giessereiarbeiten des Mechanikers (in Blei, Zinn u. s. w.). Das 
Giessen in verschiedenem Material (Lehm, Metall, Holz, Sand). 

Das Formen: a) gewöhnlicher Körper, b) mit gewöhnlichem Kern, c) mit 
komplicirtem Kem, d) mit angesteckten Theilen, e) mit mehr als zwei Kästen, 
mebrtheiliges Formen mit Kernen n. s. w. Das Formen wird mittels Skizzen an 
der Wandtafel und an vielen wirklichen Gussmodellen erläutert. Zum Schluss 

33» 
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kaWa die SckftW. desen etBe zweite Retkc Modelle Torpezei^ vird, darek ei^ena 
Xaclidecke« za €i>des, vie dieeelbeo ^foral verden ktaiMS. 

Die MaMesfv raereL Kai»totkcke der ForaereL Knst^riFe des ModellkoD- 
»tmktevTf msd des Giesten. sa Gaasiöcber, Sprtn^ a. s. v. za remeideii. 

Aaf dea ExkonioBea is eise Mestm|yiewfrei Bod ia eise Ksen^euerei, die 
a u des UBtemclit ^«msebt verdea, findet eia Vorforaien eini^ d«' 

d::re](.zei’^>aaeses MrdeSe »tstt. 

IL MaterislieBkande. 4 St.. Die lletaOe. Die Le^nan^rea. Scfamiede 
e.Ms, StsU. GaMeüea. Besbekbtifrte and Babesbsiebti^rte Vers-sadlan^ des einen 
ia das andere ia der seeLaniecbes Werkstatt. Herstelhnig der StaMsortea in der 
Teebnik. Das SeksindesL Seb»elztemp ei atni es and Ansdebnan^skoefificieaten der 
sr;ei.~cet Metalle. Das Hart^-saamL . E^zeascbafien , Herstellna^ und Verarbeitnnf . 
Exkua: ;a ia ein.e Bart^tjaiaivaaradabTik- Das Hotz. Öde Eigecscbaftea, Schwin- 
d*-!. Zjekea. Werfes s_ a w. 

Hl. Bearbeitasf des Eisens and Stahls darcb Wirmererlndernng. 

4 Das Hartes. Die Haned issi^eiten. Scbadliebe and nötzlicbe Beimiseban|;en 
rx» Eärse»as»er. Verailertiie des Vcdmaests. Das dadarcb bewirkte Verziehen 
xri Striizez. Vertzei izz.fr des ieizteres. Das Hartec bestinuBter Gegenstände. Das 
Ar'.asser. FarWa srd Tecperatzres. Das Anlassen bestimmter Ge^nstkade. Das 
.Vniasäei in Bsiem. Das .bbbfeiLnea in OeL Beabscblifte Verandernngen des 
V ixzieas zzi der Fi.m. Geraderiebtea rca bartem Stabl n. a w. 

IV. Das Feaer. 1 Sn Ertlarcng. Kalorimetriscbe und pvrometriscbe 
HecikraiV V erjrrrsaeg-gr.g der letzteren durcb GeUase. Das Regeneratirprincip. 
D.e wSeit:.^ec Lltziacpea. Vertebiedene Geblase vorriebtungen. 

V, Das L'tiea. 1 Sn) Weteb- and Harüotben. Die Lötbmittel. 

YL Das HaciLern. Biegen u. s. w. C?Sn' Hämmern. Strecken und 
StAZrtes- Sci^ieies azd Stbweiäses. Hanrrem roa Messing. Geraderiebtea von 
vert.vrezee. Flstt«. D.-rzea. B'.egea in SekaWcsen. Riebten von Drahten und 

5 ir. Kiti—irttkee azd Treibe*. Drabt- und Rchrzieben. 

VH A. Werkzexge cit Sckaeidekaaten. insbesondere Drehwerk- 
ifxre. 11 Sn Tbecc» der scbzeüendeB. abtrecnenden und schabenden Werk- 
rexge. jnh Voctlnrxig einer zT.-wsea Axxab! M>ieDe, welche von verschiedenen 
aieekainl tfcrinjre« MecäazikerB and ia Dreiereien als mustergihige Werkzenge 
i.e Scixje anfeiemzt w.-c-iei sind. Der Ansgangswinkel oder die SteUtmg der 
Wf-rki-i^aiw. Die Scirei.ieian.iec der Werkzeage fai verschiedenes Material. 
De nt Betrarit k.-oxjaecie* Wi^kei. VortbeGe mrd Xacbtbeile, die sich durch 
.kwrdfrxrf ier W—.kei ercebean Das Sebleifea der Werkzenge n. s. w. Die 
VWä^saiie - ,V?is;*s.-is*ail. Messerstail, Grabstickel. Scbrotröhre, Gaissfnss, Seiten- 
sui». Antc-ecsssiu, Scirarjistan! axi Xaeidreittabl. der Maschinenbaner-Haeken- 
sssji. xi-d jkaiep», ite xzr vva eener Sette anreseüi^tsj werden, federnde Stahle. 
St.x>.ie flz’ iaxj scev;eiif Tweeie. Das Dteie* setbät. Form der Drebspahne bei 
FztffCxxg Vestec Arbeit mit decr rerirgstea Amfwande von Zeit 
x d k-x V Nxaivie xc't «riJxnb.-be Aiwecinur verseüedeswr Scbmiennittel. An- 
kx.-wc Sfcviei m Hlxitareri *ti SScleiiaaser» nad das Prinzip, die 
. '.,4 W.Ü ve^dviidea tVf Je der Weriiecire e.nj*i»*zec. Die Sebneidestable der 
k-c SoAokixdwece- de* Fitofi.c «•. de» Seakeia. der Reibahle n. zw. 

VUB Vrdere WerViexge »,t xxd eine Sebaeidekanten. (4 St) 
’S.M.v» V: % Sf.TkeT. Fräser, Sige« m. t. w. Die genannten 
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Werkzeuge selbst, sowie die bttnfig vorkommenden und interessanten Arbeiten 
mit denselben. Reibahlen. Schranbenzieher. 

Vni. Gewinde-Herstellung. (4 St.) Gewindebohrer (richtige und falsche 
Formen, verstellbare Gewindebohrer u. s. w.). Schneiden mit dem Schnoideisen 
(auch verstellbar). Schneiden mit den Kluppen. Die gewöhnlichen Kluppen und die 
Wanke’sche Kluppe. Uebelsttlnde, durch welche fehlerhafte Gewinde entstehen. 
Schneiden auf der Patronenbank. Schneiden auf der Leitspindelbank. Berechnung 
und Bestimmung der einzusetzenden R&der für gewöhnliche Bänke. Andere Er- 
zeugung von Originalgewinden. Schneiden von Mikrometerschranben auf Gewinde- 
schneidmaschinen. 

IX. Das Feinmacben. (2 St.) Poliren. Lackiren. Vernickeln, Versilbern 
und Vergolden. Antimoniren. Gelbbrennen. Granbeizen; 1. mit Platinchlorid, 
2. mit Arsenigersäure. Blaubeizen. Die Methoden, schwarz zu machen. 

X. Werkstatts-Apparate. (1 St.) VorfUhren der verschiedenen Werk- 
statts-Messapparate ; Fadentaster, Fahlhebel u. s. w. 

, Ausser den oben angeführten Exkursionen finden solche durchschnittlich alle 
14 Tage nach den verschiedensten industriellen Etablissements statt. 

Herr Hartmann referirt hierauf über die Thätigkcit der elektrotechnischen 
Lehranstalt, welche auf seine Anregung vom Physikalischen Verein zuFrankfurt a. M. 
errichtet worden ist und nun ihr erstes Semester hinter sich hat. Er tritt zunächst der 
ihm wiederholt zu Ohren gekommenen Annahme entgegen, als ob die Frankfurter An- 
stalt der trefflich eingerichteten Fachschule für Mechaniker zu Berlin Konkurrenz 
mache. Ein Vergleich der Lehrgegenstände der beiden Anstalten müsse diesen Irrthuin 
schon beseitigen. In der ersteren Anstalt werden, abgesehen von Repetitionen in 
der Mathematik und Physik ausschliesslich diejenigen Fächer gelehrt, welche speciell 
für den Elektrotechniker nothwendig sind, und zwar hauptsächlich allgemeine Elektro- 
technik (4 St.), praktische Uebungen im Laboratorium (10 bis 12 St.), ferner sechs 
Spccialfächer (Je 1 St. wöchentlich), nämlich Dynamomaschiuenkunde, Beleuchtungs- 
technik, Instrumentenkunde, Telegraphie und Telephonie, Elemente und Akkumu- 
latoren sowie Motorenkunde. Diese sechs Fächer dürften für die Schüler von be- 
sonderer Wichtigkeit sein, weil sie nicht von Docenten der Anstalt, sondern von 
Männern gelehrt werden, welche die bezüglichen Specialfächer berufsmässig aus- 
üben und daher ihre Erfahrungen aus der Praxis die Schüler mitgcnicsson lassen. 
Der vollständige Lehrkursns wurde im ersten Semester von 1.‘) ordentlichen Schülern 
aus allen Gauen Deutschlands mit sehr günstigem Erfolge besucht; ausserdem nahmen 
eine grössere Anzahl von Hospitanten an den Spccialvorlesungen Thcil; ferner wurde 
ein vierzehntägiger Sonderkursns über Blitzableitertechnik von einem als Autorität auf 
diesem Gebiete bekannten Physiker abgehalten und nicht bloss von den ordentlicben 
Schülern, sondern auch von einer Anzahl selbständiger Gewerbetreibender, die 
theilweise aus grosser Entfernung herbcieilten , frequentirt. Dem Zciclienuntcrriebt, 
dem bisher nur eine sekundäre Bedeutung beigclcgt war, soll künftig ebenfalls eine 
grössere Aufmerksamkeit geschenkt werden. Von besonderem Erfolg waren die 
zahlreichen Exkursionen nach den elektrotechnischen Fabriken und den grösseren 
elektrischen Lichtanlagen der Umgegend. 

Herr Dr. Epstein schloss sich den Ausführungen des Vorredners an und 
besprach insbesondere verschiedene irrige Auffassungen, welche über Aufgabe und 
Wesen der betreffenden Fachschule verbreitet seien. Nach den Erfahrungen an 
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der Frankfurter olektmtechnischen Fachschule intcrcssircn sich in erster Linie Leute 
für dieselbe, welche glauben, durch einen halbjährlichen Kursus eine langjährige 
Ausbildung ersetzen zu können, während Diejenigen, welche auf eine solide mechani- 
sche Ausbildung zurückblicken, häufig wähnen, eine theoretische Schulung entbehren 
zu können. So könne von den überaus zahlreichen Anfnahmesuchenden i mm er nur 
ein verhältnissmässig kleiner Bruchtheil Berücksichtigung finden, da die Schule — 
und das Oleiche werde von der Berliner Schule gelten — an dem Grundsatz fest- 
halte, nur solche Schüler zuzulasscn, welche auf Grund ihrer bisherigen Ausbildung 
in der Lage sind, das Gebotene voll in dem Sinne aufzufassen und zu verwerthen, 
in dem cs gegeben werde. Die Schule könne nur eine theoretische Ergänzung 
der praktischen Ausbildung geben und solle den Schüler in den Stand setzen, 
die ihm übertragenen Arbeiten mit Verständniss auszufUhren. Was die Schule 
leisten könne, werde leicht überschätzt, und vor Allem neige auch selbst der Schüler 
dazu, das Maass der erworbenen theoretischen Kenntnisse zu hoch anzuschlagen. 
•Ms solche allein wären sie sehr gering, aber an der Hand einer tüchtigen Praxis 
und mit den Erfahrungen derselben fest verknüpft, setzen sic ihn in den Stand, 
sein praktisches Können in erhöhtem Maasse nutzbringend zu verwerthen. Dazu 
müsse ihm freilich Gelegenheit geboten werden , und hier müsse durch passende 
V'erwendung der herangezogenen Kräfte der Meehanikerstand selbst die Hand bieten, 
wenn nicht eine Zahl tüchtiger Kräfte der Praxis verloren gehen solle, indem sic 
selbst Gefahr laufen, in Stellungen anderer Art hineinzugerathen, denen sie nicht 
einmal voll gewachsen seien. Aber auch nach einer anderen Seite biete sich dem 
Mechanikerstande Gelegenheit, die Fachschulen in ihrer Thätigkeit zu unterstützen, 
nänilieli durch Ueberweisen geeigneter Modelle für den Zeicbennnterricht. 

Herr Direktor Loewenherz giebt auf eine Anfrage des Herrn Hart mann 
die Erklärung ab, dass aus den Mitteln der Fraunbofer-Stiftung nicht allein 
Schüler der Berliner Fachschule für Mechaniker unterstützt würden, sondern dass 
hierbei auch die elektrotechnische Lehranstalt zu Frankfurt, wie alle diejenigen deut- 
schen Fachschulen in Betracht kämen, an denen praktisch ausgebildete Mecha- 
niker theoretische oder praktische Weiterbildung fllnden. 

Den Vorsitz übernimmt Herr Direktor Loewenherz. 

Es wird nunmehr in die Verhandlungen über die Lehrlings- und Gehilfen- 
frage eingetreten. Herr W. Handke-Berlin hatte das Hauptreferat in dieser An- 
gelegenheit flhernominen; sein Bericht ist bereits in dieser Zeitschrift (S. 310 d. .Tahrg) 
»um .Midruck gekommen und war in dei\ Händen der Anwesenden. Da Herr 
Handke leider am persönlichen Erscheinen verhindert war, so werden die Haupt- 
punkte seines Berichtes von einem der Schriftführer kurz skizzirt und die von Herrn 
llaiiilke dem Mechatiikertagc zur Beschlussfassung unterbreitete Resolution vor- 
gelesen; dieselbe lautet; 

Der erste deutsche Mechanikertag zu Heidelberg wolle be- 
schliessen; Die deutsche Gesellschaft für Mechanik und Optik wird 
ei'siielit, eine besondere Abtheilung einzuselzcn, welcher die Förderung 
iiitd Löstitig der Lehrlings- und Gehi Ifen frage übertragen wird. Die er- 
tordei'liclien Mittel erhält die Abtheilung bezw. Kommission durch bc- 
sotidete .1 ab resbeil räg e, Mitglied der Abtheilung kann jeder selb- 
ständige Mechaniker werden, der seinen Jahresbeitrag zahlt. Die Ar- 
beiten der Abilieiluug sollen auf folgcude Punkte gerichtet sein; 
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A. Ausbildung der Lehrlinge und Schutz gegen einseitige 
Ausnutzung derselben. 

1. Es soll die Gründung von Fachschulen inSUldten, wo solche zu errichten 
möglich ist, nach dem Muster der Berliner Fachschule für Mechaniker und in Ver- 
bindung mit praktischen Arbeitskurson angestrebt werden. 

2. Es wird eine Statistik über Anzahl der Lehrlinge in den einzelnen Werk- 
Bttttten , Lchrbedingungen u. s. w. angelegt und lautend gcfulirt. 

3. Die einhcitliehc Einführung eines Normal-Lchrkontrakts, in wclehcm die 
Einrichtung von Schiedsgerichten, sowie von Normal-Probestücken vorgesehen ist, 
wird angestrebt. 

4. In Lchrzeugnissen ist die specielle Art der Arbeit anzugeben , in welcher 
der Lehrling ausgebildct ist. 

B. Gehilfen wesen. 

1. Es wird eine friedliche Vereinbarung mit den Forderungen der Gehilfen 
ungebahnt. 

2. Der Gehilfennachweis darf nicht ausschliesslich in den ITändcn der Ge- 
hilfen liegen. 

•S. Die Abschaffung der Akkord-Arbeit kann nicht befürwortet werden. 

4. Für eine zehnstündige Arbeitszeit pro Tag soll als Minimallohn pro 
Woche in kleineren Städten 18, in grösseren 21 Mark gezahlt werden, sofern der 
Gehilfe eine genau bestimmte Minimalleistung dagegen bietet. Ueberstunden und 
Sonntagsarbeit sollen nur ausnahmweise stattfiuden und durch mindestens 10 Pf. 
höheren Lohn pro Stunde honorirt werden, doch sollen die Gehilfen im Bedarfs- 
fälle zu Ueberstunden verpflichtet sein. 

.5. Es ist eine einheitliche Werkstattsordnung anzustreben, die schon im 
Hinblicke auf gesetzliche Bestimmungen (Polizei und Berufsgenossenschaft) noth- 
wendig ist. 

6. Ein innerhalb der Abtheilung gewählter Vertrauensrath hat die Interessen 
der Mitglieder wahrzunehmen. 

Als zweiter Referent nimmt sodann Herr Dr. Krüss- Hamburg das Wort zu 
folgenden Ausführungen: 

Meine Herren! Die äussere Veranlassung, aus welcher auch ich zu einem Worte 
in der Gehilfen- und Lehrlingsfrage aufgefordert worden bin, liegt darin, dass zumeist 
von der Zahlstelle Hamburg des Verbandes deutseher Mechaniker und verwandter 
Berufsgenossen die von Herrn Handke bereits erwähnten Forderungen der Gehilfen 
ausgegangen sind. 

Ich übernahm es deshalb zunächst, möglichst zuverlässiges Material Uber die 
Lage der Gehilfen und Lehrlinge bei den Kollegen in Hamburg und den Nachbar- 
städten zu beschaffen. Zu dem Zwecke versandte ich folgendes Rundschreiben 
mit einem Fragebogen an .'59 Werkstattinhaber: 

Im Ifamhurger FrevuienfilaU vom 21. Juni d. J. findet sich folgender Bericht über eine Am 
15. Juni Abgebaltene Versammlung des Verbandes deutscher Mechaniker und verwandter Berufs- 
genossen (Zahlstelle Hamburg): 

„Unter lebhaftem Beifall wird folgende Kesolution einstimmig angcnoimnoii: ^Dio im Verband 
und in freien Lokalvereinen deutscher Mechaniker und verwandter Berufsgenossen organisirten 
(«ehilferi der inechanisclicn mul optischen BiHiichc erinnhen sich, ilein N'nrMtnndc der deutschen 
CicselUcbaft für Mechanik und Optik folgende Kesolutioii zu iiuterbreitcu: In Erwägung, dass auf 
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dem demnüchst in Heidelberg stjittfindendcn MechanlkertAge auch die Gehilfen- und Lefarlings- 
frage zur Berathung steht, Fragen, welche von ganz besonderer Bedeutung für die Gehilfeoscbafl 
sind, wolle der Vorstand der deutschen Gesellschaft für Mechanik nnd Optik gestatten, dass anch 
die Gehilfenschaft durch ein oder zwei selbstgewählte Vertreter an den Verhandlungen mit be- 
ratbender Stimme tkeilnchmen kann, um derselben Gelegenheit zu geben, ihre berechtigten For- 
derungen des Näheren motiriren zu können. 

Inzwischen lief ein zweiter Antrag des Kollegen Bremer ein. Derselbe erstreckt sich auf 
die zu stellenden Fonlemngen der Gehilfenschaft und wurde in nachstehender Form einstimmig 
angenommen. Forderungen: 1. Bei Antritt einer Stellung für die ersten 14 Tage Gewährung 
eines Minimallohnes von 18 M. pro Woche bei GOstündiger Arbeitszeit Nach Ablauf der 14 Tage 
den Leistungen entsprechende Erhöhung des Lohnes. 2. Für grössere, über bOOOO Einwohner 
zählende Städte statt 18 M. für die ersten 14 Tage 21 M. o. s. w. wie oben. 3. Ueberzeit- und 
Sonntagsarbeit soll nur in dringenden Fällen stattfinden und mit 10 Pf. Zoscblag pro Stande be- 
zahlt werden. 4 Abschaffhng der Akkordarbeit* 

Vor einigen Tagen hatte ich Gelegenheit, mit den Mitgliedern des V'orstandes der deutschen 
GesclUchaft für Optik nnd Mechanik in Berlin über diese Resolution Rücksprache zu nehmen. 

Um eine Stellung gegenüber den zu erwartenden Ansprüchen der Gehilfen zu gewinnen, 
erschien cs zunächst erforderlich, genaue Erhebungen über die thatsächlichen Lohnverhältnisse von 
Seiten der Arbeitgeber zu machen. Eine solche Erhebung erschien ausser f&r Berlin namentlich 
für Hamburg wichtig, da von hier die bezüglichen Bestrebungen auagehen. 

Aus diesem Grunde habe ich mich gern erbötig erklärt, in Hamburg und den Nacbbar- 
städten diese Arbeit zu übernehmen und bitte Sie freundlichst, mich darin zu unterstützen durch 
mitglichst vollständige Ausfüllung des anliegenden Bogens. Es ist selbstverständlich, dass Ihnen 
hierbei die NichtausfUllung einzelner Rubriken, über welche Sie nicht gern Auskunft g^en, voll- 
kommen frei steht. Ich erlaube mir aber zu bemerken, dass ich natürlich die weitere Verwendung 
der mir vertraulich gegebenen Mittheüungen ohne Nennung der einzelnen Werkstätten machen 
werde, da cs sich nur um eine allgemeine Zusammenstellung handelt, sowie ferner, das« die mög- 
lichste Bcthetligmig jedes Werkstattinhabers an dieser Erhebung im eigenen Interesse desselben 
liegt, da der Vortheil des Zusammengehens der Arbeitgeber den Ansprüchen der Arbeitnehmer 
gegenüber von vornherein auf der Hand liegt. 

Endlich ersuche ich Sie froundlichst, mir den ausgefüllteu Bogen möglichst bald, jeden- 
falls aber im Laufe des Juli zuriiekzusenden und zeichne 



HoebaehtongsvoU 

Dr. Hugo Krüss. 

Ich crluclt 19 Fragebogen ausgefülll zurück, die Hälfte der Adressaten ver- 
ziciitetc demgeniHss auf die Brtliciligung an dieser Fb*liebung, zum Tlieil vermutblich, 
weil sic übcrliauj>t keine Gebilfen und Lehrlinge, also auch Nichts über dieselben 
zu berichten haben, andererseits, weil sie über die Verhältnisse ihrer Werkstatt 
nicht gern Aufschluss geben wollen oder meinen, sie bedürften eines gemeinsamen 
Vorgehens mit ihren Kollegen nicht. Ich kann aber wohl mit Recht behaupten, 
dass die bedeutendsten Werkstätten sich an der Erhebung betheiligt haben, so dass 
die von mir gemachte Zusammenstellung ein zutreffendes Bild der in Hamburg 
herrschenden Verhältnisse giebt. 

p]s ergiebt sich nun Folgendes aus den eingclaufenen Antworten: 

Da die meisten in Hamburg befindliclien Werkstätten nur einen kleinen 
Betrieb haben, so findet sich nur in vier Werkstätten ein Werkführer. Meistens 
arbeitet der Werkstattinliaber selbst mit und leitet den Betrieb, 

Von Interesse ist sodann, das Verhältnis der Zahl der Lehrlinge zu derjenigen 
der Gehilfen in einer Werkstatt kennen za lernen. Dasselbe ist äusserst schwankend. 
Es giebt Werkstätten, welche keine Gehilfen, sondern nur Lehrlinge haben, sowie 
andererseits auch solche, in w’elchen keine Lehrlinge sind. Zu letzteren gehören 
namentlich solche Werkstätten, welche eich mit der Massenherstellung eines und 
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desselben Gegenstandes beschäftigen, sowie andererseits solche, in welchen aus- 
schliesslich Präcisionsinstrnmente hergestellt werden; in beiden Fällen ist es durch 
die Natur der gut bezahlten Arbeit nicht im Interesse der Werkstattinhaber, sich 
mit der Ausbildung von Lehrlingen zu beschäftigen. Die Hälfte der Werkstätten 
hat Gehilfen und Lehrlinge und das Verhältniss der Anzahl beider zu einander 
schwankt zwischen 3,5 : 1 und 1,2 : 1. 

Die Lehrzeit der Lehrlinge beträgt zwischen drei und vier Jahre, in den 
allermeisten Fällen sind es vier Jahre. Für diese Lehrzeit wird in einer kleinen 
Anzahl von Werkstätten ein Lehrgeld bis zu 360 .If. für die ganze Lehrzeit gezahlt, 
während in den meisten Werkstätten ein Lehrgeld nicht üblich ist, ja in einigen 
sogar dem Lehrling eine Vergütung bis zu 3 M. die Woche gezahlt wird. 

Wir kommen nun zu den Lohnverhältnissen und zuerst zu der Frage des 
Anfangslohnes eines ausgelernten Lehrlings und eines neu eintretenden Gehilfen. 

Ersterer erhält fast überall weniger als der letztere, häu£g mit Unrecht, denn cs 
ist mir gar nicht selten vorgekommen, dass ein neu eintretender Gehilfe viel weniger * 
konnte als meine eigenen Lehrlinge in ihrem ersten Gehilfenjahre. Es mag aller- 
dings Berechtigung haben, den eben ausgelernten Lehrlingen nur einen mässigen 
Lohn zu zahlen, denn gerade in der Zeit nach Beendigung der Lehre macht sich 
bei den weniger guten Elementen, welche schon ihre Lehrzeit nur unter dem elter- 
lichen Drucke ausgehaltcn haben, eine Unlust an dem vielleicht mit Unrecht er- 
wählten Berufe geltend; ausserdem dient die erste Zeit des jungen Gehilfen dazu, 
zu zeigen, wie er sich nun, da er mehr als bisher im eigenen Interesse — um das täg- 
liche Brod — arbeitet, mit seiner Arbeit einzuriehten weiss. Sobald aber der junge 
Gehilfe sich seinem Alter entsprechend als brauchbar erweist, sollte man ihn auch 
auf dieselbe Lohnstufe stellen wie den neu eintretenden Gehilfen. 

In Hamburg bewegt sich der Anfangslohn eines ausgelerntcn Lehrlings zwischen 
12 und 18 Jf. , der Anfangslohn eines neu cintretenden Gehilfen ist nur in verein- 
zelten Fällen unter 18 3f., meistens erreicht derselbe diesen Betrag, als Durch- 
schnitt ergiebt sich M. 18,30. Der durchschnittliche Wochenlohn aller Gehilfen in 
Hamburg beträgt If. 21,80, während die Einnahmen derselben durch Akkordarbeit 
erhöht werden im Durchschnitt auf M. 24,10. Diese Zahl hat nicht viel Bedeutung, 
da in einzelnen Werkstätten überhaupt keine Akkordarbeit verkommt, in anderen 
bestimmte Arbeiter selten oder nie Akkordarbeit erhalten. Ich habe deshalb noch 
von jeder Werkstatt Mittheilung über die höchste Einnahme eines Gehilfen erboten, 
welche bei ihr vorkommt. Diese Zahl schwankt zwischen 27 und 40 M. (Durch- 
schnitt aller Werkstätten 32,10). 

In Bezug auf die Akkordarbeit stellte sich heraus, dass von den 19 Werk- 
stätten 6 überhaupt keine Arbeiten in Akkord geben , 1 1 abwechselnd Lohn- und 
Akkordarbeit und 2 Werkstätten nur letztere haben. 

Soweit die Ergebnisse meiner Ermittelungen. Ich füge aus meiner Erfahrung 
hinzu, und dieses führt mich auf die vorzüglich von Herrn Handke behandelte 
Frage, dass es leider in jetziger Zeit auch in Hamburg eine grosse Anzahl von 
jüngeren Gehilfen giebt, welche höchst ungenügend in ihrer Lehrzeit ausgebildet 
worden sind. Die meisten leisten leider in keiner Beziehung etwas Vollständiges. 

Häutig dressirt auf die Herstellung einiger weniger Stücke, fehlt ihnen vollkommen 
das Verständniss für die Wirkung der einzelnen Tlicile eines Instrumentes aufein- 
ander, es fehlen ihnen eine ganze Reihe von Handfertigkeiten, die eben bei der 
Arbeit, die sie bisher trieben, nicht vorkamen, und die nur bei vielseitiger Be- 
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He» LchHinjrs erworben werden können, es fehlt ihnen vor Allem 
die Gewandtheit, »ich auch in unbewohnte Arbeit und unbekannte Werkzeuge hinein 
zu denken. Die Schuld an ihrer Unfähigkeit tragen diese jüngeren Gehilfen aller- 
dings nicht selbst, sondern die Lehrherren, welche so gewissenlos waren, sie zu 
ihrem Vortheil einseitig auszunutzen, aber sic belasten unser Gewerbe, indem sie 
auf Kosten ihrer spateren Arbeitgeber sich erst die Fähigkeiten aneignen müssen, 
welche ihnen noch fehlen, bücherlich liegt hierin ein Uanptübclstand, an welchem 
zuerst mit Nutzen für den ganzen .'»tand bessernde Hand angelegt werden muss. 
.Aber das Wie scheint mir sehr schwierig. Slit Interesse und Zustimmung haben 
gewiss alle Kollegen das Vorgehen unserer Gesellschaft in Berlin verfolgt. Anch 
in Hamburg wird den Lehrlingen an der früher von Herrn Direktor .leasen, jetzt 
von Herrn Dr. Stnhlmann geleiteten Gewerbeschule Gelegenheit zur Fortbildung 
gegeben wie an der Berliner Handwerkerschnle. Aber der Mangel, welcher den 
Lehrlingen durch die einseitige Ausbildung in manchen Werkstätten erwächst, kann 
dadurch nicht ausgeglichen werden. 

Herr Handke schlägt deshalb eine Erweiterung dieser Schulen vor, welche 
wesentlich in einem Ausbau nach der praktischen Seite hin des unter Nr. VH (S. 420) 
in dem Programm der Berliner Schule bereits vorhandenen Lehrgegenstandes der 
Technologie zu bestehen habe. Ueber die Ausführung dieses Gedankens im Einzelnen 
werden mancherlei Anschauungen zu Tage treten, wenn man sich erst an die Arbeit 
der Organisation macht, aber diese Wohlthat wird doch nur in einer ganz kleinen 
Anzahl grösserer Städte lierbeizuführen sein. Betonen möchte ich ferner, dass ich 
einen derartigen Unterricht nur für die Lehrlinge der Werkstätten mit Massen- 
fabrikation für nötiiig halte, ja ich behaupte, dass derselbe trotz Allem nicht der 
richtigen Ausbildung in der Werkstatt gleichkommen wird. Nichts ist lehrreicher 
für den Lehrling als die Noth der täglichen Arbeit mit ihren unliebsamen Zufällig- 
keiten und Hindernissen. Da erst lernt er die geschickte Verwendung aller zu 
Gebote stehenden Hilfsmittel nnd Werkzeuge zur Ueberwindung dieser Hindernisse, 
und manche kleinere Werkstatt, in welcher man sich mit geringen Mitteln zur Bear- 
beitung der Materialien behelfen muss, ist aus diesem Grunde nützlicher fbr einen 
Lehrling als eine grosse Fabrik mit den praktischsten maschinellen Einrichtungen. 

In Bezug auf die Anzahl der zulässigen Lehrlinge im Verliältniss zur An- 
zahl der Gehilfen lässt sich kcincnfalls eine für alle Fälle gütige Norm aufstellen. 
Die Entscheidung dieser Frage ist vollständig abhängig von der Art der Beschäf- 
lignng einer AA'erkstatt, von der dort üblichen Eintheilung der Arbeit und vor- 
nehmlich von der pädagogischen Befähigung des Leiters der Werkstatt. 

Was die Schulbildung der Lehrlinge anbetrifll, so möchte ich darüber keine 
allgemeinen Vorschriften geben. Ein Lehrling, welcher die Volksschule besucht 
hat, kann ein durchaus tüchtiger Gehilfe werden, nnd man sollte vorsichtig darin 
sein, in dieser Beziehung allzu hohe Ansprüche zu stellen. AA'ohl werden heute 
an den Leiter einer Werkstatt hohe Ansprüche gestellt, aber wenn auch jeder 
Lehrling einmal selbständig sein möchte, so können cs doch naturgemäss nur 
ganz wenige wirklich werden. Wer tüchtig, aufgeweckt und fleissig ist, kann 
auch auf dem guten Grund, welchen unsere deutsche Volksschule legt, noch be- 
trächtliche weitere Kcnntiiissc aufljauen. Ich möchte dcsh.alb im Allgemeinen die 
in bestimmter Weise abgerundete Bildung der Volksschule dem bei der Tertia ab- 
gesehnittenen Lehrgänge einer höheren Schule für den Mechanikerlehrling vorziehen. 

Dagegen soll man an die praktischen Fertigkeiten des ausgelcrnteu Lehr- 
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lingB möglichst hohe Forderungen stellen. Derselbe soll vor allem Werkzeuge, 
wie Schraubenzieher, Bohrer und Gewindebohrer, Drehstichel u. s. w. nicht nur 
in leidlicher Güte, sondern in vorzüglicher Güte herstclien, denn er kann nicht 
verlangen , dass er solches auf Kosten seines späteren Arbeitgebers erst lerne. Auf 
dessen Kosten geht es auch, wenn der junge Gehilfe die ihm anvertrauten Werk- 
zeuge, wie Schraubstock, Drehbank, Bohr- und Schncidewcrkzcugc nicht saeh- 
gemäsB behandeln kann. Deshalb muss eine vollständige Kenntniss der Behand- 
lung und Instanderhaltung solcher Werkzeuge absolut gefordert werden. Bestimmte 
Vorschläge Uber die zu fordernden Arbeitsleistungen können aber meiner Meinung 
nach nur aus eingehender Berathung hervorgehen und werden auch du noch auf 
grosse Schwierigkeiten stossen. 

Ueber die Forderungen der Gehilfen hat Herr Handke sich bereits aus- 
gesprochen. Ich möchte nur noch kräftigst betonen, dass die Abschaffung der 
Akkordarbeit nicht nur nicht befürwortet werden kann, sondern auf das Energischste 
bekämpft werden muss. Die Abschaffung der Akkordarbeit würde zum Nachtheile 
der Arbeitgeber sein, weil unfähige und unfleissige Gehilfen unberechtigten Vor- 
theil geniessen und sie würde zum Nachtheil der tüchtigen Gehilfen sein, welchen 
die Möglichkeit entzogen würde, durch Aufbietung aller ihnen zu Gebote stehenden 
Geschicklichkeit ihre Einnahme zu heben. Gar mancher jetzt selbständige Mechaniker 
wäre es nie geworden, wenn er nicht durch lohnende Akkordarbeit in den Stand 
gesetzt worden wäre, ein kleines Vermögen zur Gründung eines selbständigen Ge- 
schäftes zu erwerben. Nach meinem Ermessen liegt der direkte Gcldvortheil bei 
richtig bezahlter Akkordarbeit auf der Seite der Gehilfen, während der Vortheil 
des Arbeitgebers darin zumeist liegt, dass er dieselbe Arbeit in kürzerer und im 
Voraus genauer zu berechnender Zeit fertig gestellt erhält, so dass er im Laufe 
des Jahres mit derselben Anzahl Arbeiter mehr leisten kann als bei Lohnarbeit. 

Leider wird es unmöglich sein, alle Werkstattinhaber zu gemeinsamem Vor- 
gehen zur Hebung unseres Standes herbeizuziehen. Gerade diejenigen Betriebe, 
in denen wir bessere Zustände herbeigeführt zu sehen wünschen, werden sich fern, 
vielleicht gar feindlich verhalten. 

Um so mehr ist es erforderlich, dass diejenigen, welchen die Hebung unseres 
Gewerbes am Herzen liegt, fest Zusammenhalten, und versuchen, auf die wider- 
strebenden Elemente einen möglichst starken moralischen Druck auszuüben. Ein 
wirksames Mittel hierzu dürfte vielleicht die Einführung einheitlicher Formulare 
für Lehrlings- und Gehilfen-Abgangszeugnissc sein, da hei ausschliesslicher Benutzung 
derselben durch die Majorität der Werkstattinhaber, die bei der Minorität Arbei- 
tenden die Ausfüllung solcher Formulare auch von ihren Arbeitgebern fordern 
würden. Ich empfehle deshalb zum Schluss die Ausarbeitung solcher Entwürfe 
für Abgangszeugnisse auf das Dringendste und hoffe, dass durch die hier geführten 
Verhandlungen ein fester Zusammenschluss aller derjenigen erreicht werde, denen 
die Hebung unserer Kunst am Herzen liegt; dann wird, wenn auch nur aihnälig, 
eine Besserung der vorhandenen Uebelstände nicht ausblciben. 

Es erhalten nunmehr die Vertreter der Mechanikergehilfen das Wort. Auf 
Einladung der deutschen Gesellschaft für Mechanik und Optik waren er- 
schienen seitens des Verbandes deutscher Mechaniker und verwandter Be- 
ruf sgenossen die Herren Bremer-Hamburg, He bsacker-Stuttgart und Schlicke- 
Frankfurt a. M., seitens des Vereins Berliner Mechaniker Herr Taege. Zu- 
nächst erhält Herr Schlicke das Wort und bringt die vom Verbände deutscher 
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Mechaniker und verwandter Bemfs^enossen , sowie die vom Verein Leipziger 
Mechaniker aufgenommene Statistik über die Lohn- and Arbeitsverhültnisse zum 
Vortrag. Ein Gesammtbild der ermittelten Verhältnisse giebt die Tafel 1 auf S. 429. 

Tafel II (S. 429) zeigt eine Uebersicht der gezahlten Minimallöhne nach 
Städten geordnet, sowie eine Uebersicht aus einer Anzahl von Städten über die 
beschäftigten I.a'hrlinge and Gehilfen. 

Ausserdem lii’gt noch eine Statistik über die Leipziger Verhältnisse vor, ver- 
anstaltet vom Verein der Leipziger Mechaniker und verwandten Berufsgenosson 
und zwar aus 51 Werkstätten. Dieselben vertlieilen sich auf die einzelnen Branchen 
wie folgt: 



Api>arate zur Haustelegraphie und Telephonie, bezw. Montage in TWerkstätten 
Apparate zur elektrischen Beleuchtung, bezw. Montage der- 
selben . „6 „ 

.Messer und Instrumente fUr Orthopädie b , 

Werkzeuge für Buchdrucker, Buchbinder, Stanzen . . . , 6 ,, 

I’bysikalische, elektrische, sowie elektromedicinische Apparate „5 , 

Musikwerke „4 ^ 

Gold-, Brief- und andere Waagen „3 ,, 

Velocipcde „2 , 

Mikrotome, chemische Waagen, Thermometer, Feuermelder, 
mechanische Werke, UnterrichLsmodelle, Pianofortebestand- 
tlicile, Werkzeuge für Spinnereien, Hartgummiwaaren, 

Strickmaschinen, Perkussionstaster, wissenschaftliche Ap- 
parate, je 1 Werkstätte, zusammen in 12 Werkstätten 

Fertige Arbeit wird in 30 Werkstätten von auswärts bezogen und zwar; 
Messer, Scheeren und Instrumente für Orthopädie ... in 8 Werkstätten 
Dynamomaschinen, Bogenlampen, Akkumulatoren etc. . . „ 5 „ 

Theile zur llaustelegraphie und Telephonie „3 „ 

Theile fUr Musikwerke „3 „ 

Velociped-Thcile 2 „ 

Manometer, kleine Motoren für Zimmerfontänen, Typen- und 
Morseapparate, Gewichte, Thermometertheile, Werkzeuge 
für Buchdrucker, Photographische Apparate, Strickma- 
schinen, Theile für Hartgummi- Artikel in je 1 Werkstatt, 
zusammen • 



Diese 51 Werkstätten beschäftigen .350 Gehilfen, 89 Lehrlinge und 5 Volontäre. 
Von di n Gehilfen sind 127 verheiratliet. Unter 20 Jahre sind 87 Gehilfen, zwischen 
20 und .K) Jahren Hil, zwischen ;50 und 40 Jahren 75, zwischen 40 und .50 Jahren 
22, Uber ,')0 .Inhro 5. Die Arbeitszeit beträgt durchschnittlich 10*/» Stunde pro 
Tag. (Niedrigste 9, höchste 11 '/s Stunde pro Tag). Ueborzcit, bezw. Sonntags- 
arbeil ist in 22 Werkstätten üblich; cs betheiligten sich daran 156 Gehilfen, die 
/.iisammen 2(>(X1 Stunden arbeiteten. Für Ueberzeit, bezw. Sonntagsarbeit ist nur 
in 17 Werkstätten Mehrbczahlung üblich und zwar mit 1 bis ,50 %. Von den Ge- 
hilfen arbeiten 21 in Akkord, lO.l abwechselnd in Akkord und Lohn, die übrigen 
nur in Lohn. Der höchste Lohn beträgt 27 M. pro Woche, der Gcsammtdurchschnitts- 
tohn beträgt Hi .If.; den durchschnittlich niedrigsten Lohn von 12*/» M. erhalten 
107 Gehilfen. 
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Tafel I. 

; aas den statistischen Erhebungen Uber die Lage der Mechanikergehilfen in Deutschland im Jahre 1889. 
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Herr Hebsacker vertritt sodann die seitens des Verbandes Deutscher 
Mechaniker formulirten naebstebenden Wünsche und Forderungen der Gehilfen: 

1. Einführung eines Minimallohnes von 18 M. pro Woche und eines durch 
eine aus Prinzipalen und Gehilfen zusammengesetzte Kommission zu bestimmenden 
Zuschlags für jede einzelne Stadt, Je nach der Lage der örtlichen Verhältnissi'. 

2. Festsetzung der Arbeitszeit auf 9'/s Stunden pro Woebeutag ausschliesslich 
der Pausen. 

3. Ueberzeit- und Sonntagsarbeit darf nur in dringenden Fällen stattfiudeu 
und ist mit einem Zuschlag von 2.5 % pro Stunde zu bezahlen. 

4. Möglichste Einschränkung der Akkordarbeit und Garantie des festgesetzten 
Luhnes des betrefTenden Arbeiters. 

5. Regelung der Lehrlingsfrage. Einsetzung einer aus Prinzipalen und Ge- 
hilfen bestehenden Kommission zur Aufstellung einer Statistik, die Lehrlingsverhält- 
nisse in den einzelnen Werkstätten betreffend. Diese Kommission soll auch von 
Zeit zu Zeit feststellcn , welche Werkstätten zur Ausbildung von Lehrlingen zu 
empfehlen sind. 

G. Benutzung des Arbeitsnachweises der Gehilfen bei vorkommenden Vakanzen. 

Zu Punkt 1 bemerkt Redner, dass es unbedingt nothwendig sei, für ganz 
Deutschland einen Minimallohn fcstzusetzen. Wie sich aus der Statistik ergehe, 
seien die Löhne der Mechanikergehilfen so schlechte, dass eine Aufbesserung dringend 
erforderlich sei. In grösseren Städten verdiene ein nicht gelernter Arbeiter be- 
deutend mehr als die Mehrzahl der Gehilfen unserer Branche, trotzdem vom 
Mechanikergehilfen, wie Herr Handke in seinem Artikel über die Lehrlings- 
und Gehilfenfrage besonders erwähnt, mancherseits die Bildung der Tertia eines 
Gymnasiums oder einer Realschule gefordert werde. Die bisher gezahlten Löhne 
rechtfertigen eine derartige Forderung jedoch in keiner Weise. Bei den erhöhten 
Lebensraittelpreisen, sowie der JSteigerung der Miethen im Allgemeinen, rechtfertige 
sich ein Lohn von 18 M. als Minimallohn; selbstverständlich könne derselbe nur 
für die erste Zeit des Eintritts in eine Werkstatt gelten und müsse den Leistungen 
entsprechend mit der Zeit erhöht werden. Mit geringerem Lohn zur Zeit auszu- 
kommen, sei nicht möglich, es bedürfe dazu eines Ausgleiches und zwar müsse 
sich die Höhe des Minimallohnes nach den örtlichen Verhältnissen, bezw. Lebens- 
gewohnheiten richten. Um einen derartigen Ausgleich herbeizuführen, schlagen 
deshalb die Gehilfen vor, eine ständige Kommission , bestehend aus Prinzipalen 
und Gehilfen, zu wählen. Dieselbe soll berechtigt sein, für noch näher zu bestimmende 
.Städte bezw. Distrikte einen Zuschlag zum festgesetzten Minimallohn zu bestimmen. 
Eine derartige Einrichtung bestehe schon bei den Buchdruekem (sogenannte Tarif- 
kommission) und habe, sich sehr gut bewährt. Durch Festsetzung eines einheitlichen 
Miniinallohnes werde die Branche im Allgemeinen gehoben, insofern die unedle 
Konkurrenz nicht auf kommen kann, ausgenommen von solchen Werkstätten, in denen 
nur mit Lehrlingen gearbeitet werde, doch auch, um dieses zu verhindern, würden 
in Punkt 5 Vorschläge gemacht. 

Zu Punkt 2 übergehend betont Redner die Nothwendigkeit der Verkürzung 
der Arbeitszeit. Durch die immer mehr zunehmende Einführung der Maschinen 
um! technische Vervollkommnung der einzelnen Betriebe, sowie durch Einfühnmg 
iler Theilarbeit und durch Ausbildung von Lehrlingen, werde eine grosse Anzahl 
Gehilfen arbeitslos. Diese unterzubringen, sei ein Gebot der Selbsterhaltung der 
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Gehilfen. Durcli ühermässig; lange Arbeitszeit erselilaffe der KOrper bald und ver- 
falle einem frühen Siecbtbum. Dem Qebiifcn müsse unbedingt Zeit gegeben werden, 
»ich auch geistig weiter zu bilden, woran ihn eine lange Arbeitszeit bindere. Ini 
Uebrigen sei bewiesen, dass durch Herabsetzung der Arbeitszeit die Leistungen 
der Arbeiter sieb im Allgemeinen heben. Wie sieb aus der Statistik ergebe, werde 
in vielen WerkstUtten noch über 10 Stunden gearbeitet, ja in einzelnen bis zu 
12'/2 Stunden, wUbrend wiederum in einer ganzen Anzahl von Wcrkstiltlen nur 
9 Stunden gearbeitet wird. Deshalb müsse auch hier durch Festsetzung einer 
einheitlichen Arbeitszeit für alle WerkstUtten Regelung geschaffen werden, damit 
nicht diejenigen Prinzij)ale, die bereits aus eigenem Antriebe eine niedrige Arbeits- 
zeit cingeführt haben, durch diejenigen mit langer Arbeitszeit geschädigt werden 
können. Die gleichen Gründe seien auch für den Punkt 3 der Forderungen mauss- 
gebend, auch hier empfehle es sieb, im Interesse der besseren WerkstUtten eine 
Regelung herbeizufülireu. Ein Zuschlag sei zu diesem Zwecke dringend erforderlich, 
um die Ueberzeit- und Sonntagsarbeit einzusebränken bezw. ganz abzusebaffen. 

Zu Punkt 4 betont Redner besonders die Schttdlicbkeit der Akkord- 
arbeit und verwahrt sich dagegen, als ob die Gehilfen verlangen, dieselbe mit einem 
Male abzusebaffen; er sei sich wohl bewusst, dass dies zur Zeit schwer durchzu- 
führen sei. Entgegen der Ansicht des Herrn Dr. Krüss sei er der Meinung, dass 
überall, wo gute und gewissenhafte Arbeit verlangt werde und der Prinzipal nur 
auf dieGescbicklicbkcit und Oewis.senhaftigkeit der Gehilfen angewiesen sei, Akkord- 
arbeit nicht am Platze sei. Es sei unrichtig, wenn behauptet werde, durch die 
Akkordarbeit verdiene der Arbeiter mehr; dies sei nur scheinbar, in Wirklichkeit 
sei das Gegentlieil der Fall. Habe der Gehilfe im Akkord unter höchster Anspannung 
»einer Kräfte mehr verdient, als der Prinzipal für zulässig hält, so werde dar Preis 
der Arbeit gewöhnlich reducirt, was zu weiterer Anspannung der Kräfte führe. 
Der Gehilfe sei verpdichtet, dafür Sorge zu tragen, dass er seine Arbeitskraft so 
lange wie nur irgend möglich erhalte. Unter heutigen Zcitverhältnissen sei an ein 
späteres Selbständigwerden nur schwer zu denken. Um unter den jetzigen Produktions- 
verhältnissen konkurriren zu können, bedürfe es schon bedeutender Kapitalien, die 
durch den Verdienst zu erschwingen dem Gehilfen unmöglich sei. Gerade in besseren 
Werkstätten sei die Akkordarbeit bereits abgesebafft und nicht zum Nachtbeil der 
betreffenden Prinzipale. Die Akkordarbeit verschlechtere die Arbeit im Allgemeinen 
und gerade in unserer Branche sei präcise Arbeit erforderlich; deshalb müsse auch 
mit Abschaffung der Akkordarbeit der Anfang gemacht werden. Der Einwand, 
dass der Arbeiter bei Ab.scbaffung derselben weniger leisten würde, sei binfitllig, 
ila PS ja die Prinzipale selbst in der Hand hätten, demjenigen Arbeiter, der im 
Allgemeinen weniger leistet, auch weniger au Lohn zu zahlen, und gerade die älteren 
Herren werden sich erinnern, dass zu der Zeit, als sie Gehilfen waren, die Akkord- 
arbeit in unserem Gewerbe noch in sehr wenigen Werkstätten cingeführt war, und 
es ging sehr gut, weshalb sollte cs nicht auch heute geben; es käme nur auf einen 
Versuch an. Eine weitere Forderung der Gehilfen sei, dass in allen Fullen, in denen 
die Akkordpreise bei neuen Akkorden so niedrig gesetzt sind, dass ein Gehilfe mit 
Durchschnittsleistung nicht auf den feststehenden Lohn pro Woche kommt, der 
Prinzipal verpflichtet ist, diesen als Minimum auszuzablen, bezw. die Akkordpreise 
dementsprechend zu erhöben. Die Gehilfen hätten traurige Erfahrungen in dieser 
Hinsicht gemacht. Es sei für den Gehilfen unmöglich, bei Eingehung des Akkordes 
die Zeitdauer der Arbeit zu bestimmen, während der Prinzipal andererseits ganz 
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genau weiss, wieviel er für die betr. Arbeit erhält und dementsprechend den Preis 
bestimmen kann. Die Gehilfen hoffen daher auch bestimmt, dass die Prinzipale 
dieser bescheidenen Forderung beistimmen werden. 

Der Punkt ö betrifft die Lehrlingsfrage und ist jedenfalls einer der schwierigsten. 
Die Lehrlingsfrage ist im Mechanikorgewerbe eine brennende geworden. In der von 
Herrn Schlicke mitgetbeilten Statistik, bemerkt Redner, sei zu finden, dass in 
manchen .Städten die Zahl der Lehrlinge in gar keinem Verhältniss zu derjenigen 
der besehäftigten Gehilfen steht. Ja cs gebe Werkstätten, in denen fast nur Lehr- 
linge, in einzelnen nur ausschliesslich Lehrlinge beschäftigt werden. Die Ausbildung 
sei in den meisten Fällen eine Uusserst mangelhafte, da in vielen Werkstätten nur 
Speeialartikel gefertigt werden, demzufolge der Lehrling auch nur eine einseitige 
Ausbildung erhielte. Durch dieses System werden sowohl Prinzipale als Gehilfen 
schwer geschädigt, die Prinzipale insofern, als sie Mangel an guten Gehilfen leiden, 
die Gehilfen deshalb, weil sich solche bednuemswerthen jungen Leute, um Arbeit 
zu erhalten, zu allem und jedem Preis zur Arbeit anbieten und dadurch die Löhne 
drücken. Aber auch noch in anderer Weise werden die Gehilfen geschädigt, in- 
sofern als durch diese Stümper die Prinzipale im Allgemeinen eine schlechte Meinung 
über die Leistungen der Gehilfen erhalten. Während gerade die Kollegen der 
Prinzipale die Schuld an diesen Zuständen tragen, müssen die Gehilfen darunter 
leiden. Deshalb machen die Gehilfen den Vorschlag, in jeder Stadt bezw. für einen 
grösseren Distrikt eine Kommission, bestehend aus Prinzipalen und Gehilfen, zu wählen. 
Diese Kommissionen sollen eine genaue Statistik über die Lehrlingsverhältnisse in 
den einzelnen Werkstätten aufstellen, auch von Zeit zu Zeit feststellen, welche 
Werkstätten zur Ausbildung von Lehrlingen zu empfehlen sind. Die Gehilfen 
versprechen sich von der Wirksamkeit derartiger Kommissionen heilsame Er- 
folge. Auf dem Wege der Errichtung von Fachschulen wird keine Besserung 
zu erzielen sein; vorausgesetzt derartige Fachschulen hätten den gewünschten Erfolg, 
so könnten dieselben der Kosten wegen nur in grösseren Städten eingeftthrt werden. 
Die Prinzipale in kleinen Städten würden nach wie vor die Ausbildung von Lehr- 
lingen vornehmen. Deshalb sind wir, bemerkt Redner, jedoch keineswegs gegen 
die Errichtung derartiger Fachschulen; wir sind im Gegentheil die letzten, welche die 
Nützlichkeit derselben bestreiten, wir versprechen uns nur nicht den Erfolg, den 
Sie davon erwarten. Die Lchrlingsfragc wird auf dem von Ihnen vorgeschlagenen 
Wege nicht dauernd geregelt, deshalb versuchen Sie auf dem von uns vorgeschlagenen 
Wege eine Regelung herbeizuführeu ; obgleich auch dieser Weg nur ein Palliativ- 
mittel ist, so verspricht er doch mehr Erfolg als der Ihrige. 

Eine weitere von uns gestellte Forderung, fiihrt der Redner fort, betrifft den 
Arbeitsnachweis. Bis vor etwa einem Jahre hat ein derartiger Arbeitsnachweis in 
unserer Branche nicht bestanden. Bisher erfolgte die Besetzung von Vakanzen 
entweder durch die Zeitung oder durch briefliches oder mündliches Anbieten seitens 
der Gehilfen. Mit Einrichtung eines Centralarbeitsnachweises sowie verschiedener 
Lokal.irbeitsnachweisc , die seitens des Verbandes deutscher Mechaniker mit vieler 
}Iühc und grossfm Opfern unsererseits in’s Leben gerufen sind, ist in dieser Hinsicht 
einem längst gefühlten Bedürfniss abgeholfen. Leider werden diese Nachweise 
seitens der Herren Prinzipale wenig benutzt, dieselben sind nur auf Anzeigen von 
V akanzen durch unsere Kollegen angewiesen ; deshalb ersuchen wir, bei vorkommenden 
Vakanzen Gehilfen nur durch die bestehenden Arbeitsnachweise zu beziehen. .Sie 
werden sehen, dass .Sie, soweit es in der Macht der betreffenden Beamten liegt, pünktlich 
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bedient werden. Es liegt ja aueli in Ihrem eigenen Interesse, gute und tüchtige 
Arbeiter zu eriialten und diese künnen Ihnen dnrcli von den Gehilfen selbst ver- 
waltete Nachweise weit eher zugeführt werden, da die Kollegen fast .alle nnter- 
einander bekannt sind, als Sie dieselben dnreh Einsenden bezw. Einsichtiuth'-e 
der Zeugnisse sich besebaffen künnen. Allerdings kann es Vorkommen, d.. 
Prinzipal einmal auch einen nach seiner Meinnng minder tüchtigen Gehilfen e 
soweit es sich jedoch irgendwie ermöglichen lllsst, werden die Gehilfen den Leistungen 
entsprechend untergebracht. 

Fassen wir noch einmal alle Punkte zusammen, so werden Sie finden, dass 
unsere Forderungen durchaus inaassvolle zu nennen sind. Können .Sie sich auch 
nicht mit allen befreunden, so werden wir ja später in der Diskussion noch Ge- 
legenheit haben, Manches, was Ihnen noch unrichtig erscheint, bezw. als zu weit- 
gehende Forderung angesehen wird, richtig zu stellen und noch ausführlich zu be- 
gründen. Das Maassvolle unserer Anträge möge Ihnen ein Beweis sein, dass wir 
ernstlich gewillt sind, eine Verständigung herbeizuführeu. 

Hierauf nimmt Herr Ta ege das Wort zu folgenden Bemerkungen: 

Meine Herren! Bevor ich auf die vorliegende Frage eingehe, gestatten Sie 
mir. Ihnen im Namen des Vereins Berliner Mechaniker den Dank für Ihre werthe 
Einladung auszusprechen; gern sind wir Ihrer Einladung gefolgt, beseelt von dem 
Wunsche, dass aus den Verhandlungen etwas Erspriessliches für beide Theile zu 
Stande kommen möge. Wie Ihnen bekannt sein dürfte, hat es sich unser Verein 
speciell zur Aufgabe gestellt, die theoretische und praktische Ausbildung seiner 
Mitglieder zu fordern; mit socialpolitischen Fragen beschäftigt sich unser Verein 
nicht. Das Tagen des ersten deutschen Mechanikertages hat jedoch Veranlassung 
gegeben, in den Kreisen unserer Mitglieder diese Fragen gewissermaassen privatim 
zu besprechen und so wollen Sie mir denn gestatten. Ihnen die Ansichten der Mit- 
glieder des Berliner Mechanikervereins über die Lelmlings- und Gehilfenfrage vor- 
zutragen. Was das Lehrlingswesen anbetrifft, so halten wir die von Herrn Handke 
in Vorschlag gebrachten Lehrkurse zur praktischen Ausbildung der Lehrlinge nur 
für einen Theil der deutschen Mechaniker von Nutzen, da dieselben doch nur in 
grösseren Städten errichtet, und somit nur wenigen zugänglich werden können. 
Wir glauben auch, dass es gar nicht nüthig ist, derartige Vorkehrungen zu tri'ffen; 
es giebt noch so viele gute Werkstätten, in denen Lehrlinge ausgebildet werden 
können, wenn nur die nöthige Sorgfalt darauf verwendet würde. Es ist nothwendig, 
dass der Lehrling möglichst verschiedene Arbeiten kennen lernt, es ist nothwendig, 
dass diese Arbeiten nach Zeichnungen ausgefUhrt werden, und ferner ist cs gut, 
wenn in der Werkstatt gute Einrichtungen existiren, damit der Lehrling angeregt 
wird, darüber nachzndenkcn, wie etwas praktisch angefasst werden kann. .Sind 
diese Bedingungen bei gewissenhafter Anleitung erfüllt, so muss der junge Mann 
Tüchtiges lernen, wenn er die Fähigkeiten dazu besitzt; wo dies nicht der Fall, 
sollte man ihn nach kurzer Zeit entlassen. Leider geschieht das Letztere wohl in 
den seltensten Fällen und die Folgen davon sind dann diese Bedauernswerthen, 
die nicht einmal das leisten, was Herr Handke als minimale Handfertigkeiten 
verlangt. 

Ich komme nunmehr zur Gehilfenfrage, und da kann ich erklären, dass ich 
mich in vielen Punkten mit Herrn Handke in Uebereinstimmung befinde. Dieser 
Herr theilt die Forderungen der Gehilfen in berechtigte und unberechtigte; ich 
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glaalx-, bei nälierer Prüfung werden sich aus den unberechtigten einige bereclitigte 
iiacbweisen lassen. 

Einen Minimallohn von 18 bezw. 21 H. gesteht Herr Handke zu; ich glaube 
auch, derselbe kann ohne Weiteres gewährt werden, denn wer die minimalen 
Leistungen, wie sie Herr Handke anfgestellt hat, nicht erfüllen kann, hat meines 
Dafürhaltens kein Rerht, sich Mechaniker nennen zu dürfen. Auch mit der Forderung 
einer zehnstündigen Arbeitszeit bin ich vorläufig einverstanden, denn nach der 
.Statistik, die wir eben gehört, giebt es noch eine sehr grosse Anzahl Werkstätten, 
in denen sogar 12 .Stunden gearbeitet wird, und ich glaube nicht, dass es praktisch 
ist, die Forderungen gleich zu hoch zu schrauben. Immerhin wäre es ja möglich, 
dass .Sie, meine Herren, schon jetzt in der glücklichen Lage sind, 9 Stunden be- 
willigen zu können, dann um so besser. Auf die nächsten Punkte brauche ich nicht 
weiter einzngehen, denn sie werden gewiss von Jedem als berechtigt anerkannt 
Was nun die unberechtigten Forderungen anbetriflft, so stehe ich gleich bei der 
ersten, die Akkordarbeit betreffend, mit Herrn Handke den Vertretern des Ver- 
bandes der Mechanikergehilfen gegenüber. Ich würde es lebhaft bedauern, wenn die 
Akkordarbeit aufgegeben würde, nach meinem Dafürhalten ist die Akkordarbeit die 
einzig richtige Form; bei ihr kommt dem tüchtigen, fleissigen Arbeiter das zu, was er 
wirklich verdient; bei allen anderen Eintheilungen (Lohnarbeit) ist die Möglichkeit nicht 
.ausgeschlossen, dass er zu Gunsten der Ungeübteren benachtheiligt wird. Natürlich 
setze ich voraus, dass der Akkordpreis nach den Leistungen eines mittelmassigen 
Arbeiters festgesetzt ist, und nicht herabgesetzt wird, wenn der fleissige Arbeiter 
viel verdient; damit fällt auch die Einrede, dass Akkordarbeit nicht so gut ans- 
geführt wird wie Lohnarbeit. 

Ein Punkt dagegen, in welchem ich mit Herrn Handke nicht einverstanden 
bin, ist der Gehilfennachweis. Nach meiner Ueberzengung ist es das Praktischste, 
wenn der Nachweis für Arbeitskräfte durch die Gehilfen geschieht, ich denke mir, 
dass cs dann möglich sein wird, eher passende Arbeitskräfte zu bekommen als 
jetzt; mir ist kein Fall bekannt, wo der nach seiner Leistung Gefragte erklärt 
hätte, etwas nicht anfertigen zu können. Es Hesse sich indess vielleicht eine Ver- 
einbarung treffen, dass die Herren Principale die Sache mit in die Hand nähmen; den 
Gehilfen wird es wohl nicht unangenehm sein, wenn sie die grossen pekuniären Lasten, 
die mit dem Arbeitsnachweis verbunden sind, nicht mehr allein zu tragen brauchen. 

Um nun sHmmtliche berechtigten sowohl als unberechtigten Forderungen 
zu prüfen und eine Lösung der Gehilfen- und Lehrlingsfrage herbeizuführen, schlägt 
Herr Handke eine Vereinigung vor, bestehend nur aus Prineipalen. Diesen Vor- 
schlag halte ich, so gut er gedacht sein mag, nicht für praktisch; denn es würde 
nicht möglich sein, die Gehilfen zu dem Glauben zu bringen, dass die in Betracht 
kommenden Fragen auch von ihrem .Standpunkte aus unparteiisch geprüft seien. 
Ich mochte deshalb den Wunsch äussem, dass zu den von Herrn Handke vorge- 
schlagenen Berathungen auch Gehilfen hinzugezogen werden, um jedes Misstrauen 
im Keim zu ersticken. Die Anzahl der zu wählenden Gehilfen überlasse ich Ihrem 
gütigen Wohlwollen. 

Nachdem hiermit alle betheiligten Anschauungen zum Ausdruck gelangt sind, 
werden die weiteren Verhandlungen über diesen Gegenstand der vorgerückten Zeit 
wegen, nach längerer Geschäftsordnungsdebatte, auf den nächsten Tag verschoben. 
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Vierte Sitzung. Dienstag, den 17. September 1889. Vorsitzender: Herr 

Direktor Loewenherz. 

Ehe in der Berathung über die Lehrlings- und Gehilfenfrage weiter fort- 
gefahren wird, werden noch folgende Angelegenheiten erledigt. 

Der V'orsitzende theilt mit, dass gelegentlich des im August 1890 in Berlin 
stattfindenden internationalen Aerztekongresses auch eine allgenieine deutsche Ausstel- 
lung wisseusehattlicher Instrumente geplant werde und dass es den hierbei maass- 
gebenden Herren erwünscht sei, zu wissen, wie sich der deutscln; Mechanikertag einem 
solchen Vorschläge gegenüber stelle. 

Herr Färber spricht sich für eine solche Ausstellung aus. 

Herr Prof. Abbe weist darauf hin, dass die Produktion neuer wissenschaft- 
licher Instrumente nicht so ergiebig sei, um allzu häufige Ausstellungen zu recht- 
fertigen. Redner entwickelt näher, wie sich allmälig eine gewisse Abneigung gegen 
Ausstellungen herausgebildet habe und beantragt zu beschliessen: 

„Der deutsche Mechanikertag erklärt, die deutschen Mechaniker haben 
kein Interesse daran, dass mit dem internationalen Aerztekongress im 
August 1890 eine allgemeine deutsche Ausstellung wissenschaftlicher In- 
strumente verbunden wird.“ 

Dieser Antrag wird angenommen. 

Im Anschluss hieran leitet der Vorsitzende eine Besprechung über die bei 
den Naturforscherversammlungen stattfiudenden Ausstellungen ein. 

Aus denselben Gründen, wie eben entwickelt, nimmt die Versammlung nach 
kurzer Debatte folgenden von Herrn Prof. Abbe gestellten Antrag an: 

„Der deutsche Mechanikertag erklärt sich gegen jährliche Veranstal- 
tungen von Ausstellungen wissenschaftlicher Instrumente gelegentlich der 
deutschen Natnrforseherversammlungen; er hält es für erspriesslicher, 
dieselben nur dann stattfinden zu lassen, wenn die örtlichen und zeit- 
lichen Verhältnisse hierzu günstig sind. Die Beschlussfassung hierüber 
liegt dem deutschen Mechanikertuge bei seinen Jährlichen Versammlungen, 
bezw. dem Vorst;inde desselben ob.“ 

Im weiteren Verfolg beschliesst der Mechanikertag, im nächsten .lahre die Ver- 
anstaltung einer Ausstellung nicht befürworten zu wollen, empfiehlt jedoch seinen 
Mitgliedern, neue Instrumente und Apparate in der Abtheilung für Instrumentenkunde 
vorzu führen. 

Der Ausschuss für den internationalen Aerztekongress hat inzteischen beschlossen, eine 
Aussteltung stattfinden zu lassen, dieselbe jedoch auf Instrumente, Apparate untl Präimrate für 
medicinische Zteecke zu beschränken. Da diese .Ausstellung für tdele Mechaniker sehr wohl ein 
Interesse haben kann, hat der Vorstand des Mechanikertages beschlossen, sich an den Vorarbeiten 
für dieselbe zu betheiligen, und, smeeit dies geteünscht wird, die Interessen der aus.stetlenden 
deutschen Mechaniker wahrzunehmen. 

Der nächste Gegenstand der Tagesordnung ist eine Besprechung ühcr die 
Herausgabe und Einrichtung eines Sleehaniker-Kalenders. 

Das Wort erhält als Referent Herr Dr. Czapski und bespricht an der Hand 
des von Herrn Pensky herausgegebenen Mechaniker -Kalenders für 1889 man- 
cherlei Aenderungen, die er bei späteren Ausgaben für wünschenswerth hält; im 
Allgemeinen wünscht Referent eine würdigere Ausstattung bei billigerem Preise. 

S4* 
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Nacli einer Ricli liieran anschliessenden kurzen Debatte, in welcher mancherlei 
Wünsche über die Einrichtung des Kalenders und seinen Preis geüussert werden, 
wird auf Antrag des Herrn Tesdorpf beschlossen: 

„eine Kommission zur Berathung der Einrichtung eines Mechaniker- 
Kalenders einznsetzon und dieselbe zu beauftragen, sich mit dem Heraus- 
geber des Kalenders in Verbindung zu setzen.“ 

Zu Mitgliedern dieser Kommission werden gewühlt die Herren Dr. Czapski, 
Dr. Epstein, Färber, Hartmann, Dr. Krüss, von Liechtenstein, Dr. Pernet, 
Tesdorpf und Wanke. 

In iler zu Heidelberg am Xarhmiltage des Sitzungstages unter dem Vorsitze des Heraus- 
gebers des Kalewlers Herrn Pensky stattgekabten Sitzung der Kommission icurde die Einriek- 
tung des Kalenders besprochen uml beschlossen, dass die Kommissionsmitglieder ihre lesondem 
bezüglichen Wunsche schriftlich dem Herausgeber mittheilen sollten. 

Die Versammlung ftthrt hierauf in der Berathung über die Lehrlings- und 
Geliilfenfrage fort. 

Der Vorsitzende giebt zunächst eine Uebersicht über die gestern gehaltenen 
Vorträge und erüffnet die Generaldebatte über die gestellten Anträge. 

Es entspinnt sich eine lange Erörterung, an welcher sich die Herren Tesdorpf, 
Prof. Abbe, Dr. Krüss, Dr. Westphal, Hacnsch, Scibert, Becker, von 
Liechtenstein, Dr. Czapski, Färber, Jung, Wanke, ferner als Vertreter des 
V erbandes deutscher Mechaniker Herr Breme r, alsV ertreter des Berliner Mechaniker- 
vereins Herr Taege betheiligen. Aus dem Verlauf der Debatte geht hervor, 
dass die Ansichten beiderseits noch nicht genügend geklärt sind, dass aber allseitig 
der gute Wille vorhanden ist, zu einer V^erständigung zu kommen. Unter diesen 
Umständen kann eine Förderung der Angelegenheit nur von den Verhandlungen 
einer engeren Kommission erwartet werden. Es wird daher folgender Antrag des 
Herrn Prof. Abbe angenommen: 

„Der Mechanikertag beschliesst die Einsetzung einer Kommission, 
welche beauftragt wird, gemeinsam mit den zur heutigen Versammlung 
erschienenen Vertrauensmännern der Gehilfenschaft, die auf das Lehr- 
lings- und Gehilfenwesen bezüglichen Angelegenheiten zu berathen und 
dem nächsten Mechanikertago Vorschläge in Bezug auf diese Gegenstände 
zu machen.“ 

Die Wahl von Mitgliedern dieser Kommission aus den Kreisen der selh- 
ständigen Mechaniker giebt hierauf Anlass zu einer längeren Debatte, in welcher 
sich, namcntlieh auf Veranlassung des Herrn Prof. Abbe, die Anschauung geltend 
macht, der Kommission eine Zusammensetzung zu geben, welche ihr den Charakter 
eines .Schiedsgerichtes verleihe. Es wird demgemäss beschlossen: 

„Der Mechanikertag bezeichnet die Orte, aus denen je ein Vertreter 
der selbständigen Mechaniker und ein Vertreter der Gehilfen gewählt 
werden sollen. Die Wahl der letzteren erfolgt, soweit sie nicht durch den 
vorhergehenden Beschluss bereits geschehen ist, durch eine an den be- 
treffenden Orten stattfindende Versammlung sämmtlicher Mechaniker- 
gehilfen. Diese Versammlung wird durch ein überall gleichlautendes 
Cirkular und durch Anschlag in den Werkstätten von einem der Principale 
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berufen. Die Mittel zum Besuche der Kommissionssitzungcn werden von 
der Versammlung gewährt.“ 

Als diejenigen Städte, aus welchen Vertreter gewählt werden sollen, werden 
sodann bezeichnet Berlin, Frankfurt a. M., Hamburg, Stuttgart, Leipzig, München, 
Wetzlar und die Kommission erhält folgende Zusammensetzung: 

Vorsitzender: Herr Prof. Abbe- Jena. 





Mitglieder. 


Vertreter der selbstündigcn Mechaniker. 


Vertreter der Gehilfen. 


Aus 


Berlin : 


Herr Handke 


Herr Tange 


» 


Hamburg: 


n 


Dr. Krüss 


„ Bremer 


n 


Frankfurt a. M.: 


n 


Hartmann 


„ Schlicke 


n 


Stuttgart ' 


n 


Tesdorpf 


„ Hebsacker 


rt 


Leipzig: 


n 


Petzold 


Noch zu wählen 


n 


München: 


n 


Dr. Edelmann 


n n r> 


n 


Wetzlar: 


n 


Seibert 


n n n 



Der VorsiUende der Kommission hat eine Sitsung derselben auf den 2U. December l. J. 
nach Jena einberufen und inzwischen die vorbereitenden Schritte für die WatUen der drei noch 
fehlenden Gehilfenvertretcr, ilbemommen. 



Die Tagesordnung des ersten deutschen Mechanikertages ist damit erschöpft. 
Der Vorsitzende schliesst die Tagung mit dem Wunsche, dass die Verhandlungen 
einen Fortschritt in der Entwicklung der deutschen Mechanik und Optik bedeuten 
möchten. 

Berlin, im Novemher 1889. 

Der Vorstand des deutschen Mechanikertages. 

Im Aufträge: 

H. Hacnsch. Dr. L. Loewenherz. Dr. A. Wes tphal. 

Vorsitzende. Schriftführer. 
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Anhang 

KU den 

Verhandlungen des ersten deutschen Mechanikertages. 



Auszüge 

aas den Zolltarifen der wiohtigiten Länder ttber die VenoUnng Ton Gegenständen der 

Optik and Mechanik. 

Auf (inind amtlicher (Quollen aulgcstellt von Herrn K. Steffens, Vorstelier des Bureaus 
der Hi^’sikalisch • TeehniHchcn ReiehsansUlt, unter Benutxung eines von Herrn Dr. 

H. lloniann verfassten Vorentwurfes. (Vcrgl. S. 389.) 

I)ir Gewichte und Zollsätxo sind in Kilogramm und Mark umgerechnet und alle 
Hruclilheilo bei ZolIhetrÄgen über 10 .V. auf volle Mark abgerundet worden. Zollsätze, 
welche in Folge von Handelsverträgen von den Sätzen des betreffenden allgetneinen Tarifs 
ahweichen, sind als vertragsinässige bezeichnet, lu denjenigen Fällen, in denen sich er* 
rriitteln Hess, oh die Zollsätze sich auf Bnitto- oder Nettogewicht beziehen, ist dies durch 
«len Zusatz „hr.“ oder „n.‘* bei den Kinheitssätzen ersichtlich gemacht. Ais Bruttogewicht 
gilt da« Gewicht der Waare einschliesslich der äusseren, für den Transport bestimmten 
IHnhclilicssiing (Kiste u. s. w.). Hinsichtlich des Nettogewichts unterscheidet man das wirk 
liehe und das gesetzliche. Das wirkliche winl durch Abwiegen der AVaare nach Kntfemung 
aller äusseren und (der ganzen oder thcilweiscn) inneren ümschliessungen ermittelt. Das 
gesetzliche Nctt<»gc!wicht ergiebt sich aus dem ermittelten Bruttogewicht nach Abzug 
ein«'> p>setzlich bestimmten, als Tarn bczeichiieteri Procentsatzes. Diese Tarasätzc be- 
trag«*n in den luMleutcndsten Ländeni für die Verpackung in Ballen 4%, in Körben 6^ 
in Kisten und Fässern hoi Metallwaaren zwischen 10 und 13J» bei Glas* und Kurzwaareu 
zwischen 15 und 20 



Tarif- 

Nummer 


1 Staat und Gegenstand der Verzollung 


1 Einheit 


1 Satz 




1 

Europa. 








Helgien. 

(Tarifaupgahe des belgischen Finanzdepartements vom Juli 
|H87. — Handelsvertrag vom 22. Mai 18t>5. Uebereinkomoicn 
vom 30. Mai 1881. Gütig bis 1 Jahr nach Kündigung.) 


1 




2fi 

29 


Instrumente und Apparate, wi.esenschaftHche: 

Optische, mathematische, astronomische, Präci- 
sions-, chirurgische, physikalische, chemische für 
Laboratorien, getrennt eingehende Bestandthoile wie 

ganze Instrumente 

Maschinen, Mechanismen und Werkzeuge: 

aus Gusseisen 

„ Schmiedeeisen oder Stahl 


i 

1 i 

100 kg i 
100 „ 


frei 

1,60 J/. 
3,20 , 
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Tarif- 

Niimmer 


Staat und Gegenstand der Verzollung 


Einheit 


Satz 




ans Holz 


V. Werth 


1 

1 10 Proc. 




> „ Kupfer oder jedem anderen Material . 


100 kg 


! 9,60 M. 




Getrennt eingehende Maschinentheile, die derartig 
fertig gestellt sind, dass sie ohne Anwendung einer 
bestimmten Handarbeit in eine Maschine eingefUg^ wer- 
den können, gehören hierher. — Maschinen und Ma- 
schinenbestandtheilo, welche nach verschiedenen Zoll- 
sätzen zu tarifiren sind, worden nach dem dem Ge- 
wichte nach vorherrschendem Material verzollt. — Zu 








den Werkzeugen gehören nnr solche, welche znr Aus- 
übung eines Handwerks dienen. — Maschinen, Ma- 
schinenbestandtheile und Werkzeuge aus Kupfer, 
Kautschuk u. s. w. können wie Kupfer-, Kautschuk- 
u. 8. w. Waaren erklärt werden, wenn der Importeur 
diese Tarifining (34) für günstiger erachtet als die 
nach (29). 






34 


Gusseisenwaaren 


100 kg 


1,60 , 




Schmiedeeisen- und Stahlwaaren 


100 „ 


3,20 , 




Waaren aus Kupfer, Nickel, Bronze, Neusilber ii. s. w. 

Metall waaren, welche zu den Kiirzwaaren und Quin- 
caillcricn gehören oder zu den Möbeln, sind von der 
TariHrung nach (34) ausgeschlossen; ebenso diejenigen, 
welche im Hinblick auf ihre Verwendung (wissensch. 
Instrumente, Maschinen, Mechanismen, Werkzeuge, 
Uhren u. s. w.) einem günstigeren Zollsatz zugewiesen 
werden können. 


V. Werth 


10 Proc. 


45 


Ubrfoumituren (m. Ausnahme der zu Taschenuhren) 


V. Werth 


5 Proc. 


56 


Glaswaaren 


V Werth 


10 , 




Bulgarien. 








8 Proc. vom Werth für die in der Werthtabelle aufge- 
führten Waaren. 








Für die nicht darin aufgefUhrten Gegenstände wird 
der Marktpreis zu Grunde gelegt unter Ahzng von 
10 Proc. 








Dänemark. 








(Gesetz vom 4. Juli 1863.) ^ 






70 


Patentglas für Tjeuchtthürme und Schiffe; Retorten 


100 n. 


7,10 .1/. 


82 


Glaswaaren in Verbindung mit Metallen 


100, „ 


"6 


103 


Astronomischo, chirurgische, mathematische, nautische. 








optische, physikalische und dcrgl. Instrumente 


100 1 


76 


173 


Grobe Guss- und Schmiedecisenwaaren (auch grobe 


1 






Maschinentbeile, Decimalwaagen, Gewichte) 


100 „ „ 


4,74 , 


174 


Andere Waaren aus Eisen und Stahl 


100 , „ 


14 


170 


Draht, auch Ubersponnen, aus Eisen und Stahl . 


100 „ „ 


1.20 „ 


175 


„ Blei, Zinn, Zink . 


100, , 


4,74 , 


176 


„ ander, unedlen Metall, j 


100, , 


14 . 


256 


Chronometer, auch zusammengesetzte Werke zu solchen 1 


Stück 


1.14 , 


258 


Gas- und Wasserraessiihren sowie andere Uhren, fmit 








Ausnahme der Taschen-, Tafel- und Thiirmnhren) 


lÜOA'j n. 


38 




Andere Gegenstände der Optik und Meciianik . 

y' 


V. Werth | 


10 Proc. 
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Tarif- 

Nummer 


Staat und Gegenstand der Verzollung 


1 

Einheit 


S ztx 


1 


Die Ober-Zollverwaltung kann nach dieser Tarif- | 
nummer auch zusammengesetzte Werke oder Bestand- | 
thoile von solchen behandeln, wie: zu Qas-, Telegraphen-, | 
Wasserleitungsanlagon u. dergl., dann Maschinen aus 
jedem Material, im Falle Umstünde die Behandlung 
nach einer anderen Tarifnuminer erschweren , oder der 
zollamtlich Erklärende die Versullung mit 10 Proc. | 
vom Worth wünscht. 

Modelle, zu anderem Gebrauch nicht verwendbar . . 

Deatoches Reich. 

(Zolltarifausgabe vom 1. Juli 1888.) ' 


i 

1 

1 

1 


frei 




Handfoilen, Bohrer, Schneidkluppen und dgl. . 

Feine Waaren aus schmiedbarem Eisen, polirt oder i 


100% n. J 

i 


15 M 




lackirt . . . . . | 

Uhrwerke zu anderen al» Thurm- und Taschoniihron 


100„ „ 1 

1 


240 , 




sowie Uhrfouroitureii aus unedlen Metallen . 


100 , , 


60 , 


10 


Hobes optisches Glas | 


100 , br. 


3 . 


1 


Farbiges Glas und Glas i. Verb. m. and. Materialien 
Instrumente: astronomische, cbinirgische, optische, ma- 
thcmatisclic, chemische für Laboratorien, physikalische ; 


100 „ n. 

1 


30 . 
frei 




Maschinen, überwiegend aus Holz 


100 „ hr. 


3 . 




1 „ aus Gusseisen 


100 , „ ; 


3 , 




' ^ ^ schmiedbarem Eisen 


100 1 


5 , 




„ „ anderen unedlen Metallen . . . . | 


100 , II 


8 , 


19 


Kupferdrabt und Kabel 


100 „ „ 


12 , 


20 

19 

49 

«2 

65 

206 


Brillen, Operngucker 

Finnland. 1 

1 (Gesetz vom 22. December 1886, modificirt durch Gesetz ' 
vom 30. Mai 1888.) 

Kompasse 

Nicht gefasste optische Gläser 

Barometer, Tliormoineter ohne Verzierungen . . 

(Mit Verzierung: wie Galantcriewaarcn.) 

Mikroskope 

Uhren, Clirniiomcter, astrouomischc Instrumente, Te- 
leskope, Manometer, Gas- und Wiisscrmesscr 
Instrumente: physikalische, chemische, optische, chi- 


100, , 1 

! 

i 

1 


120 , 

frei 

frei 

frei 

frei 

frei 




rurgi^cho ; photographische Apparate nebst Zubehör u . H. 
Augengläser, Lorgnetten, Operngucker in Gold, Silber, 
Platina wie 207. 

1 ^ in Aluminium, Perlmutter, Schildpatt, Elfenbein, 


lOOkj n. 


1 85 \l 




Kmail, Bernstein 


: 100 - , 


602 . 


207 


1 „ in anderer Fassung 

1 Futterale und Etuis werden nach Beschaflenheit des 
Materials bezahlt. 

Metallwaaren aus; 


i 100 , , 

i 


85 , 




1. Gold aller Art 


1 s a 


151 . 




2. Silber 


^ fl n 


11 . 




3. Platina 

Instrumente und Gefitssc aus Platina zum Fabrik- und 
[ Geworbegebrauch • 


1 r r 

1 


113 , 
1 frei 
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Tarif- 1 
Nummer 


Staut und Gegenstand der Verzollung 


Einheit 


Satz 


215 


1 

Risenie Gewichte 


1 00 A-y n. 


9,44 M. 


2ir< 


Dezimalwaagen von mehr als 42,5 kg Gewicht » . . ' 


100. , 


14 


217 


Waagen unter 42,5 kg Gewicht 


100. „ 


24 . 


260 


Gewichte und Waagschalen 


100. . 


33 


219 


Werkzeuge und Instrumente von Schmiedeeisen 


100. „ 


94 


231 


Maschinen überwiegend aus Holz, Eisen oder Stahl 


100. . 


12 




n V r, Kupfer 


100. . 


47 




Elektrotechnische Maschinen und Apparate .... 

1 

Frankreich. 

(Allgcm. Zolltarif vom 21. September 1885. — Frankfurter 
Vertrag vom 18. Mai 1871, Artikel 11, und vom 11. Dezember 


100. . 


38 




1871, Artikel 17.) 






201 


Knpfenlraht, auch mit Kinn oder Zink iegirt . 


lOOAy br. 


8 .V. 


331 


Uhrglfiser, optische GIfiser: roh 


100 . n. 


12 




S SS geschliffen 


100, . 


119 


450 


Verschiedene Zählwerke, Schrittzähler 


Stück 


0,80 . 


466 


Gasometer 


100 kg n. 


6,40 , 


469 


W erkzengmaschinen : 








enthaltend 75 Proc. oder mehr Gusseisen . . . 


100 , . 


4,80 . 




50 „ bis ausschl. 75 Proc. Gusseisen 


100. „ 


8 




„ weniger als 50 Proc. ^ 


100. „ 


12 . 


474 


Maschinenbcstandtheile: 








ans Gusseisen polirt, abgefeilt und adjustirt 


100 . . 


4,80 . 




. Schmiedeeisen desgl 


100 . , 


7.20 . 




Schmiedestahl, von mehr als 1 Gewicht 


100, „ 


8 




dieselben im Gewicht von 1 kg und darunter 


100. „ 


16 




„ Kupfer oder Kupferlegirung 


100. „ 


16 . 


475 


Werkzeuge aus Stahl oder Kupfer 


100 . . 


16 


531 


Taktmesscr 


Stück 


0,80 . 


560 


Optische, mathematische, astronomisclie PrÄzisions- 








Instrumente 




frei 


561 


Chirurgische Instrumente 




frei 


562 


Chemische Instrumente für Laboratorien 




frei 


563 


Brillen, Zwicker, Lupen, Operngläser 


100 Ay n. 


1 20 M. 




Griechenlaad. 








(Handels- und Schifffahrtsvertrag vom 27. Juni '9. Juli 1884. 




1 




Gütig bis 3. Marz 1895.) 






237 


Gläser zu Ulircn und dioptrischen Instrumenten 


100 kg 


1 88 .U 


252 


Landwirthschaftl. ii. Industriemaschinen sowie Theile 








davon 




frei 


254 


Dezimalwaagen und eiserne Waagen und Gewichte 


100 . 


25 M. 


287 


Instrumente zur lleilkunde, sowie sämmtlicho wissen- 




1 




schaftlichen Instrumente (auch Barometer, Thermo- 
meter, Aräometer, Chronometer) 




frei 


261 


Feinere Stahlwaaren 


100 . 


1 125 .W. 


324 


j Brillen 




1 frei 




^ Operngucker nebst Futteralen 


100 , 


250 3f. 




Optische Instrumente jeder Art 




j frei 


327 


1 Glasfabrikate in Verbindung mit Materialien aller Art, 








in anderen Abthoilungen nicht besonders benannt . 


V. Werth 


j 20 Proc 


363 


1 Gsdvtuiisirmaschinen 




1 frei 
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Tarif- 

Nummer 


SUat und Gegenstand der Verzollung 


Einheit 


Satz 


210 


Grossbritannien. 

(HandelBTcrtrag vom 30. Mu IB65. Schifffahrtsrertrag vom 
16. August 1^5. Gütig bis 1 Jahr nach Kündigung.) 

Hiernach sind die für die Optik und Mechanik in 
Betracht kommenden Gcgcnsttindo bol der Einfuhr in 
Grossbritannion von jeder Eingangsabgabe frei. 

Italien. 

(Zolltarif vom 14. Juli 1887. — Vertrag vom 4. Mai 1883. 
Gütig bis 1. Fcbr. 189^,) 

Feine Geräthschaftcn u. Werkzeuge aus Eisen oder Stahl 


100 ktf br. 


14 M 


226 


Werkzeugmaschinen, Drehbänke, Bohrmaschinen . 


100 . „ 


7,20 . 




Dynamoelektr. Maschinen: bis 20 Pferdekräftc .1 (w- 


100 , n. 


20 




(larilUer hinaus* . jiiluIIJ) 


100 „ br. 


13 


227 


Apparate aus Kupfer und anderen Metallen zum Er- 
wärmen, Rafdniren, Destilliron (vertragsmässig) 


100. „ 


14 r 


226 


Instrumente, optische, mathematische, prazisions-, 
astronomische, physikalische, chemische, chirurgische 
u. 8. w’. (vertragsmässig) 


100 , n. 


24 


256 


Glaswaarcn: roh /vcrtrags-\ . . 


100 , br. 


6,80 . 




,, geschliffen \ massig / 


100 . „ 


12 


.'t.läa 


Kabeldrähte, mit Geweben und Firniss, auch mit 
Guttapercha oder Kautschuk überzogen .... 


100 ,, 11. 


48 


;i;i5b 


Kabel , durch Eisen oder anderes Metall bedeckt feinschl. 








der unterseeischen Kabel) 


100 „ „ 


24 . 




Montenegro. 

(Gesetz vom 21. Juli 1881.) 

4 Proc. vom Werth. 

Niederlande. 

(Zolltarif vom 

\ 6. Apnl 1877. / 

Drehbänke 


V. Werth 


5 Proc. 




Glaswaaren aller Art 


100 kff n. 


8,50 




Instrumente, mathem., physik. , optische, chirurgische, 
Kupferdrähtc für clektro-galvanisclie Apparate, Telc- 
graphenroquisiten 


V. Werth 


5 Proc. 




^Vls Instrumente dienende Gegenstände, welche aus 
einem einzigen Stoff bestehen, wie KetorUui, sind Je 
nach der Beschaffenheit ihres Material.s zu ruhriciren. 

'IVlcgraphcndraht und Kabel 

Uhren 


V. Werth 


frei 

.5 Proc 


45 


Norwegen. 

(Ausgabe des Zolltarifs vom 1. Juli 1886.) 
Brillen, Lorgnetten, Lupen, BrennglSser .... 


100 ig n. 


39 .1/. 


ino 


(ungefasst: wie Gla.swaaren, frei.) 
Fernrohre, Mikroskope 


100, „ 


39 - 


120 


Kolben, Retorten und Tolcgraphcn-Isolatoren aus Glas 




frei 
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Tarif- 

Kammer 


Staat und Gegenstand der Verzollung 


Einheit 


Satz 


121 


Optische Olkser 




frei 


267 


Haasse und Gewichte .... 




frei 


276 


Maschineu und Maschinenbestandtheile 




frei 


468 


Reisszeuge 


100 kg n. 


39 


469 


Telegr. Apparate, Telephon-Apparate und Kabel . 




frei 


503 


Taschenuhren , Taschenclironometer 


Stück 


1,20 .W. 


508 


Andere Uhren (ausschl. d. Taschen- und Thunnuhren) 


100 kg n. 




510 


Uhrenbestandtheile, sowie zusammengesetzte Uhrwerke 








ohne Gehtiase 


100 „ ,. 


113 „ 




Andere Gegensttnde der Optik und Mechanik . 


V. Werth 


10 Proc. 




Modelle, nicht zu anderem Gebrauch verwendbar 




frei 




Oesterreich-Ungarn. 








in n* .# 25. »*• 1S82- tt j i _* 23. 188J.\ 

(Zolltarif Handelsvertrag vom^ ) 








(Gütig bis 1 Jahr nach Kündigung.) 






238 


Optisches Glas, r<)h und angeschlifTen 

Taschcnuhren-Gläser, Brillengläser und andere optische 


100 hj hr. 


3 .1/. 


230 








Gläser, geschliffen 


100 . n. 


1.50 . 


269 


Eiserne Schrauben von mindestens 5 tnm Dicke 
Dcsgl. unter 5 mm Dicke; fertige Werkzeuge im Einzel- 


100, „ 


20 , 




gewicht unter 500 g 


100, „ 


40 , 


271 


Feine, poHrto u. s. w. Waaren von Eisen oder Stahl; 








Ubersponnener Draht 


100 , , 


50 . 


276 


Kupferdraht von über 0,5 mm 


100 „ , 


16 , 




. . 0,5 mm und darunter 


100 . , 


20 , 


279 


Tclegraphenkabel 


100 , „ 


40 . 


285 


Maschinen und Apparate, nicht besonders benannt, 






286 


überwiegend (d. i. 75 Proc. oder mehr) aus Holz . 


100 „ , 


10 , 




m (d. i. mit mehr als 50 Proc.) aus un- 








edlen Metallen 


100, „ 


30 , 


287 


andere 


100, „ 


17 , 




Elektro - Dynamomaschinen ; Werkzeugmaschinen iin 








Gewicht voü 200 Meterzentnern (20 000 kg) oder 
darüber (vertragsmässig) 


100 , „ 


10 . 


298 


Präzisionsinstrumente zu wissenschaftlichen Zwecken 








(astron., mathem., physikal., chirurg.), ohne Rücksicht 
auf die Materialien, aus denen sie verfertigt sind . 




frei 


299 


Instrumente für allgemeinen Gebrauch, sofern sie nicht 








unter höher belegte Kurzwaaren fallen: 

a) optische, Openigucker, Perspektive, gefasste 
Augenglä-ser, Lupen und dergl 


100 . . 


400 




b) nicht besonders benannte ... ... 


100 . . 


100 , 


305 


Uhren und Uhrwerke (mit Ausnahme der Taschen- und 








Thunnuhren), sofern sic nicht unter höher belegte 
Kurzwaaren fallen 


100. „ 


200 . 




Ostruinelien wie Bulgarien. 




1 
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Tarif- 

Nummer 


Staat und Gej^onstand der Verzollung 


Einheit 


Satz 


145 


Porta !;al. 

(Amtliche Ausgabe des Zolltarifs vom 22. September 1887. — 
Handels- und Schifffahrtsvertrag vom 2. März 1872. Gilrig 
bis 1 Jahr nach Kündigung.) 

Kisendralit 


100 kg n. 


1,36 il. 


Ißl 


Stahldraht 


100 „ , 


32 , 


169 


Draht aus Kupfer» Messing u. dergl 


100, , 


36 , 


116 


Eisondraht übersponnon oder mit Papier überzogen 


100 „ „ 


227 „ 


155 


Schmicdociscnwaaren, polirt (vertragsmassig) 


100. . 


72 , 


219 


Instnimcnte und Apparate, chirurgische in ganzen 
Garnituren oder in einzelnen Stücken, mit Etuis 


V. Werth 


22 Proc 


220 


Hechen-, Beobachtuiigs- und Präzisionsinstrumente, in 
koinpletem Zustand oder in einzelnen Hestandtheilen 


V. Werth 


7 Proc. 


221 


Instrumente, Handwerkszeug, Qeräthe und Maschinen- 
theile, im Tarif nicht besonders benannt, für Künste, 
Handwerke, Laboratorien u. zu industriellen Arbeiten : 
von Glas, Krystall oder Steingut) (vertrage- . 


100 % n. 


0,45 .1/. 


‘222 


andere j mässig) 


100 . „ 


9 


228 


Industriemascbinen, nicht besonders benannte . . . 

Hierher gehören solche, welche die zur Hervorbringung 
eines meebanischen Zweckes, dem sie gewidmet sind, 
nötbigen Vorrichtungen und Bestaiidtlieilc enthalten. 
Brillen und Augengläser, nucli Thcilc von solchen 


100 . . 


6,75 . 


230 


100 , . 


4.54 , 


242 


Uhren (mit Ausnahme der Taschenuhren) .... 


V. Werth 


25 Proc. 


409 


Modelle von Maschinen , Apparaten , Instrumenten 
Rumänien. 

(Zolltarif vom 17./29. Mai 1886. — Handelskonvention vom 
14. Nuvbr. 1877 und Nachtragskonvention vom 1. März 1887. 
Gütig bis 10. Juli 1891.) 

Glas roh 


100 kg n. 


frei 
8 .V. 


416 


Uhrgläsor und Gläser fUr optische Instrum., j (ver- 
ungcscliliflcn jtregs- 


100, , 


24 , 




Dcsgl. geschlilfen jmässig) . 


100 , . 


40 , 


443 

493 


Kupfer-, Messing- oder Bronzedraht, auch üborsponnen 
Feine Eisen- und Stahlwaarcn, auch Brillen- und 
Pinccnczgcstclle 


100, , 


frei 

160 - 


498 

504 


Chirurgische Instrumente (vertragsraässig) .... 
Maschinen aus Gusseisen i (ver- 


100 , hr. 


frei 

4,80 , 


505 


., „ Schmiedecison oder Stahl! trags- 

^ anderen ordinär. Metallen) massig) 


100 , n. 


7,60 , 


508 


100 , , 


16 . 


582 

578 


Präzisionsinstnimento aller Art 

Brillen, Operngucker, gewöhnliche Zirkel wie Kurz- 
waaren : 

aus Schildpatt, Elfenbein, Perlmutter 




frei 


581 


auch in Verbindung mit edlen Metallen 
aus anderen gemeinen Materialien . 


^ n n 


2,40 , 


159 


Russland. 

(Zolltarif, richtig gestellt bis zum 1. März 1889.) 
Brillen, Lorgnetten, Operngucker in Einfassungen von: 
Gold 


1 kg n. 


340 M. 




Silber 


^ « n 


23 , 
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Tarif- [ 
Nummer 


Staat und Gogcnstaud der Verzollung i 


1 

Einheit 


Satz 


1 

159 1 


Brillen aus Platina 1 


1 hj n. 


157 .1/. 


227 


, Scliililpatt, KIfoiibcin 1 




IG , 


1G7 


Unterseeische Kabel aus Dralit i 


100, , 


78 . 


173 


; Handwerkszeuge fUr Künstler, Geworbtreibende und , 
Fabriken 


100, „ 


27 , 


175 


Maschinen und Apparate zum Gewerbebetrieb: 

vorwiegend aus Kupfer 


100 , , 


68 . 




' • Gusseisen, Eisen und Stald 


100 , , 


27 . 


231 


Waagen mit Zubehör 


100 . , 


52 . 




Dezimalwaagen mit Zubehör, wenn sie mehr als 49,14A:p 
wiegen 


100 . , 


27 . 


233 


Instrumente, mathem. , physik., chem., chirurg. , Mano- 
meter, Wasser- und Gasmesser, photograph. Appa- 
rate, Brillen, Lorgnetten, Fenirohre, Operngucker 
in Fassung aus gewöhnlichem Material, einschl. des 
Gewichtes der Kisten, Futterale u. s. w. , in welchen 
sie verpackt sind 


100, , 


142 , 


234 


Chronometer, goldene und vei^oldcte 


Stück 


5,55 , 




Deegl. andere 


- 


2,88 , 


IG2 


Schweden. 

^ (Zolltarif nach der Ausgabe vom l. Juli I8R7.) 
Gasmesser 


1 

V. Werth 


5 Prnc. 


271 


Kisen- und Stahlwaaren, polirt 


100 kg 


40 .1/. 


171 1 


i Optische Gläser, lose und nicht gefasst 




frei 


235 1 


, Optische Instrumente einschliesslich der Upemglnser, 
Augengläser und der gefassten optischen Gläser aller 
Art (ohne Tara für Schachteln, Futterale u. s. w.) i 


I(K) , 


40 M 


385 

G02 


Chirurg., mathem., physik. und nautische Instnimeiite, 
einschliesslich der Thermometer und Barometer, 
Manometer, Maassstäbe, Zirkel, Reisszeugo und der 
nicht besonders benannten Instrumente (auch für 
Handwerker), Maschinen, Geräthe und Werkzeuge, 
sowie des Kupfer- oder Bronzedrabts, überspoiinen 

oder mit Isolirmasse überzogen 

Sebifis-Chronometer 


1 

! 

! Stück 


frei 

1,13 .1/, 


509 


Andere Gegenstände der Optik und Mechanik (auch Dezi- 
malwaagen), nach Beschaffenheit de.s Materials, aus 
welchem sie hauptsächlich bestehen, oder, wenn dies 
nicht bestimmt werden kann 


V. Werth 


I 15 Proe. 


47a 


Waaren mit einer Bezeichnung (einer industriellen 
Anlage, eines Orts o<ler (Tewe.rbtreihenden), welch« den 
Anschein der Herstellung in Schweden erweckt, werden 
bei der Einfuhr daselbst konüscirt. 

Schweiz. 

(Zolltarif vom — Handelsvertrag v. 23. Mai 1881, 

Zusatzvertrag r. 11. November 1888. (Jiltig bis 1. Febr. 1892.) 
IJhrengläscr (vertragsmässig) 


i 

i 

1 

j 100 kg hr. 


13 M. 


95 


Instrumente und Apparate, astron. , cliem. , chirurg., 
roatbeiii., phys., optisch, (mit Einschluss der optisch. 
Gläser, Brillen, Operngucker) 


! 100 , „ 


13 . 
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Tarif- 

Nummer 


StAAt und Ge^nstand der Verzollung 


Einheit 


Satx 


105 


Maschinen (ausschl. Lokomotiven) u. fertige Maschinen- 








theile 


100 Ä'(/ br. 


3,20 .1/ 


131a 


Kisen- und iSUihlwaaren, polirt (vcrtragsumssig; 


100 . „ 


16 . 


13« 


Kupfer- Oller Messingdraht u. s. w. mit Kautschuk 








überzogen, mit Draht oder Garn umsponnen 


100 , , 


« . 




Serbien. 








(Zolltarif nach dem Ukas vom 7. Juni 1883. — Handels- 








vertrag vom G. Januar 1883. Gütig bis 26. Juni 1893.) 






;io 


Werkzeuge und Schneidoinstrumcnte aller Art für Hand- 
werk«, aus Kisen oder Stahl ...... 

Polirte Kisen- und Stahlwaarcn (auch Uhren, mit Aus- 


100 kg 


29 .1/ 




nähme der Taschen-, Stutz- und Wanduhren) . 


100 . 


60 - 


33 


Kupferdraht . . ♦ . 


100 . 


24 , 


:>! 


Maschinen aus Metall, Holz oder anderem gemeinen 








Material ... . 




frei 


52 


Astron., optisch., mathom. , mechan., tuediz., chirurg., 








physik. und andere Instrumente zu wissenschaft- 
lichem Gebrauch und für Laboratorien ... 


100 , 


»0 il. 




Spanien. 








(Zolltarif vom Y 2 ~ Handels- und SchUffahrtsver- 

trag vom 12. Juli 1883 und 10, Mai 1886. Gütig bis 








1, Februar 1892.) 






13 


Brillen- und Uhi^läser (vertragsmässig) 


lOOA'y II. 


55 .U. 


44 


Kupferdraht (vertragsmüsßig) 

Telegrnphondraht für die im Artikel 19 des Budgets 


10(4 , . 


27 . 




1870/77 aufgofuhrten Eisenbahnuntemehinungen 


100 , . 


1,6« - 




Unterseeische Tolographcnkabel 




frei 


215 


Clironoineter (vertragsmäBsig) 


Stück 


3,81 M 


210 


Brückenwaagen (vertragsraässig) ...... 


100 br. 


18 - 




- für die vorbezeichneten Eisenbahn- 








untomchmungen 


100 , . 


4 . 


219 


Maschinen für die Industrie: 








aus Kupfer und Legirungen) (Vertrags- 


100, , 


19 . 




aus anderen Materialien { mfissig) 


100 , - 


6,40 , 




Der Importeur eines einzelnen Maschinentheils kann 
denselben als Maschinentheil oder nach dem für das 
Material, aus dem der gedachte Thetl besteht, geltenden 
Zollsatz verzollen. 








Geratho, eisenie Werkzeuge und Utensilien, welche 
zu den Künsten und zur Industrie gebraucht werden, 
werden nicht als einzelne Theilc von Ma.sehinen, sondern 
nach dem Material verzollt, aus welchem sic bestehen. 

Kohren, Stangen, Axen, Schrauben, Platten, Bleche. 
Kesselböden, Draht und andere im l'arif ausdrücklich 
ttufgcftllirte Artikel müssen immer nach jenen Tarif- 
nummern verzollt werden, zu welclien sie der Tax« 
nach gehören, auch wenn sie zu Maschinen be.stinmit 
sind. 







i 
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Tarif- 
Nummer 1 

1 


, Staat und Gegenstand der Verzollung 


1 

Einheit 

1 


1 

Satz 

1 


i 


Türkei. 

(Handelsvertrag vom 20. März 1862. Giltig 28 Jahre.) j 
8 Proc. vom Werth. 

Der der Verzollung zu Grunde liegende Werth ent- . 


1 

1 

1 


i 



' spricht dem Marktpreis nach Abzug von 10 Procent. 



Asien. 

Ceylon. 

(Zolltarif mit den Abänderungen vom 1. Januar 1885 und 
30. April 1887.) 

Maschinen und mechanische Apparate sowie Theile 

davon ! frei 

Instrumente (chirurgische, u. s. w.) .... ! ,, 




China. | 

(Handelsvertrag vom 2. September 1861 und Zusatzvertrag 
vom 31. März 1880.) 

Teleskope, Ferngläser, Operngläser v. Werth ; 5 Proc. 

Andere Gegenstände der Optik und Mechaoik ... . & . 



j Japan. 

(Zolltarif, Vertrag vom 20. Februar 1869.) 
Instrumente, optische, chirurgische und andere wissen- I 

schaftliche ! 

Maschinen und Geräthe von Eisen und Stahl . 

Andere Gegenstände der Optik und Mechanik . 

I OHtlndien (Britisch). 

' (Die indische Tarifakfc 1882.) 

Einfuhrartikel (mit Ausnahme von Salz, Opium, Spi- ^ 
ritus, Waflfen, Munition und Militärvorräthen) . 

Ostindien (Niederländisch). 

(Zolltarif vom 16. April 1886.) 

Instrumente, matliematische. physikalische, optische, u.s.w. 

I Telegraphendrnht und Kabel I 

Kupferdraht 

Fabrik- und Dampfmaschinen und deren Theile sowie 
Fabrik-Apparate und Geräthschaften ... | 

Uhren ■ 

I Brillengläser ' 

j Andere Gegenstände der Optik und Mechanik . . . ' 

j ORtindien (Portugiesisch). 

I A. Zolltarif bei den Zollämteni in Indien (Kove Qoa, 
Damiao, Diu.) 

Eisenwaaren, Maschinen, Instrumente, agronomische 
und industrielle Werkzeuge jeder Art, wissenschaft- 
liche Instrumente, Mascliinen , 



5 

5 

5 



frei 



I 



frei 

frei 

10 Proc. 
frei 

6 Proc. 
ü . 

6 
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Tarif. ' 
Kummer ' 



Staat und Gegenstand der Verzollung 



K I II h e i t 



S a t ] 



Andere Gegenstfinde der Optik und Mechanik fremden 

(nicht portugiesischen) Ursprungs 

Ausserdem wird noch eine besondere Abgabe im Be* 
trage von 3 Proc. vom Werth erhoben. 

H. Zolltarif fiir den Distrikt Timor (Zollamt zu Dilly). 

(Diario do Govemo vom 19. Februar 1887.) 
Maassstübe, Waagen, Gewichte und Decimalmaasse . 

' Eiserne mechanische Kunstwerkzeuge, Maschinen . 
Andere Gegenstände der Optik und Mechanik . 

Philippinen (Spanisch). 

(Zolltarif mit den Abänderungen von 1884 und 1889.) 

Apparate zur Beleuchtung 

Uhren 

Feine Eisenwaaren, polirt u. s. w. . . \ 

Kupferdraht / 

Wanren aller Art, gemeine Quincaillericartikcl 
(auch vergoldet), Gegenstände aus Legi- 
rungeii von gemeinem Metall und Kiipfcr 
Andere Gegenstände der Optik und Mechanik . 

Durch Königliches Dekret vom 27. August 1889 ist 
ein transitori.scher Aufschlag von 50 Proc. auf die Ein- 
fuhrzölle gelegt. 

lui Hafen von Manila wird ausserdem zu Hafcn- 
anlageii u. s. w. ein Fünftel der tarifmässigen Zölle er- 
hoben. 

Afrika. 

Algier wie Frankreich. 



V. Wertli 



11 1*1 



'«rkBOf i« 
snd 

FftMtni w. 
«in« T«n 
Tcm ÄOPnx*. 
ID Abxaz 
Zebnekt. 



1 


1 

frei 


- 


C Proc 




10 Pme. 




10 . 


100 kg 


16 M. 


100 . 


20 . 


100 , 


60 . 


V. Werth 


10 Proc 



Egypten. 

8 Proc. vom Werth. 

Diese Art der Verzollung heniht auf den 1861, G2 
mit der Türkei abgeschlossenen und heute noch giltigen 
Handels Verträgen der europäischen Staaten. 

Kapkolonie und Oranje -Freistaat. 

(V'orläufiger Zollvereinsvertrag vom 1889.) 

Maschinen und <len*n Be.standtlieile 

Materialien zmn Ban von Telegraphenlinicn innerhalb 

des Zollvereins 

Andere (U^geiistände der Optik und Mechanik . 



frei 

frei 

12 Proc 



Marocco. 

10 Proc. vom Worth. 

Natal. 

(Zolltarif, vcröfTentliciit am 23. Dezember 1886 und Gesetz 
vom 14. Juni 1889.) 

Maschinen, mit Dampf-, Wasser- oder Thierkraft ge- 
trieben 

Andere Gegenstände der Optik und Mechanik . 



frei 

5 Proc. 
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Tarif- 

Nummer 


StAat und Gegenstand der Vensollung 


Einheit 


Satz 




S0dafl*ikani8che Republik. 

(Einfuhrzolltarif mit den Abändeningeu rom 24. August 
1887 und 20. Juni 1^.) 








Mascliincn ohne Ausnahme 

Alle übrigen Artikel unterliegen einem Allgemeinen 
Wertlizoll von 5 Proc. , zu dem bei einzelnen Waaren 
ein besonderer Einfuhrzoll kommt. 


v. Werth 


lYa Proc. 






Swasiland. 








(Zolltarif, gütig seit dem 1. September 1888.) 








Gegenstände der Optik und Mechanik 


n 


5 . 




Tunis. 








8 Proc. vom Werth. 








Zanzibar. 








(FreumUchafts-, Handels- und SchifFfahrtsvertrag vom 








20. Pezember 1885.) 








Der Einfuhrzoll darf 5 Proc. des Wertlies der cin- 
geführten Waaren nicht übersteigen. 








Amerika. 
Nord -Amerika. 








(Kanada. 








(Zolltarif nach dem Stand vom 22. Mai 1888.) 






JOO 


Uhrfedern 


v. Werth 


10 Proc. 


177 


Gasmesser 




30 „ 


245 


Chirurgische Instrumente | Kasten ..... 

° 1 die Instrumente .... 




35 . 

20 , 


417 


Brillen und Augengläser 




30 . 


418 


Unfertige Tlioile davon 


Ti 


25 . 


458 


Tele]ilione, telegraphische Instrumente, elektrische und 








galvanische Batterien, Apparate zur elektrischen 
Beleuchtung sowie Theile davon (Lampen, Kohle 
u. s. w.), für sich eingehend und nicht zu anderen 
Zwecken verwendbar 




25 . 


503 


Draht mit Baumwolle, Leinen, Seide und anderem 








Material Überzogen 






84!) 


Messing- oder Kupferdraht (nind oder üacli) 




frei 


737 


Modelle von Erfindungen und anderen Verbesserungen 








in den Künsten 

(Kein Artikel gilt als Modell oder VerbevSscrung, 




frei 




der zum Gebrauch oingeriebtot werden kann.) 






761 


Physikalische Instrumente uud Apparate für Akademien, 








Schulen, wissenschaftliche und littcrarische Gesell- 
schaften 




frei 




Mexiko. 








(Zolltarif von 1887.) 








(Die auf einheimischen Schiffen eingefUhrten Waaren 








genicssen Zollcnnässignngcn.) 






1 


Telegraphen- und Tclcpliondralit (unter Xachweis der 








Verwendungj 




frei 



35 
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'larif- 

Nummer 



Staat und 0ep:en8tand der Veraollung 



K i n b e i t 



Kupferdraht, isolirt, für elektrisches Licht mit einem i 
Durchmesser von Nr. 6 des Birminghainer Maasses 

I (untor Nachweis seiner Bestimmung) | 

I Maschinen u. Apparate für Landwirthschaft, Industrie, I 
Künste und Wissenschaften, nicht besonders aufge- 
führt . 

Uhr- und BrillenglÄsor 1 n. 

Augengläser und Linsen, in Fassung (ausser Gold und | 

Silber) 1.- 

Augengläser ohne Fassung von den Nr. 6 und 8 und | 

ordinäre Linsen von Nr. 1 bis 3 100 • br. 

Stereoskope .... 100 • - 

Wissenschaftliche Instnimente ...lOO«« 



Tereinigte Htaateii. | 

(Zolltarif vom 3. Mära 1883.) 

Naturwissenschaftliche Apparate v. Werth 

Rohe Krystalle für Optiker 

Glas zum Gebrauch bei Herstellung optischer Instrumente 
I Kleine Glasplatten mit geschliffenen oder geschnittenen 
Rändern als Unterlage für kleine Gegenstände bei 

der mikroskopischen Untersuchung 

Platiiia, nicht verarbeitet, sowie Vasen, Retorten und 
andere Apparate, Gefässe oder Theile davon, *um 

I chemischen Gebrauch • 

I Physikalische und wissenschaftliche Apparate, Instru- I 

mente und Präparate 

Patentbussolcii aus Glas und Metall, Taschenkompasse 
zum allgemeinen Gebraucli, Luftmessapparate von 
Metall und Glas für Bergleute; Spektroskope v. Werth 

Brillen in Motalifassmig, nur mit Silber gewaschen . 

„ ,, Fassung von Silber . . 

I Brillenfutterale aus Papiennachö 

I Etuis von Leder oder Hol* für Operngucker, Marine- 
[ gtäser und Fernrohre sind als gebräuchliche und gc* 

. w'ühnlicbo Umscliliessungen der genannten (iegtinständo 
I zollfrei zu la.ssen, sobald ihr Werth in der Faktura 
I und bei der Kingangsabfertigung getrennt von dem der 
' Waaren aufgefiihrt wird. 

Zusammenlegbare Maasse aus dünnen, durch Stablstifte 
I und Messiugschamiere an einander befestigten Holz- 

stähen 

Die Einfuhr von Uhrgehäusen, Uhrwerken oder ^ 

'Theilen von solchen und anderen ausländischen Fabri- 
katen, welche den Namen oder die Fabrikmarke ame- 
rikanischer Erzeugung tragen, ist verboten, es sei, 
denn, dass der einheimische Fabrikant selbst der Im- 
porteur solcher Waaren ist. ’ 
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Tarif- 

Nummer 


Staat und üe^^nstand der Verzollunpf 


Einheit ’ 


Satz 




Mittel -Amerika. 

CoHta Rica. i 

(Zolltarif Tom 7. September 1K8Ö.) 


1 

• 






Künstliche Magnete 


100 hg 


28 M. 




Barometer, Kompasse 


1 . 


0,44 , 




UlaserdiatnHiiten 


* ” 1 


4,3.f> . 




Brillen, goldene 


1 , 1 


36 




„ silberne 


1 . i 


18 


j 

1 


Brillengestelle, aus anderen Metalleu 

Cnba. 

(Berichtigter Zolltarif von 1884 und 10. Mai IHWi. (liltig 
bi.s 1. Febniar 1892.) ' 


1 , 


4,35 „ 


231 


Elektrische und andere Maschinen 


V. Werth 


8 Proc. 


L>8y ; 

1 


Kupfer- und Messingdrabt 

DouiiiiilianiNehe Republik. I 

(Zolltarif. Dekret vom 2. October 1884.) 
Maschinen und Instrumente im Dienst der Wissenschaft ! 
und Kunst 


100 kg 


52 JA. 
frei 




Augenglteer in Gold* oder bilberfassuug .... 


V Werth 


54 Proc. 




Augengläser, gewöhnliche 


1 Stück 1 


0,40 M. 




Ferngläser j 




16,80 , 




« sogenannte Doppelgucker 




8,40 , 




Brillen, Linsen in Gold oder Silber gefasst 


V. Werth 


54 Proc. 




„ in Schildpatt 


1 ätUck 


2,10 M. 




1 , in Stahl oder anderem Metall, feiner Sorte . 


1 1 , 


• 0,54 „ 




„ gewöhnlicher Sorte 


^ " 


0,25 , 




Kompasse oder Magnetnadeln 


1 V. Wertli 


54 Proc, 




. Maassstäbe ... 


I 1 Stück 


0,54 M. 




Oktanten, Sextanten, Quintanten 


' V. Werth 


54 Proc. 






i 1 Stück 


0,16 .1/. 




Waagen zum Wägen von Gold, Silber, Apotliekurw aaren 


1 1 - 


4, .30 . 




«, von Kupfer oder Eisen mit ihren Schalen 


1 , 


2,15 . 




« ohne Schalen 


1 , 


1,45 . 




„ für grössere Verwiegungen 

1 

1 Hayti. 

(Zolltarif. Zu den nachstehenden Zöllen komineti noch 
33'y* Froc, Additiüiialubgaben und 50Proc. Sürtaxe zur Er- 
1 hebung.) 


1 1 00 ky 

l 

j 


17 

1 

1 




' Aiijfengläser, einfache, reich gefasst 

« in Elfenbein, Schildpatt, vergoldetem oder 


' Stück 


4 hf. 




, versilbertem Messing 


r 


1,60 „ 




in Holz oder Karton 




0,60 „ 




Brillen mit Stangen in Gold gefasst 


1 


4 




« „ * in Silber gefasst 


r< 


2,40 , 




« von Schildpatt in Gold gefasst . 

1 „ „in vergoldeteui oder versilbertem 




2 




j Messing gefasst 


.. 


0,60 , 




' „ „ „in Eisen gefasst 


•* 


1 0,16 „ 
35 * 
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Tarif- 

Numincr 


Staat und Gcf^cnstand der Verzollung 


Einheit 


Satz 




Brillen ohne Stangen in Gold gefasst 


Stück 


1,20 M. 




fl « fl in Silber gefasst 


T 


0,80 , 




fl fl fl in Schildpatt gefasst .... 

fl fl ^ in vei^oldetem oder verailhortem 




0,30 . 




Messing gefasst 




0.25 , 




fl fl «in Eisen gefasst 




0,10 . 




Brilieiigla»er, gewöhnliche und farbige 


1 Dutzend 


0,50 . 




Kompasse oder Bussolen (nicht für Scbifle) .... 


v. Werth 


2t) Proc. 




Fernrohre von 2 Fuss Länge 


Stück 


0,67 Jf. 




„ unter 2 Fuss 




0,40 . 




Graphometer mit Fernrohr 




4 




fl mit einfachem Diopterlincal .... 




3 




Operogucker, reich gefasst 


fl 


4 




fl in vergoldetem oder versilbertem Messing 


« 


1,60 . 




fl in Holz oder Pappe 


n 


0,60 . 




Probirwugen (Aräometer) 


n 


0,60 . 




Senkwaagen 




0,16 , 




Teleskope, tragbare 


»» 


8 




fl grosse 


v. Werth 


20 Proc. 




Thermometer Uber 12 Zoll 


Stück 


0.80 




fl unter 12 Zoll 

Waagen ans Schalen, Balken und elsenien Ketten, 


«ä 


0,20 . 




für Belastungen von 10 Ctr. und mehr 


n 


8 




„ . , von 5 bis 10 Ctr. . . . 


* 


* 




fl „ „ bis ZU 5 Ctr 

Waagen, verzierte von vergoldetem oder versilbertem 


r> 


2 




Kupfer, mit Sclialen oder auf Säulen .... 




12 




Waagen, gewtibnltcbe Ladenwaagen mit metMll. Schalen 


r 


2 




. mit Schalen von Weissblech 


r 


0,83 . 




Schuellwaagcn . 

Winkelmesser von Messing, Elfenbein, Bein, fUr lieiss- 


r> 


4 




zeuge 

Oaatemala. 

(Zolltarif. Handels- und Scbifffahrtsvertrag vom 
20. September 1887.) 


n 


0,20 . 




Magnete, Indnstriemaschinen, Werkzeuge für Telegraphen 




frei 




Barometer, Wasserwaagen 


V. Werth 


5 Pnjc. 




Opemglftser 

(Der Werth wird für das StUck auf 5,tiU bis IG, 80 AI. 
angenommen.) 


** 


75 , 




Brillen 

(Der Werth wird tUr das StUck bis auf 1,15 M. 
angenommen.) 

Uouduras (Kepublik). 

(Zolltarif. Handels- und Sekifffahrtsvertrag vorn 
12. Dezember 1887.) 

Maschinen oder Apparate für elektrische Beleuchtung 


1 

1 


75 . 

frei 




Waagschalen, Schnellwaagen aus Kupfer .... 


100 kg br. ^ 


32 .1/. 




fl andere 


100 . . 


12 




Kompasse (einschliesslich der zugehörigen Kiste) . 


1 r . i 


0,32 . 




Mathematische Instrumente 


1 , , 


0,64 . 




Aräometer, Alkoholometer 


1 , . 1 


0,96 . 
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Tarif- 

Nummer 


Staat und Gegenstaml der Verzollung 


Einheit 


1 Satz 




1 

' Camera clara und obscura sowie ähnliche Apparate, 
1 latema magica, Stereoskope 


1 kg br. 


0,96 M. 




1 Magneto 


1 . , 


0,90 , 




Barometer, Hydrometer, (Jlironomctor, Thorniomotor, 
1 Sextanten, Oktanten u. s. w 


1 n . 


1,12 , 




Brillen, Brillengläser, Operngläser, Feriiglaser, Linsen, 
Teleskope, Mikroskope 


1 - 


2 




1 Dcrgl. in Verbindung mit Gold oder Silber. 


1 - - 


G 




Honduras (Britisch). 

(Tarifrcronlnung Nr. 16 von 1885 und Nr. 11 von 1886.) 
Gegenstände der Optik und Mechanik (Fakturenwerth 
1 einschliesslich der Verpackungsspesen) 


V. Werth 


12^2 Proc. 


1 


Jamaica (Britisch). 

(Zolltarif. Ein Zuschlag von 10 Proc. der nachstehenden 
Zölle ist als Nachsteuer auferlegt.) 

Galvanisirtea Kisen, Pfenlekraftmaschinen , Dampf- 
maschinen, Gegenstände (Modelle) zur Krläutcrung 
der Naturgeschichte, Mineralogie und Geologie . 
Andere Gegenstände der Optik und Blechanik . . . 


V. Werth 


frei 

I 2 Y 2 Proc. 


1 


1 

1 Nicaragua. 

' (Zolltarif gemäss Verordnung vom 20. Juli 1887.) 

Augengläser, Brillen, Operngucker oder Binocles . 


1 kg 


' 12 M. 




Linsen, Teleskope und Mikroskope in Gold oder Silber 
gefasst 


1 . 


1 

Ö „ 




„ andere 


1 . 


3 e 




Bai’olueter und Thermometer, llydrometer .... 


1 , 


1 




Stereoskope 


1 , 


0,80 „ 




Metronome und Taküiiesser 


1 , 


0,52 , 


1 

1 


Maschinen und Maschinenbestaiidtbeile für Ackerbau, 

Künste und Handwerk 

Bussolen für Feldmesser und Seeleute 

Die Einfuhr elektrischer Apparate für 'relegrapheti 
und Telephone ist verboten. 

SaWador. 

(Zolltarif, gütig vom 1. Oktober 1888.) 

Brillen in Gold gefasst 


! ■ 

I 

i ' 

1 % 


frei 

frei 

40 M. 




„ in Silber, Elfenbein oder Schildpatt 


1 , 


8 




„ in jeder anderen Fassung 


1 . 


2,40 . 




Fernrohre und Operngucker in Silber, Schildpatt, Perl- 
mutter oder Elfenbein 


1 , 


16 


i 


Fernrohre in jeder anderen Fassung 


1 r 


8 




Diamanten zum Glasschneiden 


1 . 


8 


1 


Wissenschaftliche lustruiuente, soweit uiclit besouders 
genannt 


1 1 


4 




Aräometer 


1 r ; 


0,32 , 




Uhren, ausser Tbiirtu- und Tascbcnulireu .... 


1 r 


2 




Maschinen, soweit nicht bes4>nders genannt .... 


100 . 


2 - 
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Tftrif- 

Numni(;r 



Staat und Gogenstand der V'erzollung 



t n h e i t 



Satz 



Süd -Amerika. 

Ar|;eiitiiiiNche Hopublik. 

(ZoUgesptx vom 19. November 1887 und (leaeU vom 
6. November 18H8.) 

■ Draht von Kupfer oder Bronze in Haiiinwolle oder 

Guttapercha gehüllt für Klektrieitfit 100 ^ 

lelegraphendrxiht 

I Schifisiiiaschinen (mögen äie durch Dampf, Elektricitat, 

Petroleum, kompriniirte Luft oder andere bewegende 

Kratt getrieben sein) ^ 

Industrielle Maschinen . . , . v. Werth 

Ausser den obigen und anderen ini Gesetz besonders 
gfimnntoii Artikeln wird von allen Waaren fremder 
I Uerkuntt bei der Einfuhr ein Zoll von 2b Proc. von 
ihrem Lagerwerth erhoben. Der letztere betragt für; 
Opernghiser, verziert, von Porzellan, bemalt, 20 M, | 

pro StUck, also der Zollsatz tür ein | Stück 
• von Elfenbein, Schildpatt, Perlmutter , 

26,67 M. pro Stück, also der Zoll- j 

I Satz für ein 

Manneglüser 26,07 df. pr. St., also der Zollsatz für ein j 
Fernglftser, feine 50,— - 

Theodolite 280, — t>« - - 

I Bolivien. 1 



60 M. 
frei 



frei 

5 Proc. 



5 iL 



6,67 - 
6,67 . 
12,50 . 
70 



Mit dein 1. Januar 1889 ist in Bolivien der Chile- 
; nische Zolltarif eingerührt worden. 

' I 

Hrasilieii. 

! (Zolltarif vom 22. April 1887, gütig vom 1, Juli 1887.) 

Vorbemerkungen: 1. Nach den Zoll- und Procent- 
sütze.i in dem Tarif sind die hier anfgeführten Ein- 
heitssätze bereclmot worden. 2. Bruttogewicht ist | 
nach dem Tarif das Gewucht der Wnarc mit den zur 
guten Verpackung derselben erforderlichen Materialien ^ 
ausschliesslich der aus rohem Holz bestehenden, 
diodolle, Maschinen und einzelne Ersatz- und Reserve- 



thoilo für InstniiDcnto und andere Eründuiigen und 

Verbesserungen in den Künsten ' frei 

700 I Glasmasse in konischen Stücken oder in Röhren zum | 

I Schmieden, Schleifen oder Poliren . . UK) kg hr. 2.59 M 

' ^ geschnitten, ge^chlifien, polirt .... 100 ^ - 1296 

850 SchiÜa-Chronoiueter Stück 14,40 - 

Chronometer, andere v. Werth 48 Proc- 

851 Uhrgläser 100 kg n. 605 -V- 

Mathematische, physikalische, chemische und optische ; 

Instrumente und Gegenstände: | 

864 Ach-Me zu Kompassen * StUck 1 0,11 - 

865 Alkoholometer i _ 0,44 - 

866 Dioptorlineale: luetallcuu, ciuiuche . I 1,69 • 

I - andere , | 2,70 . 
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Neunter Jkb rifkBf;. NoTcnber 1880 



Tarif- 

Nummer 


Staat und Gegi^nstand der Verzollung 


K i n h c i t j 


Satz 


870 


1 

Aräometer, Säure-, Likör- und Syropwaagen und an- 


1 






dere dergl. Instrumente: 

y, gläserne 


Stück 


0,07 .1/. 




n metallene 




0,44 . 


871 


1 Barometer aller Art 


W 


2,70 


872 


Logs, metallene, für Schiffe 




2,70 . 


873 


IMagnetuadeln zu Kompassen 


- 


0,11 . 


874 


Kompasse (Bussolen): kleine, einfache, oder mit Me- 
ridian in Form einer Taschenuhr oder mit Diopter 
und Angabe der l)cklinati<m für Messtische - 




0,54 , 




Kompasse für Geologen (Markscheiderkompasse), mit 
Metallhüchse und prismatische nach Kapitän Kater 
oder nach Boumior und ähnliche 




1,35 . 




Kompasse für Feldmesser (Ingenicurkompaso), grosse, 
in Metall- oder llolzkasten: einfache 




a.16 




mit Okularglas und Nivellirinstrument . 


.. 


3,24 , 




„ mit Okularglas, Nivellirinstniment und Zirkel 
oder Ilalbzirkel 




6,75 . 




« -Peilkompasse in Holz- oder Metallfassung 


TI 


10,80 , 




^ für Schific, sowie and. nicht hes. aufgefiihrtc 


V. Werth 


15 Proc. 


875 


Camera lucida und ohsciira mit Prisma und Gardine 
zu Landschaften und Porträts 


1 

StUck 


4,39 M. 




Dcsgl. in Kästchen mit Linse und Spiegel .... 


• . 


1,08 . 


877 


Geodätische und Reflexionskreisc 




20,25 . 


878 


Zirkel, Krcisquadrirzirkel nach Verge, clliptiMlie 




0,68 . 




Krcisrcduktionszirkel 


- 1 


1 ,69 . 


879 


Kondensatoren, Voltilsche 




1,69 - 


880 


Fadenzähler 


i 


0,14 , 


881 


Sekundenzähler 




2,03 , 


882 


Dagiierreotypir- und photographische Apparate . 


V. Wm-tli 


15 Proc. 


883 


Maa.«58stäbo, ahgcthcilte, Gemässe und andere ähnliche 
' Gegenstände von Knochen, Hom. Holz oder Metall 


StUck 


0,12 




„ von Klfenhein 




0,34 . 


884 


1 Winkelmaasse für Feldmesser: achtseitige oder runde, 
1 mit oder ohne Kompass . 




1 0,54 , 




.. im Mittelpunkt getheiltc, mit oder ohne Kompass ' 


1 


' 1 ,35 . 




.. nicht besonilers aufgeführte 


.. 


2,16 . 


885 


, Ktuis oder Kasten mit Keissfeder, Zirkeln, Transpor- 
teur oder ähnlichen matliernatischen Instiumentcn 
(Keisszeuge) ; mit höchstens 12 Stück .... 




0,54 . 




- mit mehr als 12 bis Ift Stück 




0,81 , 




! . - . . 18 , 24 


.. 


! 1,69 




, . - ,24 Stuck 




3,38 „ 




» mit Zubehör für Mineralogie 




12,15 „ 




, nicht besonders aufgefiihrtc 


V. Werlli 


15 Proc. 


888 


, Graphometor (Winkelmesser): mit Dioptern .... 


Stück 


1,08 .1/. 




.. mit Augenglas und Dioptern 




n 




,. nicht be.sonders aufgeflilirte 


V. Werth 


15 Proc. 


889 


Gravimeter 


Stück 


1 5,40 .1/. 


890 


Horizonte, künstliche 


.. 


3,38 , 


891 


Hygrometer: gewöhnliche Figuren- und Haarhygrometer, 
1 in Holz gefasst 


1 


0,34 „ 




nicht besonders aufgeführte ....... 


- 


l,-69 „ 
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Tarif- 

Nummer 


Staat und Oegonstand der Verzollung 


Einheit 


Satz 


892 


Magnete, künstliche, in Hufetsenfonn 


100 kg n. 


68 .V. 


893 


Kaleidoskope 


Stück 


0,54 „ 


894 


Ijatoma raagica und Nobelbilderapparate: einfache 




4.32 „ 




„ mit Kad und Keflektor 




23,76 „ 




, desgl. mit Vergrfisserungsapparat 


- 


64,80 . 


895 


Anmerk. 95. Die gewöhnlichen kleinen Magica- 
I.aternon und Nebclhilderapparatc zur Belustigung der 
Kinder sind wie Spielzeug zu betrachten. In den vor- 
stehenden Ahgahensätzon sind die zu den Laternen 
gehörenden Apparate begriffen. Die Ansichten oder 
Bilder unterliegen besonderen Zollsätzen. 

Linsen oder Lupen: in Metall gefasste, konvexe oder 
konkave, für die Physik 




1,08 „ 




„ für Uhrmacher, Kupferstecher, Graveure u. dergl. 




0,09 „ 




^ mit Kästchen und mit einem Glas 




0.14 „ 




„ , , , mit mehreren Gläsern . . 




0,23 „ 


89(! 


iVugengläser (Ferngläser): mikrometrische, nach Rochon 
oder Anderen, zu Distanzmessungen .... 




4,39 , 




Mauerfemrohre für die Astronomie 




10,80 „ 




- Mittagsrohro (Passageninstrumente) und nicht beson- 
ders aufgefUlirte 


V. Werth 


15 Pme. 


897 


Maschinen, Klektrisirmaschtnen, Platinfeuerzcugo, Luft- 
pumpen und andere 


V 


15 n 


898 


Manometer, den Dnick des Dampfes zu messen . 


Stück 


1,69 .V. 


899 


Meridiane: von Mannor und dergleichen, einfache 


n 


1,08 „ 




mit Detonation 




3.24 „ 




^ nicht besonders aufgefUhrte 


V. Wertb 


15 Proc. 


900 


Mikroskope: cinfacbe, mit einem Glas bis drei Gläsern 


Stück 


1,08 -V. 




.. zusammengesetzte oder achromatische mit zwei, drei 
oder mehr Gläsern 




4, .39 „ 




. Sonnentnikroskopc und ähnliche 


» 


10,80 „ 




- nicht besonders aufgeführte 


V. Wertli 


15 Proc. 


901 


Nivellimaagen (Kaualw’aagon , Wasserwaagen), ein- 
fache, mit Luftblase, mit oder ohne Messing- oder 
Stahlrohr 


Stück 


0,27 M. 




Wasserwaagen, grosse: in Blechröhre mit Glasscbenkeln 




1.08 „ 




. in Messingröhre mit Glasschenkeln 


71 


2.70 „ 




„ nicht besonders aufgefUhrte 




3.24 n 


902 


Ferngläser: von Pappe, jeiler Art 


71 


0,20 . 




. von Messing, mit Hohr von Holz, Knochen, Ilom, 
Schildpatt, KIfenbein und dergleichen, mit 
oder ohne Lederiiberzug bis 20 cm lang . 


T> 


0.68 „ 




.. über 20 und bis 40 cm lang 


7) 


1.08 „ 




. „ 40 „ o 80 „ 


77 


1.69 „ 




. „ 80 „ „ 1(K) ^ „ 


77 


3,24 „ 




. , 100 „ „ 150 , „ ....... 


n 


6,48 „ 




. „150m lang 


n 


10,80 „ 




« nicht besonders aufgeführte 


V. Werth 


15 Proc. 




Operngläser oder Binocles: von Blech, Messing, Por- 
zellan, Büffel- oder anderem Hont, einfach, bemalt, 
lackirt oder mit Leder Überzogen 


Stück 


6,48 if. 




Operngläser von Elfenbein, Perlmutter oder Scliildpatt, 
deren Kobre vergoldet sind oder nicht , , , 


Stück 


17,28 il. 
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'l'arif- 

Nummer 


Staat untl Gegenstand der Verzollung 


Einheit 


Satz 




OpemgläsiT, nicht besonders aufgefUhrte .... 
Brillen und ähnliche Augengläser wie Lorgnetten, 
Lorgnons (Monocles), Kneifer (Pincenez), eoge* 
nnnnte Faces ä mäht und Schielbrillen: von Hüffel- 
oder anderem Ilorii« Masse, Knochen, Kautschuk, 


V. Werth 


48 Proc. 




Kisen, Stahl oder anderem unedlen Metall . 


Stück 


0,43 M. 




. von Schildpatt, Nickel oder Aluminium 




0,90 „ 




- - Silber, einfach oder vergoldet 




0,34 „ 




. . fiold 

Anm. DG. Gestelle ohne Gläser entrichten ebenfalls 
die vorstehend aufgef ührten Abgaben je nach ihrer Be- 
schaffenheit. In den vorstehenden Tarifsätzen sind die 
Abgaben für die gewöhniiehen Futterale und Ktuis, 
in denen die Fernrohre u. s. w. eingehen, einbegriffen. 




1,69 „ 




Palinuren fiir die Marine 

Storchschnäbel (Pantographen) : gewöhnliche mit liGl- 


n 


4,39 „ 


903 


zernem Lineal 




1,08 „ 


904 


„ von anderer C^^ialität 


V 


8,10 „ 




Pantometer 




4,39 „ 




Senklothe, J*atent-, für die Marine ...... 




1,08 „ 


905 


Saccharimeter: einfache 


r, 


0,54 „ 


906 


« nacli DuboS(| und ähnliche 


- 


4,39 „ 


907 


« nicht besonders aufgeführte 


V. Wurth 


15 Proc. 




Sextanten und Oktanten . . 

Stereoskope: kleine, schlichte, von Pappe oder ge- 


Stück 


4,39 .17. 


908 


wühnlicheiii Holz 




1,30 „ 


909 


„ von feinem Holz oder mit Leder überzogen 
^ grosse Säulen (de columna) aller Art, für 20 oder 




7,56 „ 




mehr Ansichten 




21,60 „ 


910 


Teleskope 

Thennoineter: gewöhnliche, mit Kintheilung auf Holz, 
Messing oder anderem unedlen Metall, auf Ala- 


V. Wurth 


15 Proc. 


911 


baster, Porzellan oder Glas 


Stück 


0,22 .17. 




- mit EintheiUing auf Elfenbein oder Perlmutter 




0,54 „ 




« nicht besonders auf^dtlhrte 


V. Werth 


15 Proc. 




Theodolite . 


Stück 


20,25 .17. 




Liniirfedern 


r> 


0,06 „ 


912 

913 

914 


Transporteure 

Gläser: zu Brillen, Operngläsern, Perspektiven, Lorg- 
netten, Kosniornmen und allen anderen optischen 


r, 


O.H a 


915 


imstrumenten 

* zu Anemometern {polha de ar), einfache oder für 


100 kg br. 


103G ^f. 




Schiffe graduirte 

Andere mathem., physik., ehern, und opt. Instnimente 


Stuck 


0,22 „ 


917 


einsubl. der Stative und Etuis 

Chile. 

(Gesetze vom 6. Juli 1H78 und 14. Miirz 1887.) 


V. Werth 


15 Proc. 




^ Augengläser ftir Theater 


V. Werth 


35 Proc. 




I Uhren mit AusnahiuG von Taschenuhren .... 
1 Waagsclialen für chemische Versuche und zum Prüfen 


n 


35 „ 




von Metallen 


_ 


15 , 




Diamanten zum Glasschnciden 


rj 


15 a 
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MlCCHAXIKKaTAO. 



Zoi.LTARirK. 



/.LmcMurr r('R IsnarMUTcxKryDib 



Tarif- 

Nummer 


Staat und (.iegensfand der Verzollung 


Einheit 


Satz 




Indikatoren und Manometer für Üampfinaschinen . 


V. Werth 


15 Proc. 




Maschinen für Ackerbau und Gewerbe sowie Maschinen- 
tbeile 




15 . 




Telegraphendraht, Schiffskoropasse, physikalische u.s.w. 






9 


Instniroente 

Durch Gesetz vom 14. Mürz 1887 ist auf die Ein- 
fuhrzölle vom 1. Januar 1889 ab ein Aufschlag von 
50 Proc. gelegt, 

('oliimbieu. 

(Zolltarif vom 31. Oktober 1886 und Gesetz vom 
20. Dezember 1886,) 

Draht für Öficiitlicho Telegraplionleitungen .... 




frei 

frei 


38 


^ für private „ „ .... 


lOft kg 


5 ,lf. 




Motoren 


100 , 


5 


63 


Masebinen zur Ausübung von Künsten, Gewerben, 
Industrien: 

. aus Holz 


lOO 


25 


66 


. aus Eisen und Stahl 


100 , 


25 




Sonst nicht bezcichnete Maschinen aus Eisen und Stahl 
unter lOOO kq 


100 „ 


25 




desgl. über 1000 


100 ^ 


5 


96 


Eiserne Hebel-, Balancir- und Ziehwaagen für He- 
lastungen von mehr als 100 kg 


100 . 


50 


125 


ilesgl., für Ik-Iastunson bis 1000 


100 


10<) 


106 


(icräthscbaften zu chemischen und meteorologischon 
Zwecken 


100 „ 


50 


198 


Andere Gegenstände der Optik und Mechanik . 


100 . 


500 


85 


Für Waaren, welche Uber Huenaventura bezw. 'l'uniaco 
eingefUbrt werden, ist der Einfuhrzoll um 2 bezw. 
8 Proc. ermässigt. 

Hei dem Zollamt Cucuta sind durch Gesetz vom 
18. Mai 1888 die Einfuhrzölle um 25 Proc, erljöht. 

Eraador. 

(Zolltarif, gütig vom 1, Januar 1888.) 

Maschinen für den Ackerbau und die Industrie sow’ic 
einzelne Tbeile derselben 


U)0 kg br. 


4 .1f. 


200 


Hrillen und Vergrössemngsglliser 


100 , 


400 


210 


Stereoskope und Hilder dazu 


100 . . 


4fM) 




Andere Gegenstände der Optik und Mechanik . 


'•H' 7- r 


100 




Paraguay. 

(Zolltarif vom 28. September 188.3.) 

Tndii«trieniascluiien 

Telcgraphendraht 

WissenscbaUliclie Instniinentc 

.. in Zusammensetzung mit Gold oder Silber . 


v. Werth 


frei 

frei 

frei 

10 Proc. 




.\iidere Gcgen.stämlo der Optik und Mechanik. 


n 


25 




An Zusclilagsnbgaben weixlen ausserdem noch 18 Proc. 
erhoben. 

Peru. 

((iesetze vom 25. Oktober 1-SS6 und 31. Dezember 1888.) 
In.strumentc für Aerzte, Ingenieure u. wissensch. Zwecke 


n 


10 . 
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Tarif- 

Nummer 


Staat und Gegenstand der Verzollung 


Einheit 


Satz 




Uruguay. 

(Gesetz vom 5. iJiinuar 1887.) 

2 \pparate für naturwisscnsclinttliche, physikalische und 
mathematische Zwecke 


v, Worth 


G Proc. 




Andere Gegenstände der Optik und Mechanik . 


n 


31 „ 


22 

23 


Venezuela. 

(Gesetz vom 28. März 1889. Die Zölle werden vom Brutto- 
gewicht erhöhen.) 

Maschinen und Apparate für elektrische Telegraphen 
nach vorgängiger CJcnehmigting tlcr Kegierung . 
Dampfmotoren mit Zubehör wie vorstehend .... 




frei 

frei 


6C 


Mascdiinen Über 1000 ktj 


100 kg br. 


8 il. 


157 


bis 1(>00 hjy einschliesslich der in demselben Fracht- 
stück eingehenden Zubehör* und Hescrvetlicilo . 


100 „ „ 


20 


311 


Stereoskope, Dioramen, Magien- I/aternen und dergl. 


100 „ „ 


100 , 


358 


AVissenschaftlicbe Instrumente, nicht anderweitig benannt 


100 „ „ 


100 


400 


Optisches Glas (Krystallo oder Linsen), Brillen, Kneifer, 
Operngläser oder Binocles, Teleskope, Mikro- 
skope, ohne Gold oder Silber 


100 , , 


200 


501 


„ mit Gold oder Silber 


100 , „ 


400 , 


403 


Barometer, Hygrometer, Thermometer, Chronometer, 






Oktanten, Sextanten (45.5) u. 8. w., sowie Kompasse 


100 , „ 


200 „ 


452 


Uhren, mit Ausschluss der Taschen- und Thnnnuhren 


100 „ „ 


200 „ 




Australien. 

Neu-Seelaiid. 

(Gesetz vom 20. Juli 1888.) 

Kiseme Brückenwaagen für Fuhrwerk 


V. Werth 


2t) Proc. 




Andere Brückenwaagen 




13 r 




Maschinen, mit Ausnahme der besonders bezeichneten 




20 . 




Vervielfältigungsinaschineii 


r> 


25 , 




Zauberlatcntcn, Nebelbilderapparate, Schiebebildcr 




20 „ 




Photographische Cameras und Linsen 

I’hotogrnphischo Artikel 




frei 
2t) „ 




Klektrisclie Glühlainpenkugcln 




15 Proe. 




Klektrische Feder- und Kopirpresse 


n 


15 




Fcldgläser (Krimstecher) 


n 


20 „ 




Gasbereitungsapparnte (klein) 


r 


20 , 




G<asre.guIutoren 




20 _ 




Wasserwaagen für Feldmesser 




20 „ 




Multiplikutionslincalc und Maschinen 




15 „ 




Stereoskope 




20 . 




Messbänder 




20 . 




Maschinen Werkzeuge für Ingenieure, St.'iblhänder für 
FeUlmesser, Gasma.sciiiiien, elektrische Maschinen 
mit Zubehör, Werkzeuge für Künstler und Hand- 
werker, Messing-, Kupfer-, Blei- und Eisondraht 
(mit Ausnahme des eisernen Zaumlrahtes), Barometer, 
Schiffs-Chronometer, Instrumente für Zahnärzte, 
Glaserdiamanten, Ohr-Tclcphoiie, Hörrohre, Plani- 
meter, wissenschaftliche Apparate, Brillen und 
Brillenfutterale, Telephone 




frei 
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Tarif- 

Nummer 


Staat und Gegenstand der Verzollung 


Einheit 


1 Satz 


! 


! »osQdwales. 




! 


1 


1 lZ<dItarif vom 8. Juli 1887.) 




1 




Kisen- und Stahldraht 


HJO k g 


2 .V. 




Galvanisirte» Eisen in Stangen 


K.kl . 


4 .. 


1 


1 Galvanisirte Kiseulabrikate 


lUO . 


6 , 




Andere Gegen.stände der Optik und Mechanik . 




frei 


1 


Queensland and >eu*Gainea. 

^ (Tarifge^etz vom 25. Oktober 1888.) 


1 1 






Kisendraht 

I Glasenliamanten, Gasinascbineu, Maschinen für Tele* 


100 kg 


4 M. 


1 

1 


graphie, Zirkel, Tlieilzirkel . Lineale, Bänder und 
Ketten zum Messen, Winkelmaa^se 


1 


frei 




Andere Gegenstände der Optik und Mechanik . 


v. Werth 


25 Proc. 


1 

1 


Sad-.4ii8tralien. 


1 




1 


1 (jasmn.ocliiiien 




frei 




Maschinen u. Maschinenbestandtheile, sonst nicht genannt 
Tran^^ussionsweIleIl, kalt, gewalzt oder abgedreht. 


1 v. Werth 


25 Proc. 


1 


Kuppelungen 




25 . 




Brückenwaagen von über 2U (‘tr 


1 ^ 


25 , 


1 


! Waagscbaalen, Waagen und (fcwithte 


1 


frei 


1 


1 BriUeii und Operngläser: in G(dd- oder Silberfassung 


1 „ 


15 l'roc. 




andere 

I^hotograpbie-Cameras, Drabt aller Art (mit Ausnahme 




frei 




von Gold-, Silber- und versilbertem Draht), Kupfer- 
draht (übersponnen), Eisendrabt (auch galvanisirt), 








' Glnserdiauianten , Scbinelztiegel. Magnete, Mess- | 
bänder, chem. App. von Platin ii. Porzellan, wissensch. 
und opt. Instrumente, Alkobolwaagiui, Telephone . 




frei 




1 Andere Gegenstände der Optik und Mechanik , . . j 




10 l'roc. 




Viftfiria. i 








(Tarif v(mi 18. Dezember I8"y.) 


1 






.Mascliiiien für 'IVlegraphio und Gaskrnftmasebinen 




frei 




Schniclztiegel von Grnjihit | 




25 Proc. 



Inhaltsverzeiehniss 

zu (len 

Verhandlungen des ersten deutschen Mechanikeiiages. 

S. 385. — Urj;nni»»tiuii S. 38<i. — J^ichcnnig jninKtifrer Zollverhälluis^c S. 388. — 
l’ber die Schwierijrkeitcii bei d(T Be.~eliaffuji|f von J>oppelspath S. 331. — Handhabung dea Unfall- 
ver?ieheningfegcscfzc8 S 333. — Kinfühning einheitlicher SchraubengeH-indc S. 396. — Fachschulen 
S. 413. — Lehrlings- iiml Gchilfenwescii S. 12*J und 136, — Ausstellungen S. 435. — Mechaniker- 
Kalender S. 436. — Anhang: Zolltarife aller Länder tiir Einführung von Erzeugnissen der .Mechanik 

und Optik S. 438. 
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Photometrische Untersuchungen. 

Von 

Dr. O. I.amm#r and Dr. E. Bro4han. 

(MittliRilung aus der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt) 

n. Lichtmeuting durch SchStznng gleicher Helligkeittnntenchiede. (Kontraitphotometer). 

ln der ersten Mittlicilung*) haben wir die Bedingvingen angegeben, wolelie 
ein auf dem Prinzip der SebiUzung gleicher Helligkeit beruhendes Photoineter er- 
füllen muss, und darauf ein Photometer*) beschrieben, welches allen gestellten For- 
derungen in vollem Maasse Genüge leistet. Bei ihm dient als Kennzeichen für die 
richtige Einstellung das vollstUndige Verschwinden eines Feldes in einem anderen. 
Will man über die mit unserem Apparat erreichte Empfindlichkeit bei Lichtmessungen 
noch hinausgehen, so muss man sich nach anderen photometrischen Prinzipien Um- 
sehen. In dieser Hinsicht deuteten wir damals schon an , dass unsere optische Vor- 
richtung bei geeigneter Herstellung es auch erlaube, das beim Bunsen-RUdorff’ 
■sehen Photometer gebrauchte Kontrastprinzip zu verwerthen. Bekanntlich wird bei 
dem von Rudorff mit Si)iegeln versehenen Bunscn’schcn Photoineter nicht auf Ver- 
schwinden des Fettflecks, sondern auf gleich grosse Helligkeitsunterschicde der Fett- 
Heckseiten gegenüber dem ungefetteten Papiere eingestellt. Im Folgenden wollen 
wir die Anwendung des Kontrastprinzips auf unser Photometer beschreiben. 

Wir gehen aus von der Betrachtung einer Einstellung bei dem Bnnsen- 
Rüdor ff sehen Kontrastphotometcr. Man erblickt gleichzeitig beide Sebirmseiten, 
die beiden .Seiten des Fettflecks gelagert in den beiden Seiten des Papiers. Zwischen 
dem Fettfleck und seinem Pajiier besteht rechts und links derselbe Helligkeits- 
Unterschied. Je nachdem die Fettflecke hell oder dunkel hervortreten, wollen wir 
den Kontrast positiv oder negativ nennen. Von dem Papier rechts erhillt man 
wesentlich Licht der rechten, von seinem zugehörigen Fettfleck Licht der linken 
Lichtquelle, wilhrend für die andere Schinnseite das Entgegengesetzte gilt. Um 
unsere Prismenkombination für die Anwendung des Kontrastprinzips geeignet zu 
niacheu, muss also die Ilyiiotenusenfliicho, in welcher die beiden Prismen zusammen- 
gepresst sind, in zwei Fclilerpaare von ebensolchem Verhalten eingef heilt werden. 
Dazu behandeln wir das eine der beiden gut auf einander ahgescbliffenen Prismen 

I) Siehe fiiejte ZeiUrbr. S. 41. — *) Iin Oktober 1888 thciltc Herr Wild der Peters- 

burger Akademie die Umgestaltung seines auf dem Verschwinden von Intcrferenr.streifen lieni- 
bciiden Photometers mit, welche dasselbe auf gerader Photonieterbank verwendbar macht. Wir 
erhielten davon erat im .März d. J. durch einen von Ilcrni Willi gUtigst übersandten Sondcrabdnick 
Kenatiiiss und konnten daher in unserer vorigen VeröHc.ntlic.hiing noch nicht auf die äussere Aehn- 
liclikeit unseres Photometers mit dem abgeänderten Wild’ sehen hinweisen. 
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in folp^niler Weise. Wir tlieilen die IIypot<-nusenfläclio in die Felder 1. 2, 3 und 4 
(Fig. 1), neliniiui an den Stellen 1 und 3 die oberste Glasscliieht fort und pressen 
hierauf beide l’risnien innig an einander. Dieses Prisnicnpaar werde anstatt des 
fn'iher angewendcteii gebraueht. Dann erhalten wir von den Feldern 1 und 3 re- 
fiektirtes Licht von rechts, und von den Feldern 2 und 4 dureh- 
gegangencs Lieht von links. Die Linie zv theilt das Gesichtsfeld 
in zwei lliilften mit je einem äusseren und inneren Felde, von denen 
die ämsseren den Papierseiten, die inneren den Fettflecken ent- 
sprechen. Damit ist freilich das Kontrastphotometer noch nicht ge- 
wonnen, da ira Moment der Einstellung alle vier Felder gleich 
hell erscheinen, während die Felder 2 und .3 um gleichviel heller 
oder dunkler als I und 4 sein sollen. Dies erreichen wir nun 
durch Vorsetz<'ii zweier Glasiilattcn an den Würfel hei wie und bg in iler in Fig. 2 
angedeuteten Weise, so dass die WUrfelfläichen bc und bd zur Hälfte bedeckt 
werden. Dann wird das hei 2 durch den Würfel hindurchgehende und das hei 
retlektirte Lieht durch die Platten geschwächt, während das hei 1 retlektirte und 
das hei 4 hindurchgehende ungeschwächt bleibt. 

Lassen die Glasplatten von dem senkrecht aulTalleBden Lichte 92% hindurch, 
so müssen die Felder 2 und 3 um 8% dunkler sein als ihre Umgebung (1 und 4). 
In diesem Falle ist der Kontrast negativ. Wollen wir einen ebenso grossen positiven 

Kontrast haben, so müssen die Glasplatten 
hei bm und gd angebracht werden, also die 
anderen Hälften der betreffenden Würfel- 
flächen bedecken. Unter Voraussetzung gleicher 
Wirkung der beiden Glasplatten giebt dieses 
Kontrastphotometer bei lloobachtung gleichen 
Kontrastes richtige Einstellung. Steht die 
Lupe w in vorgeschriebener Weise auf die 
llerühnmgsflächc ab des Würfels ein, so er- 
scheint natürlich das Gesichtsfeld in der Slitte 
von einem dunklen vertikalen Zwischenraum 
diirchsi-hnitten, da die bei m und g gelegenen 
Kanten der Glasplatten unscharf gesehen 
werden. Auf diesen Zwischenraum kommt es 
aber hier nicht .an, da man nicht auf ihn, 
sondern auf die Känder zu achten hat, in 
denen die inneren und äusseren Felder zu- 
sammenstos.sen. Für diese Ränder gelten die 
früher aufgcstelltcn Bedingungen: sie müssen 
müglichst scharf sein und in dem Moment verschwinden, wo 1 und 2 bezüglich 3 
und 4 gleich hell sind. 

Erreichten wir bei der früheren Pri.smenkombination die scharfen Ränder 
durch Anschleifen einer Ebene an eine Kugelfläche, so mussten wir hier einen anderen 
Weg cinschlagen. Nach vergeblichen Versuchen, mittels Aetzung die gewünschte 
Figur scharf begrenzt und hinreichend tief zu erhalten, führte Sandblascn zum Ziel. 
Man überzeugt sich zunächst, dass zwei Prismen zusammengepresst einen vollständig 
durchsichtigen Würfel bilden. Dabei ist darauf zu achten, dass die Berührungs- 
fläche keinen unter irgend einem Winkel auflallenden Lichtstrahl reflektirt. Alsdann 
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beklebt man die Hypotennscnfläcbe des einen Prismas mit starkem zähem Papier 
und nimmt dasselbe nach grllndliclicm Trocknen an den gewünschten Stellen mit 
einem Messer sorgfältig ab, so dass die entsfehenden Ränder möglichst scharf und 
die freigelegteu GlasHäehen ohne jede Spur von Klebstoff sind. Auf diese theil- 
weise bedeckte Glasfläche richtet man dann den Strahl eines kleinen Sandgebläses, 
der in wenigen Sekunden die freiliegende Glasschieht glcichmässig und vollkommen 
genügend tief fortnimmt. 

Es ist klar, dass die Grösse des Kontrastes einen bedeutenden Einfluss auf 
die Empfindlichkeit des Photometers haben muss. Bei dem oben beschriebenen 
Verfahren beträgt der Kontrast unveränderlich 8J. Will man mit einem grösseren 
Helligkeitsnnterschied arbeiten, so benutzt man schräg zu den Würfelflächen ge- 
stellte Glasplatten. Fügt man zu letzteren zwei weitere den Würfelflächen parallele 
Platten bei bm und gd (Fig. 2) hinzu, so kann man einen Kontrast von weniger 
als 8% erzielen. Um einen zwischen 0 und etwa 20% veränderlichen Kontrast her- 
vorzubringen, haben wir folgenden in Fig. 3 skizzirten kleinen Apparat verwendet. 
Das rechtwinklige Gelenk qm]i dreht sich um die vertikale Axe bei m, der Arm 
hg um die vertikale Axe bei g. Die freien Enden der 
gleichlangen Arme qm und hg sind mit dem Zwischenstück 
qh, welches gleich gm ist, durch Zapfen verbunden. Bei Ver- 
schiebung des Parallelogramms hqmg bilden die Arme m}> 
und gh mit den Seiten bc und db stets dieselben Winkel. Be- 
festigen wir am Würfel bei bm und gd, wie an den drehbaren 
Armen mp und gh vertikale Glasplatten, so können wir jeden 
beliebigen negativen Kontrast erzielen. Die Drehungsaxen 
bei m und g sitzen auf einer halbkreisförmigen Metallplatte v, 
welche oberhalb des Glaswürfels von einer im Boden des Photometergehäuses sit- 
zenden Säule u getragen wird. Die Glasplatten bestehen aus etwa 0,2 mm dickem 
Glase, wie es für mikroskopische Deckgläschen benutzt wird. 

Die theoretisch mögliche Drehung der Glasplatten von 0 bis 90 Grad wird 
bei unserem Photometer dadurch beschränkt, dass bei kleinen Winkeln die Fassung 
des Würfels, bei grossen Winkeln die Säule u hinderlich ist. Es lassen sich Kon- 
traste hersteilen von etwas unter 1 bis über 10%. Will man grössere variable Hellig- 
kcitsunterschiede haben, so nimmt man die am Würfel bei yd und hm befestigten 
Platten fort. Zur Vermeidung störender Reflexe muss man in jedem Falle im Gehäuse 
des Photometers geeignete Blendschirme anbringen. 

Der im Vorstehenden beschriebene Apparat giebt negative Kontraste; man 
sicht leicht, welche Aenderungen noth wendig wären, um mit positivem Kontrast 
zu arbeiten. Aus den weiter unten folgenden Versuchsergebnissen geht hervor, dass 
man, um die grösstinögliche Empfindlichkeit zu erzielen, bei Beobachtungen mit dem 
Kontrastphotometer nur mit Helligkcitsuntcrschieden von etwa 3 % arbeiten w'ird. Mit 
Rücksicht hierauf ist noch eine andere Anordnung der vier Glasplatten ermöglicht, 
bei der sowohl positiver als negativer Kontrast gleich leicht hcrgestellt und auch 
das Kontrastphotometer ohne Weiteres in ein Gleichheitsphotometer*) verwandelt 
werden kann. Dazu brauchen wir die in Fig. 3 skizzirte Vorrichtung nur unwesent- 
lich zu ändern. Wir ersetzen den Arm hg durch das rechtwinklige Gelenk hgr 
(Pig. 4 a. f.S.) und befestigen an allen vier Schenkeln mq, mp, g h und gr vertikale Glas- 



*) So bezeichneu wir ein auf Schützling gleicher Helligkeit beruhcnile.'i Pliotometer. 

30» R 

i xiby Google 





TiUlfMKR r. BuODHrw, PhotomkTKÄ. 7.rrT»OH»r*T Whi l'niT«r%»«irr¥¥mrr»t 



|ilattcii, wiilireml die verlier am Würfel angebrachten Platten wegfallen. .letzt ent- 
steht der Kontrast Jureli die Differenz der Seliwftcliungen je zweier an demselben 

rechtwinkligen Gelenk befestigter Platten. Bilden 
die vier Glasplatten einen Winkel von 45 Grad 
mit den Würfelflächen, so ist der Kontrast Null. 
” " ^ Bei Drehung der Platten nach rechts wird der 

Kontrast positiv, bei Drehung nach links wird er 
k negativ, kb und ef deuten die Lage der an- 

! ^ zuhringenden Blendschirme an. 

hr\ -fl Durch Fortnahme der die Drehvorrichtung 

/ tragenden Metnllplattc v geht das Kontrastpholo- 

i; ; j '‘K ' meter in das Gleichheitsphobmietcr über. Dasselbe 

rr^/ unterscheidet sich von dem früher beschriebenen 

i( /' ’’ Photometer einzig und allein durch die Gestidt 

^ J der zum Verschwinden kommenden f'ehler. 

Dieser Unterschied ist aber zugleich ein Vorzug, 
insofern durch die viereckige Gestalt der Felder 
V “ der leicht störende Einfluss der meist runden 

/ Nachbilder des Auges aufgehoben wird. 

^ Es ist selbstverständlich , dass überall , wo 

die in dem vorigen Aufsatz mitgetheille Prisinen- 
komliination Anwendung finilet, (z. B. beim Weber’schen Photometer) auch die be- 
schriebene Vciränileruiig in ein Kontrastphotometer vorgenominen werden kann. Auch 
darauf brauchen wir nicht näher einzugcdien, dass unser Kontrastphotometer dem 
Bunsen- KUdorff'schen überlegen ist, da alle für die Prismenkombination früher 

geltend geniachtcn Vorzüge gegenüber dem ge- 
wülmlichen Fettflecke bestehen bleiben. 

/ \ ^ n ' Ehe wir die ausgeführten Messungen 

I j it n angeben, wollen wir zu erläutern versueben, 

\ / L_ _ll dass man mit dem Kontrastprinzip zu emptind- 

lieberen Einstellungen kommen, muss als mit 

dem Prinzip des Verschwindens. Entsprechend 

den in der Litteratur vorliegenden Versuchen 

I r nehmen wir an, dass man einen Ilelligkeits- 

'■ *■ unterschied von 1% noch nicht, dagegen einen 

-rt - 3 » solchen von 2 % schon deutlich wahrnimmt. 

Wir gehen aus von einer Einstellung bei dem 
iit-'i. nc. ». Prinzip des Verschwindens (Fig. 5) und einer 

Einstellung beim Kontrastprinzip unter der An- 

^ nähme, dass der Kontrast negativ sei und 

I \ r ( ' betrage (Fig. (>). Die in den Figuren mit l ver- 

. j .;> sehenen Felder erhalten Licht von links, die 

V »/; ■ " " mit r bezcichneten von rechts. Es werde jetzt 

riTiö ^'öks kommende Licht um 1% ge- 
schwächt. Dann wird I um 1 % dunkler als r 
(Fig. 5) und aus Figur .5 entsteht Figur 7. Diese Veränderung ist nach unserer 
Annahme nicht b<mierkbar. Entsprechend werden beim Kontrastprincip /, und /, 
(Fig. C) um 1% dunkler, wäbrcnd r, und r, ungeändert bleiben. Figur 0 geht also 
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über in Fif'ur 8. Hier unterscheiden sich l, und r, um 2J; die hier eingetrotene. 
Veränderung ist also deutlich walirnehinbar. 

Nimmt das von links kommende Licht um 1% zu, statt ah, dann geht P’ig. 5 
in h'ig. 9 und Fig. G in Fig. 10 über. Daraus ist ebenfalls ersiclitlieli, dass erstere 
Veränderung nicht, letztere aber deutlich walirnehinbar wird. 

Wir wollen in Fig. 11 die Ilelligkeitsuntersehiedc als Abscissen und die 
Empfindungen als Ordinaten eintragen. Unserer Annahme gemäss ist die Empfin- 
dung bei :t 1 5 noch Null, bei rt 2% gleich einer endlichen bestimmten Grösse A; 
von da an nimmt sie in beliebiger Weise stetig zu. 

Dann lässt sich das oben gewonnene Resultat fol- . 

gendennaassen aussprechen: Aendert sieh die Licht- „ /, 

stärke der linken Lichtquelle um 1 %, so bleibt beim (F /■ c» 

(lleiehhcitsphotometer die EmpGndung auf der Strecke 

ah immer Null, während sie beim Kontrastphotometer auf der Strecke bc von 
Null bis zur Grösse h nnsteigt. 

Um einen Begriff von der Genauigkeit der Einstellungen mit dem Konlrast- 
phntometer zu geben, wurden Messungen mit versehiedenen Kontrasten angestellt 
und die mittleren Fehler einer Einstellung aus 20 hinter einander ausgeführten Beob- 
achtungen berechnet. Die Resultate sind in der folgenden kleinen Tafel enthalten. 





I 


II 


III 


IV 


V 


Kontrast 




V i 


7 J 


10 j 


18 X 


Mittlcrt'r Fehler 
einer Kinstelliinp' 


0,21 1 


0,22 j 


0,39 i 


0,« X 


0,H1 1 



Dabei wurde stets mit negativem Kontraste gearbeitet. Die Grösse dos.si-lben 
wurde bestimmt, indem einige Einstellungen auf gleiche Helligkeit der beiden 
linken Felder p! und -1, Fig. 1) einerseits und der beiden rechten (1 und 2, Fig. 1) 
amh-rerseits ausgefidirt wurden. Bei IV und V wurde der Kontrast ausserdem 
aus dem Neigungswinkel berechnet, unter der Annahme, dass die Glas|ilatten 
nicht absorbiren und ihr Brechuiigsindex l,.ö ist. Beide Bestimmungen gaben nahe 
dasselbe Resultat. 

Bei einem geringeren Kontrast als .‘!% sind die Einstellungen, weil sie dem 
.Seliwellenwerthe zu nahe liegen, so ermüdend, dass die Genauigkeit dadurch 
beeinflusst wird. Bei etwa Kontrast ist die Em|itindlichkeit erheblich grösser 
als beim Gleiehheitsphotometer. Sie nimmt ab mit steigendem Kontrast und ist 
bei 18% Kontrast schon entschieden geringer als beim Gleiehheitsphotometer. Es 
folgt, dass man am besten mit einem möglichst geringen, aber noch lieutlich und 
ohne Anstrengung sichtbaren Kontrast arbeiten wird. 

Bei allen bisherigen Mittheilungen haben wir vorausgesetzt, dass die zu 
verglcieheiidcn Lichtquellen dieselbe Färbung besitzen. Diese Annahme trifft in 
Wirklichkeit selten zu. Zur Beurtheilung unserer l’hotometer in Bezug auf ihre 
praktische V'erwendung stellten wir daher auch einige Versuche mit verschiedenen 
KUrhungen an. Dabei hat sieh ergehen, dass unser Gleiehheits|ihotometer für Licht- 
inesBungen bei verschieden gefärbten Lichtern wohl geeignet ist; beim Kontrastphoto- 
meler bringen schon verhältnissmässig kleine Farbenuntersehiedc Störungen hervor. 
Kingchender werden wir diese wichtige Frage der Vergleichung verschiedenfarbigen 
Lichtes in einer spJiteren Abhandlung beleuchten. 
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•Rin neues selbstregistrirendes Eomponenten-Anemometer. 

Von 

H. V. K*utenfel<l in Liodeornb bei Ki;^. 

Die VViiidkomponente nach einer hestiiuinten Richtung (z. H. Nord-Süd) ist 
bekanntlich gleich dein Produkt aus der Windstärke (bezw. Windgeschwindigkeit v) 
in den Cosinus des Winkels 9 , den die Windrichtung mit der Zerlegungsrichtung 

bildet, d. h. die Windkoniponente nach der 
Südrichtung (vgl. Fig. 1): 

Cs = t; cos f = V — 

und ganz analog die Komponente nach der Ost- 
richtung: 

Cf = n cos = e sin = n ■ 

Denkt man sich nun den cosiuus des Winkels tf 
für alle, verschiedenen Richtungen des Windes 
in der Weise bestimmt, djuis man in dem 
Dreieck, welches den eosinus bestimmt, für die Hypotenuse ein für allemal einen 
konstanten Werth r wählt, so wird in dem Ausdruck C* = ea/r nur der Zähler 
variable Grössen enthalten, und zwar zwei, während der Nenner für alle Wertlie 
von 9 konstant bleibt. 

Das Produkt zweier variabler Grössen lässt sich aber bekanntlich analytisch 
als Fläche darstellen — man braucht ja nur die eine als Abscisse, die andre als 
Ordinate aufzutragen — und es ist daher einleuchtend, dass, wenn es uns gelingt, 
durch ein Anemometer sowohl die Grössen v, als auch die Grössen o (bezw. h) in 
gehöriger Form, nämlich die einen als Abseissen, die andren als zugehörige Ordi- 
naten, registriren zu lassen, wir in der Lage sein werden, durch eine leichte Rech- 
nung — die Ausmessung der von ihnen gebildeten Fläche und die Division der- 
selben durch die konstante Grösse r — für jeden Augenblick die Wiudkomponenten 
zu bestimmen. 

Nun bietet die Registrirung der Grössen v aber nicht die geringsten Schwierig- 
keiten. Im Gegcntheil werden dieselben bei den meisten Anemometern — insbe- 
sondere nachdem von Dr. Sprung das Rationelle dieser Methode nachgewiesen 
worden — direkt durch die V'erschiobungen der zur Aufnahme der Anemogramme 
dienenden Papierstreifen wiedergegeben. 

Die Aufgabe reduzirt sich also darauf, auf diesen durch ein Rohinson’schcs 
Schaalenkreuz proportional den v verschobenen Papierstreifen in jedem Augenblick 
die a (bezw. b) senkrecht zur Bewcgungsrichtung der .Streifen auftragen zu lassen. 
Dass diese Aufgabe lösbar sein wird, ist klar. In Nachstehendem sollen einige sehr 
einfache Lösungen derselben vorgeführt werden. 

I. 

Wie ersichtlich (vgl. Fig. 1) sind die Grössen a und b bestimmt (für jeden 
Werth von 9 bezw. -j;) durch den Abstand des End])unktes von r von den beiden 
Richtungen West-Ost und Nord-Süd. Jlan denke sieh nun in der in Fig. 2 darge- 
stelltcn Weise ein Gelcnkviereck (> O, P, P gebildet, dessen Seiten ein Parallelo- 
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f;riimm bilden (e, = c und r, -- r) und dessen Seite c unbewcf'lieli sei. Dann wird 
für jeden Werth von 9 der senkrechte Abstand der beiden Seiten (Glieder) c und c,=a 
sein. Ganz analog wird in dem Gelenkviercck O Ot P 1\ der sciikreehte Abstand 
zwischen c, und c, = b sein. Damit ist aber unsere Aufgabe darauf reduzirt, den 
jedesmaligen Abstand der beiden Glieder des Gelenkvierecks c und r, (bezw. e, und c,) 
in gehöriger Form auf unserem Papierstreifen regi- 
striren zu lassen. Zu dem Zwecke legen wir die den 
l'apicrstrcifen bewegende, durch das Schaalenkreuz 
getriebene Rolle T so, dass ihre Drehungsaxe senk- 
recht zu c, in einer zur Ebene des Gelenkviereckes 
parallelen Ebene liegt. Das Gelenkvioreck sei dabei 
so uufgestellt, dass das feste Glied c in die Richtung 
Ost-West füllt und das Glied r sei so mit der Wind- 
fahne verbunden, dass es stets die licrrschende Wind- 
richtung anzeigt. Denken wir uns jetzt noch das 
Glied c, unmittelbar auf der durch den Papierstreifen 
bedeckten Rolle schleifend, so würde, falls jeder 
Punkt des Gliedes c, bei der Berührung mit dem 
Pajiier ein Zeichen hinterlassen würde, also z. B., wenn das ganze Glied aus Graphit 
bestünde, dasselbe unmittelbar die gewünschten « (bezw. b) auf dem Papier in ge- 
heiriger Form markiren. Ein derartiges Anemometer lasst sich thatsüchlich aus- 
führen, w'enn man für das Glied c, eine Platinschneide (Draht) wühlt, durch c, und 
die Rolle T einen Strom leitet und das zwischen beiden sich bewegende Papier der- 
artig prüparirt, dass der hindurchgehende Strom darauf farbige .Spuren hinterlüsst. 
Bei V'ersuehen mit einem Induktionsapparat wurde sogar die Spur auf dem Papier 
ausgebrannt. 

Will man dagegen den Bleistift zur Registrirung benutzen , so muss zwischen c, 
und die Papierrolle T noch eine Prismenführung eingeschaltet worden, deren Schlitten 
über der Rolle liegt, parallel zur Rollcnaxe beweglich ist und von dem Glicdc r, 
mitgenommen wird. Diese Mitnahme kann dabei in sehr einfacher Weise bewirkt 
werden, entweder durch eine am Schlitten befestigte Hülse, durch welche c, gleitet, 
oder durch zwei am Schlitten angebrachte Stifte qq, zwischen denen sich c, verschiebt. 
Ein am Schlitten angebrachter Bleistift, der auf dem Papier schleift, verzeichnet 
dann die gewünschten Grössen a (bezw. b) auf letzterem. 

Nach diesen Ausführungen dürften die Abbildungen (S.4(i8 u.4ü9) eines augen- 
blicklich in der meteorologischen .Station zu Riga in Thütigkeit bcHndlichen Apparates 
unmittelbar verstündlich sein. Fig. 3 stellt den in voller Thütigkeit befindlichen 
Apparat dar, in Fig. 4 dagegen ist die obere Platte abgehoben und zurückgcklappi. 
Die Geleiikvioreckc sind, um jede Klemmung zu vermeiden, dureb vier gleich grosse 
Zahnrüder Z Z, Z^ Z, ersetzt, von denen das mittlere Z, unmittelbar auf der Axe F 
der Windfahne sitzt. Die Jlittelpuiiktc der drei üusseren Zahiirüder O O, O, ersetzen 
die drei gleiehbenanntcn ruhenden Gelenkpunkte der Fig. 9; die Schenkel c, c, des be- 
weglichen Winkels bilden die beiden Seiten e, und r, der Fig. 'J. Die festen Glieder c c~ 
der zwei Gelenkviereckc werden durch die Grundplatte ersetzt, auf welcher die 
Axen der drei üusseren Zahnrüder befestigt sind. Die das Papier führenden Rollen T T, 
sind nicht unmittelbar unter den Prismen, sondern, um sic bequemer eiTcicbcn zu 
können-, vor denselben montirt. Sie sind mit ein.inder durch Kammrüder verbunden 
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und werden luitHilfe einer Ueliertragung vun 1 zu 10000‘) durch ein Robinson’&ches 
Schaalenkreuz von der Welle le in Umdrehungen versetzt. An dieser Antriebswelle 
ist, um die vermehrte Reibung auszugleichen, welche das Schaalenkreuz zu über- 
winden hat, ein in der Zeichnung nicht sichtbares Gewicht angebracht, welches im 
Bewegungssinn wirkt und Ulglich aufgezogen wird. Die den Bleistift tragenden 
.\nsHtzc <1 il, werden wie bei einem Zirkel in die Halter ec, eingeschoben, welche 
an der Bewegung der in Führungen gleitenden, mit Röllchen versehenen Schlitten 
^Fig.4t theilnehmen. Die Rüllchen fassen die Schenkel c,c, zwischen sich. Das vordere 
Knde des Hleistifttrügers wird durch eine Feder getragen, welche durch eine kleine 
Sidiraube angespannt werden kann, wodurch der Druck, den der Bleistift auf das 




rw i 






'A 



X. . 



d.v.v. t d.c lV-.::;.oV.kcil der Zeichnung vermehrt wird. Zwei durch 

V : '.sw.g.c li.'.v; It ?I . d:c an ihren Enden Bleistifte tragen, markiren 

. v> der anderen die Viertelstunden durch Punkte. 

V 'I •'» K i. ht lvwe.::ich und stellt an die Windfahne so 

• v‘. .. iv. .'..«'S f.vta e-.v.cr sehr starken D.tmpfung derselben ihre 

^ rvv’ t hssicutend sind. Benuut man statt des Bleistiftes 

e » . t V.« .- . e;n rv.: .Vsphaltiaek überzogenes Kupferblech — 
• d. •• .l*s V‘."> r trviVenden Rollen einen grossen Durchmesser 

\ . ■ •^s'' «••• d osci'.vr. sn.snr.t — so kann das Anemogramm 

. •. d d v> d.r U-.-A.-k vcr^-.e'.tal-.igt werden. 

V. .'•0 1» .“er .VVV '-fsrg . .hl wwterpegeben ist. gesUttet 
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Es liept der Gedanke nalie, die Hewcfjunjicn , welche der Bleistift bezw. der 
Schlitten austhhrt, dmvli (ileiten de.sselhen an einer Knrvc entstellen zu lassen. Die 
Kurve wiirc dahei als die Bet'renzun;' einer horizontalen, mit der Winilfahne fest 
verhundeiK’ii Ebene zu denken, 
welche sieh mit der letzteren (die 
Wimifahnenaxe als Drehiin;'saxe 
;;enonimen) zn^'leich dreht. Theo- 
retisch ist das natUrlieh immer 
mü);lieh, (iraktiseh aber wird aueh 
noch erforderlich sein, dass die 
Kurve stetig ist, und da.ss der 
KrüininuiiKshuIhmesser derselben 
an keinem Punkte unter einen )'<;■ 
wissen Werth sinkt. 

Die Glciehuii)? der Kurve 
ersieht sieh sehr einfach. Da die 
Versehiehuii}; des Bleistiftes hezw. 
des .Schlittens in jedem Augeiildiek 
(d. h. für j*des 9) ffleieh 11 = r cos 9 
ist, so wird auidi der uulins iTilnr 
<ler gesuchten Kurve, der ja diese 
Verschiehung vcratda.ssen soll, sieh 
mit dem Winkel 9 nur um diese 
Grösse tlndcrn dürfen. Es muss 
also für jeden Werth von 9 sein: 

p = c -i- r cos 9, 

wobei c und r willkUrlieh anzu- 
nehmende Konstanten sind, deren 
Werthe ausser durch die Erforder- 
nisse der Praxis nur dadurch he- 
schränkt sind, dass der benutzte 
Thcil der Kurve reell hieihen soll. 

Eine fürdie Praxis besonders 
werthvolle Eigenschaft dieser gewisserniaassen aus zwei Krcisgleiehungen (p = 
Konst, für r = 0, und p = r eos 9 für c = o) komhinirten Kurve besteht darin, dass 
jede durch den Koordinatennnfang gezogene Gerade die Kurve in zwei reellen 
Punkten schneidet, deren Abstand, wie aueh die Gerade gelegt sein mag, einen 
konstanten Werth = '2 c hat. Es ist nämlich: 



p =c-+-r cos 9, p =c — r cos 9, 



also: 



P.-f 



p = 2 c.. 
‘^iso*-!-? 



Diese Eigenschaft der Kurve ermöglicht es, dass man sie zwischen zwei am Prisma 
angchraehten festen Stiften (am besten wohl stehende Hidlen) rotiren lassen kann, 
wobei dann der Bleistift die gleichen Bewegungen ausführen wird wie im vorigen 
Apparat. Die Konstruktion der Kurve bietet natürlich keine Schwierigkeiten; sie 
hat die in der Figur 5 (auf .S. 470 ) angedeutete Gestalt. Die Kurve hat eine 
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Syiiiiurtrii-axc, da ja d<-r >ord-Süd'Sch!itten dieselbe Lagt* haben luuas, bei einer 
Ktai'ki'ii Abuoichunf; <ior Windfahne nach Osten oder Westen. Da ferner die 
Hewejeuiifteii der lieideii .Schlitten };anz j;leiehanie sind und der Ost -West -Schlitten 






ri(. s. 



dieselben Bewegungen ausführen mnss 
wie der Nord-Süd-Schlitten, sobald die 
Windfahne sich um 90“ gedreht hat, so 
kann dieselbe Kurve natürlich gleich- 
zeitig beide Schlittenpaare bewegen. Ich 
habe mir ein von der nebenstehenden 
Kurve begrenztes Stahlblech angefer- 
tigt; der zugehörige Apparat ist jedoch 
noch nicht vollständig ausgeführt. 

Das Ancniogramm. Zur Betur- 
theilung der Leistungen des oben he- 
schriebenen Apparates möge das bei- 
folgende Ancniogramm dienen, in 
welchem lediglich die Zahlen der 
Stunden vom Beobachter hinzugefügt 
worden sind. Die Anemogrammc sind 
natürlich paarweise vorhanden; auf 



dem Xord-Süd .\iieraogramme sind die ganzen, auf dem Ost- West- Anemogrammc die 



\’iertclstunden durch Punkte vom Apparat vcrzciclmct. 




Zur Berechnung mögen folgende Werthangaben für die Konstanten dienen: 
Es war der Durchmesser des Schaalenkreuzes = 115 mm, der Abstand der Mittel- 
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punkte der Ku^elschaulcn = ööf) mm. Der bei einer Unidndiuiif; von einem Kugel- 
»cliaalenmittelpunkt zurüekgelegte Weg betrügt deninaeli 1,7-I.‘t6 .Ueter und die liicrzu 
nötliige Windbewegimg mitldn 5,2;J08 .Meter. Die Zalmradübertragung zwiselien der 
das Papier bewegenden Walze und dem Scliaalenkrcuz war 1 : 10 000; d. b. cs ent- 
sprach eine Walzenumdreliung lOOX) Umdrehungen des Sobaalenkreuzes und zeigte 
mithin r)L*,.'K)8 Ai« Windbewegung an. Der Umfang der Walze, bezw. die Fortbewe- 
gung des r’apierstrcifens bei einer Umdrehung derselben, betrug etwas weniger als 
07 mm, so dass eine Bewegung des Papiers um 1 mm einer Windbewegung von 
0,540 Am gleich gesetzt werden kann. 

Die Bewegung des Pa|>ier8 in Millimetern wahrend einer Viertelstunde, inulti- 
plicirt mit 540 wird deinnaeli angeben, wieviel Meter Windbewegung durcli- 
.sclinittlicb in diesen !K)0 Sekunden geberrsebt haben; wenn man also die Papier- 
bewegung in Millimetern mit 540/000 = 0,(1 niultiplieirt, so erhält man die Wind- 
bewegung in Metern pro Sekiimle. Für eine ganze Stunde endlich hat man die Zahl 
der Millimeter, um welche das Papier verschoben worden, bezw. den Abstand zweier 
.Stundenpunktc in Millimetern, wie man ihn aus dem Anemogramm direkt ablicst, 
mit der sehr bequemen Zahl 0,15 zu multipliciren, um auch hier die mittlere Wind- 
geschwindigkeit während dieser Zeit in den üblichen Einheiten zu erlialtcn. 

Der Apparat giebt uns also: 

A. Für jeden beliebigen Augenblick, wobei unter Augenblick, wie das 

aus praktischen Gründen (unnützer Papierverbrauch u. s. w.) üblich 
ist, ein Zeitraum von 15 Minuten verstanden wird: 1. die herr- 
schende Windstärke oder Windgeschwindigkeit durch die Länge der 
Papierverschiebung. 2. die Windrichtung bezw. den cosinus (sinus) 
derselben in dem Quotienten aus der mittleren Ordinate (in Milli- 
meter) dividirt durch 20 mm (Maxiniahverth der Ordinatcu). Die 
mittlere Ordinate erhält man natürlich als den Quotienten der Fläche 
durch die Abscisse. die Windkomponenten als Produkt der beiden 
vorhergehenilen Grössen bezw. als den Quotienten aus der in 
Quadratmillimetern gemessenen Fläche (jedcsmaleinerseits der Mittel- 
linie des .\nemogramms) durch das Produkt aus der Abscisse mit 
der Grösse 20 mm. 

B. Für einen beliebig langen Zeitraum erhält man dicMittelwcrthe, welche 

die unter A. 1. und 3. angeführten Grössen in diesem Zeitraum ge- 
habt haben, also: 1. die mittlere Windgeschwindigkeit, 2. die mittleren 
Windkomponeuten; endlich erhalten wir auch noch 3. die Aende- 
rungen dieser Grössen, sowie die Aenderung der Windrichtung, 
diese letzte Grösse allerdings nicht direkt in Graden, sondern zu- 
nächst nur in der Aenderung des sinus. Es Hesse sich jedoch leicht 
mit Hilfe einer entsprechend getheilten Glasplatte, welche man auf 
das Anemogramm ^uflegt, dieselbe auch in Bogcntheilen abschätzen. 

Es erübrigt noch zu bemerken, dass die Integration der Kurvenflächc bei 
Berechnung der Komponenten natürlich sowohl mit Hilfe eines Planimeters als auch 
durch Wägung nusgeführt werden kann. Für die Praxis dürfte es jedoch genügen, 
sie entweder durch Addition der Quadratmillimeter oder durch Schätzung derselben 
zu bestimmen. 
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Schluss Itemerkung. 

Es versteht sich von seihst, dass der Apparat in seiner vorstehenden Gestalt 
nic-ht den Anspruch erhehen kann, nach irgend einer Richtung hin vollkommen zu 
sein. IJoch dürften viele von den noch wünschenswertheu Aenderungen leicht zu 
lu-scliaffcn sein. Inshcsondere dürfte auch die Aufzeichnung der Auemogrammc au 
einem vom Bcohaehtungsort entfernten Punkt leicht in Uhnlicher Weise auszuführen 
sein, wie das hei dem neuen sclhstregistrirenden Siemens’schen Pegel geschieht. 
So leuchtet z. 1$. auch ein, dass es keine Schwierigkeiten hat, mit Hilfe einer ge 
eigneten Windfahne auch noch ilie dritte (vertikale) Komponente des Windes in 
ganz derselhen Weise registrinm zu las.sen und dürfte dieses nach den geistvollen 
Ausführungen des Herrn Prof. v. Helmholtz über die Wellen des Wassers und 
der Luft auf der til'. Naturforscliervcraninmlung von ganz besonderem Interesse sein, 
zumal, wenn man gleichzeitig die Angaben eines Osler’schen Anemometers in 
Reti •acht zieht. 



Modiflkation des von Otto Fottersson konstruirton Apparates für 
Luft- und Oasanalysen. 

Voll 

Kinn in .‘^teckbolw. 

1 Mittheilinig iius dem städtischen (■esuiulhcitslHtMirntoriuiu m Stoeklioliii). 

In der Xcitsilir. f. anal. (Vuiii, ’J5. S. 1H7 ti. ITD heschreiht O. Pctterssoii 
eine neue .Methode zur Imft-, heztv. allgemeiti zur Gasanalyse, welche sich auf ein 
neues Prinzip und auf die Anwendung von zwei von ihm konstruirten Apparaten 
gründet. Durch Koin|>ensation mittels eines mit dem Analysengefiiss durch ein 
Diirerentialnianometer kommunicirendcti Luftvolumen ist der Einfluss der Aeiide- 
rungeii des llarometerstandes und der Temperatur wUhrend der Dauer der An.alysc 
giinzlieli aufg(dioheii, wodurch die grösste Genauigkeit der Resultate erzielt wird. 
Indessen setzt die Kohlensüurehestimmuiig in der Luft voraus, dass der Wjisser- 
dampf gänzlich entfernt ist, zu welchem Zwecke Pettorssou die betreffende Lufl- 
prohe in ein Phos|)horsäureanhydrid enthaltendes Gefäss einsehloss. Die gewölin- 
liehe (iasanalyse geschah aber mit feuehtem Material. Thcils wegen dieser Ver- 
sehiedenheiten der Arbeitsweise, tlieils auch wegen der Ungleichheit der im einen 
nnil im anderen Falle gewünschten Genauigkeit, wunlc daher von zwei Apptiraten, 
je nach dem besonderen Zwecke, Gebrauch gemacht. In der Zeilschr. f. anal. Chem. 

S. habe ich die Nnchtheile gezeigt, die in der Praxis dem Arhcitcn mit 
getrockneter Luft folgen, sowie auch einen Apparat beschrieben, durch welchen 
einerseits diese Unannehmlichkeit vermieden, andererseits auch ermöglicht w-urde, 
sowohl Luft- als auch gewöhnliche Gasanalj'sen mit Hilfe eines einzigen Apparates 
zu tnachen. Sehliesslich umfasste auch der Apparat eine Vorrichtung, Pipetten 
zitr Entnahtne von Proben zu cvakuiren , welche Vorrichtung aneh noch dazu diente, 
nach gesehehenor Proheontnahme deren Inhalt in das Atialysengefäss einzniassea. 
Der Aiiparat war aber wegen seiner grossen Dimensionen unhandlieli und Hess in 
konstruktiver Hinsielit noeli viel zu wünschen übrig. Ferner haben dann O. Pet- 
lersson und P. Palmqvist (Her. </. il. clicm. Ges. J888, 2läif) einen tragbaren 
.Vpparat konstruirt, der indess nur für Zwecke der Luftanalyse dient und der eben- 
falls mit feuchter Luft arbeitet. Es ist jetzt gelungen, dem Apparate, ohne die 
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Gronzcn seiiior AiiwciKl))ai'koit in ir"cml einer Uezieliun^ zu heseliriinken , eine sehr 
handliche Form zu p;ehen '). Ich hahe dies durch eine Al)iinderun>' der Kon- 
struktion des Konipensators erreiclit; derselbe hatte frülier keine andere Auf- 
ftabi!, als nach beendigter Absorption, beziehungsweise Explosion, das Kiiistelleii 
des im Gasanal yscngefilssc befindlichen Gases in die ursprilnglicbe Gleicbgewichts- 
lage zu ermögliebeii. Das Volumen des Kompensators wurde nie geilndert. Es ist 
aber cdnlcucbtend, dass man, um einen Partialdruck eines Bestandtbciles der Gas- 
probe zu bestimmen, auf zweierlei Weise vorgeben kann ; entweder misst man, wie 
bei den drei oben erwiilinto.n Apparaten, einfach die Volumen Veränderung der bei 
konstantem Drucke erhaltenen üasprobe, oder man bestimmt die prozentisclu’ 
Volunienvergrosscrung, der man den Inhalt des Kompensators unterwerfen muss, 
um bei konstantem Volumen der Gasprobe nach der Absorption das Gleichge- 
wicht herzustellen. Nichts bindert aber, die beiden Prinzipe an einem A|)parat 
anzuwenden, wodurch natUrlieh dieser ohne Zusätze grösserer Tlieile do|)peltwirkeml 
wird. Die beistellende Figur stellt einen nach diesem Prinzipe konstruirten A)>parat 
dar. A ist das Analysengefliss, oben cylindriscb und in zehntel Kubikeentimeter 
oder auch wie ein Eudiometerrohr in Millimeter eingetbeilt und wie ein solchivs mit 
eingescbmolzenen Platindrähten versehen, unten 
aber zn einer kugeligen Erweiterung ausgcblasen. 

Nach oben setzt cs sich mit der kapillaren Rohr- 
leitung fort, wodurch das Gefäss A tbeils mit der 
äusseren Luft durch den Halm •( (oder tbeils mit 
dem Ditferentialnianometer durch den Hahn e uinl 
scbliesslicb mit dem Ab.sorptionsgefäss 1) durch 
den Hahn rj in Verbindung gesetzt werden kann. 

Nach unten hin verengt sich A zu einem fast 
kapillaren Rohr, das unmittelbar unterhalb der 
Kugel mit einer Marke m versehen ist, um ein 
scharfes Begrenzen des Gasvolumens zu gestatten. 

An das Rohr A setzt sich ein Gummischlauch an, 
und an diesen ein enges T-Rolir, welches cinen- 
thcils nach dem Steigerohr F, andercnthcils nach 
dem Quecksilbergefäss F\ leitet. Durch die Hähne |i 
und X kann die Rohrleitung abgesperrt werden. 

Durch eine auf den Scbl.aucb k wirkende Quetseli- 
scliraube Jh (Fig. 2) kann die feinste Einstellung 
des üasvolumens in A nach Schliessen des Hahns p 
bewerkstelligt werden. Der Kompensator ß, etwa 
100 rem fassend, ist mit einem inneren Rohre hin 
versehen, das eine sehr feine Theilung hat, der- ris. i- 

artig, dass die Skale genaue Volumenprozente des gesammten cingeschlossenen Luft- 
voluinens angiebt. Der obere engere Tbeil des Rohrs, <las nur für ilie Bestimmung der 
Kohlensäure der atmosphärischen Luft bestimmt ist, umfasst, bei einer Länge von etwa 
10cm, im Ganzen 0,1 Volumen|irozent dos Luftvolumens, weshalb man mit Hilfe des- 
selben die atmospliäriscbe Kohlensilur<! bisauf0,001 Volumcnprocent genau bestimmen 
kann. Der weitere untere Tbeil des Rohrs dient zur Bestimmung der Kohlensäure der 

^ Dtir Appurnt wird nach Zciclniunfrcnf an wciclion die Kinzeltheile von Otto I'cttcrsson 
und mir gejnciuäHin hesprui-lien ^ind, von l' ranz Müller ((ieisslcrs Nachf.) in Bonn aii&gefülirt. 
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Zimmerluft und ReBtattet eine Genauigkeit von 0,01 Volumenjirozent. Um das Laftvo- 
lumen zu vergrössem «der zu verkleinern, lässt man tnit Hilfe einer Quetselischraube 
Hi (Fig. 2) Qecksilljer aus einem kleinen übersponnenen Gummibeutel A-i in das Rolir 
binaufsteigen. — Die Luft im Kompensator ist mit Feuchtigkeit gesiittigt. Nach ohen 
setzt sieh H durch eine kapillare Rohre fort, die durch den Hahn 5 mit der anderen 
Seite des Dilfenmtialmanometers i ß in Verbindung gesetzt werden kann. D.as in 
Millimeter eingetheiltc Ditrerentialmanomctcr iß cnthult einen Index, aus einem 
Tröpfchen schwerflüehtigen Petroleum gebildet. 

Um das Absorptionsgefiiss IJ weniger zerbrechlich zu machen als die ge- 
wöhnliehen Orsat’sehcn Röhren habe ich ihm die in der Figur angedeutetc koui- 
pendiösere Form gegeben. Biine .Sehraubenvorrichtung macht es möglich, ein Ah- 
sorptionsgefUss gegen ein anderes auszutauschen und dadurch mehrere Absorptions- 
mittel nach einander einwirken zu lassen. Um giciehinässige Temperatur zu er- 
halten, stehen das Analysengeftlss und der Kompensator in einem Wasser enthal- 
tenden Glaseylinder S, in welchem bei der Arbeit das Wasser durch Einblascn von 
Luft gut gemischt wird. Die Figur 0 zeigt den Kompensator von 
der Seite gesehen (die innere Skale weggenommen), und in den Glascy- 
linder S eingestellt. Unten im letzteren ist ein T-Rohr eingesetzt, das 
nach der einen Seite mit einem Doppclballon von Gummi zum Einblasen 
der Luft in Verbindung steht , nach der anderen Seite bei Bedarf zum 
Auslaufen des Wjissers dient. Eine auf Füssen stehende Scheidewand» 
aus Milchglas dient sowohl als Hintergrund bei der Ablesung, als auch 
zur Beförderung der reaelmässigen Cirkulation des Wassers. Die 
Hebung und J^enkung der Queck.silbergefiissc F\ und Fi erfolgt durch 
Drehung von Schnurrollen (in der Figur fortgelassen), welche auf ihr 
Axen fcstklemmbar sind. Als Nebenapparat kann die Einrichtung zum 
Evakuiren der Pipette u. s. f. betrachtet werden. Die Spitze der 
zu evakuirenden Pipette wird in den .Schlauch bei g eingesteckt, wobei 
man behufs guter Dichtung dafür zu sorgen hat, dass das Quecksilber 
über das Schlauchende reicht. Durch Heben des Quecksilbcrgcfilsses F» treibt man 
die Luft aus der Pipette heraus und schmilzt dann die fein ausgezogene .Spitze mit 
dem Löthrohre ab. Durch Senken von Ft um etwa 800 mm unterhalb g entsteht in der 
Pipette beinahe Toricelli’sche Leere. Sc>bald das Quecksilber bis jr gesunken ist, 
schmilzt man nun die untere Röhre der Pipette ab, wobei also nur eine ans der 
oberen feinen .Spitze stammende .Spur von Luft zurückgeblieben ist. Dieselbe V'or- 
riehtung dient auch zum Einfuhren der Gasproben aus der Pipette in das Ana- 
lysengelass. 

Um schliesslich die Arbeitsmethoden zu beschreiben, so sind diese, wie er- 
wähnt, zweierlei. Atmospliärisehe Luft wird z. B. in folgender Weise auf Kohlen- 
silure analvsirt. Bei Beginn muss das Analysengefiiss .4 bis zum Hahne x mit 
Quecksilber gefüllt sein. Die Hähne p. x, ^ 'beziehungsweise f), 5, i und ß 
stehen otlen; X. s, r, und f (beziehungsweise v sind geschlossen. Der Index steht 
an einer z\i notirenden Marke, ebenso die als Absorptionsmittel dienende Lauge 
in ilcm kapillaren Rohre des Gelasses I>. Das Quecksilber im Rohre b bi steht 
genau am obersten Theilstricbe. Senkt man nun das GefÖss Fi, so sinkt d.is 
Quecksilber in .1. wobei die zu analysirende Luft — entweder ans der Umgehung 
des .Vpparales oder aus einer der vorgenannten Pipetten — hereintritt. Ist das Gefäss 
mit Luft gelullt, so sehliesst man die Hähne p. ^ hzw. öffnet aber t. Mit 
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Hilfe der Quetsclisclirauhc i?j (Fig. 2) justirt mnii das Quocksilbcrniveuu im Kapil- 
larrrdire unterlialb A genau nacli de.r Marke m und mise.lit jetzt das Wasser in S 
um. Nun scliliesst man die Ilitlme a und ß; offen bleiben also 5, e und x. Dureb 
vorsielitigos Sebrauben an Ra überzeugt man sieb, dass der Index frei beweglieb 
ist, also die Rcdircn oder Iliibnc niebt zugestojtft sind. Der Ilabn E avird jetzt 
geseblossen und t) und |i geöffnet. Nun fübrt man durch lieben von Fj das (ras 
nach T) hinüber, nach einigen Minuten aber wieder nach A zurück, wobei genau 
darauf geaebtet avird, dass das Laugeniveau an derselben Marke in dem Kai>illar- 
robr wie vorher steht — was am besten dadurch gesebiebt, dass m;in die letzttt 
Einstellung nach Schliessen von |i mit Hilfe der Quetschschraube Rj bewerkstelligt. 
Es ist nun die Kohlensflure absorbirt, aveshalb auch gewöhnlich das Quecksilber 
ein wenig höher als die Marke m stehen bleibt. — Oeffnet man nun e, so beavegt sich 
iler Inilex (avenn nicht zu lange Zeit zu der Arbeit angewendet avorden ist) sehr 
wenig. Durch gleichzeitiges Schrauben nach links an R» und Rs, kann man, ohne 
den Index von der Stelle zu bewegen, das Quecksilberniveau in /I genau bis zu der 
Marke ih, d. h. das Gas zu dem Anfangsa olumen bringen. Vermittels der Schraube R« 
iustirt man nun den Index des Manometers genau bis auf die von Anfang an notirte 
Lage und bat, um das Kesultat zu bekommen einfach die Skale an b abzulesen. 
Die ganze Analyse ist in etwa zehn Minuten gemacht. 

Bei gewöhnlicher Gasanalyse lils.st man die in B befindliche Skale einfach 
in Ruhe und arbeitet ganz wie mit dem ursprünglichen Fettersson’schen Apparat. 
Der Gebrauch des dabei einzigen neuen Zusatzes, des Steigerohres F, wird ohne 
Erklärung begreiflich sein. 

Es wird vielleicht aufl'allen, dass einige Hilhne wiihrend des Analysirens gar 
nicht gebraucht werden. Dies ist der Fall mit dem einen von den beiden y oder 
weiter auch mit 3 und x. Alle drei sind aber von entschiedenem Vortheil. Steckt 
z. B. an J eine Pipette, aus welcher mau eine Probe genommen bat, deren Inhalt 
man aber für noch eine Analyse anwenden will, so ist es sehr bequem, das schon 
untersuchte Gas durch y herauslassen zu können. Zuweilen kommt es vor, die 
sHmmtlichen mit .1 in Verbindung stehenden Kapillaren mit einem gewissen Gas 
oder Gasgemisch auszuwaschen, ohne dass der Index gebrochen wird. Um dann ß 
als Auslasshahn benutzen zu können, müssen a sowie auch 5 zugemacht sein. — 
Schliesslich ist x da, um die Reinigung des Apparates zu erleichtern, und zwar, 
damit kein Spülwasser in das Rohrsystem hineingelassen zu werden brauche. Bei der 
Konstruktion eines auch für den praktischen Gebrauch anwendbaren Apparates 
scheint die Rücksicht auf das bequeme Handhaben viel mehr als auf das vielleicht 
etwas einfachere Aussehen in Betracht zu kommen. — Es mag schliesslich bemerkt 
werden, dass ich mit Hilfe eines derartigen Apparates mehrere hundert verschieden- 
artige Bestimmungen ausgeführt habe, wobei er sich völlig bewährt hat, sowohl in 
Bezug auf die Genauigkeit als die ychnelligkoit der Arbeit. 

Kleinere (Original-) Alltdiellnngen. 

TTeber die decimale Eintheilung des Kreises. 

Zu meinen im vorigen Ilcflo dieser Zeitschrift ahgednicktcMi Aeiisscrungcn Uber die 
Vorafigi- der dcciiiialcn Eintliciinng des Quadranten, insbesonder»! auch im Vi!rgleicb mit 
der von ein/.cbion Stellen vorgeseblagcnen decimalcn Kintheibing des ganzen Umkreises, 
uiöditc ich mir noch erlauben einen kleinen Zusatz zu machen. 
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Ks giebt in ilcr That nmnrhe (ic*bicto, in ileneii 9Acb;rtMniisn nach gRiiÄon Um- 
drcliiiTif'cn als Kinlieiten gerechnet wird, z. H. bei Schraubontmimuelu, Tursion-skretsen 
und derghiichen. FUr s«dche Falle kann es auch zweckmässig sein, trigonometrische TatVln 
lierzustellen , die sich auf eine decimale Kintheiliing des ganzen Umkreis<>s beziehen und 
dadurch hei gewinsen Keclmimgcn mit trigononietrischcn Funktionen, wie sie z. B. hei den 
Bestiminungen der periodischen Fehler von Schrauben u. s. w. Vorkommen, nicht ganz 
nnerhchllche Frleiciitemngen hielen. 

ln solchen Fallen wird es je<loch meistens keiner sehr gr«»8sen (4enauigkeit der 
WinkelausdrUcke , siunit in den Fogaritlnneiitafelii fudir weniger Stellen hedürfeii. 

.ledenfails wird die hier in Ke.de stcdicnde Aiisdrucksfonn von Winkelangal>en an 
iimra^sender praktischer Bedeutung auch nicht entfernt mit derjenigi*n zu vergleichen sein, 
auf welche meine, erste Mittheilung sich bezogen hat, B’. Foerster. 

Prüfongsanttalt für Thermometer in Ihnenan. 

Im Kinverständniss mit den zuständigen Keichshehörtlen ist seitens der Omsshcrzc^- 
liehen Sächsisclien Itegierung eine Ihilfungsanstalt für Thenuometer in Ilmenau errichtet 
wonlen. Die wissenschaftliche Thätigkeit der Anstalt wirtl von der Khysikalisch-Technische-n 
KeicliHAiistalt tiherwacht; demgemäss eiitsprex’hen ihre Kriifnngsheistimniitngen auch den von 
der letzteren Behörde erla,'»scneneu V^’rordmingen (I nv/^ d/V»? Xeftsrhr, ü7.) Die 

Arl»eiten der Anstalt heschränken sich vorläufig auf 1‘riilung von i^uecksilherthernioineteni 
aus (ila.s in Temperaturen zwischen 0 und hO**. 

Anastellnng wiMenschaltlicber InatrQmente und Apparate anf der 62. Vereammlnng denUcher 
Katnrforscher nnd Aerzte zn Heidelberg 1889. 

Die diesjährige Ausstellung wissenschaftlicher Instrumente und Apparate gelegentlirli 
der deutschen Natiirforscher\'ersaminlung bot ein ganz besondcr(^s Interesse dadurch, d^ 
diesmal zmn ersten Male der Versucli gemacht wurde, nur wissenschaftlich interessante 
Apparate nnd Präparate neueren llrspnings ztizulassen. Der lleidelhergcr Ansstellnngsaus- 
Schuss liattesicliindankenswerthcsterWcisederMUheunterzogen, längst hekannlc und unwichtige 
DegeiistHiido auszuscheideii; innerhalb des so Ziigeliussenen wurde dann noch eine bcsomlere 
Scheidung derart gctn»flen, dass in einem besonderen, für die Sitzungen der neugcbildeten 
Ahthtilung für bestimmten Kimme in Abtlieilungl alle diejenigen Instrnmeutc 

uml .\ppnrat<^ vereinigt wurden, welche sich zur Vorfilhning in der genannten Ahtlicilnng 
eigneten, während alle übrigen (logenstämlc in einem zweiten grösseren Kaum ausgestellt 
wurdiui. Dass'hei diej^cr Scheidung manche ältere und hekanuto Instrumente in Ahtlieilungl 
vorgefiinden wurden, während Apparate neuesten Ursprungs in andiTft Ahtlieilungen ver- 
wiesen worden sind, kann dein Ausstellmigsausschuss hei der Schwierigkeit der Vertheilmig 
nicht zum Vorwurf dienen; es muss vielmehr anerkannt werden, dass die Ausstellung in ihrer 
diesjährigen Anonlnung sich besonders von der voijährigen vortheilhnft abhoh. 

Astronomische und geodätische I nstrumente waren nur in geringer Anzahl ver- 
tn*tcii. Dr. V. Wellmann in Berlin hatte ein von ihm konstniirtes und von Fr. Scliiniilt 
it llaensch daselbst nusgefülirte.s Doppclbild ^fikrometer ausgestellt. Dasselbe besticht 
aus einem achromatischen Prisma aus Bergkrystall , das von einem gt‘tliciltcn Kreise um- 
schlossen ist und vor <lein Okular des Mikniskojis hezw. Fennvdirs angebracht winl. Dreht 
man das iVisma mit dem gelheillen Kreise, so bewegt sieb dos nusserordentlicbc BHd des 
Fadens um das ordentliche; der Abstand der beiden Bilder ist — x sin wo x eine Konstante 
und ^ der am Theilkreiso nhznlescnde Drclmngswinkel ist; ausserdem kann inan am Kreise 
den Positionswinkel ahlesen. Der Apparat soll hauptsächlich die Schraubenfehler des jetzt 
geliräiichlicheii Fadenmikroineters vemieiilen nnd dadurch eine genauere und sehr viel 
schnellere Messung emiöglichen. Das l’rinzip des Apparates, die Doppelbrechung des Lichtes 
zu inikrmnctrischen Messungen zu heimtzen, ist bereits vor einigen Jahi-en von C. Bamberg 
hei der Herstellung von Quarzplatten he.imtzt worden, welche zur Bestimmung der Fehler 
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von Mikruiiiuterbchrauhoii 8oUt»n; solclic (.^unr/pIaUen sind vom K^'l. Ocod/it. In- 

stitut vor Jahren bereits benutzt worden. Wie wir vernehmen, soll das Welhnann’sche 
Mikrometer einer Umgestaltung unterzogen werden; viellelcbt können wir unseren Lesern 
ilanibcr sp.'it<*r Näheres inittheilen. — - L. 'rcsdorjif in Stuttgart zeigte eine' Anzahl von geo- 
diitisehen Instrumenten. An dem bekannten Wagnor’schen 'raeliygrapliometor hat die 
Kimm einige kleine Modifikationen nnpdiracht, n. A. die Distanzsknie auf Ai*gentan getheilt; 
bei der Uöhenskule ist die zur Notirung der jeweiligen Statioiisliöhe dienende Ellenbein* 
iaiiielle dnreb eine liillsskale auf IVrgmnent ersetzt, die Uber eine Sehimr läiirt und naeli 
Helieben versehoben werden kann. Dieseliie Firma hatU* Nivellirinstruimmte und kleinere 
'riieodolite ansgestellf, die in ihren einzelnen '^riieilen die Verhessemngen zeigten, welelie 
Iwnuts im tliesjährigen Oktoherheff .S'. J;>f/ (h'efur ZttUtuhrifi orwiihnt sind. — A. Ott in 
Kempten hatte einige kleine Theod<>lito mit znsmitmenscliie.hhnnui Stativen ausgestellt, welche 
indess keine heinerkenswertlieii K<mstrnktionseigenthiiinliehkeiten zeigten. Die Stroinge- 
scliwindigkeitsinesser der5ell»en Finna, deren Konstruktion tlem jeweiligen Zweck der Messung 
augejmsst ist, mögen hier erwähnt werden; dieselben weiden in einem der nächsten Hefte 
nälter beschrieben wenlen. 

.Mikroskope und andere optische Ajiparate fUr verscbiedeiie pbysikalisebe 
lind clicmische Zwwke waren in grösserer Anzahl vorhanden. Zciss in Jena batte ausser 
einer Ueilie von apochromatisclien Objektiven und Okularen, Mikroskopen und Mikroskop- 
Stativen neuester Konstruktion, ein Polarisntionsnukroskoji fUr jn-trograpliiscbe Untersnebungen, 
sowie mehrere neuere A bbo’sclie Apparate ausgestellt. V'on diesen haben das Krj’stallrefVakto- 
meU^r, das Spektrometer mit dem bei demselben verwendbaren Iloldprisnm fiir Flüssigkeiten 
und dem Erwärmiingsappamt bereits (S. .^f>7 dieses Jahrgangs) Erwähnung gelunden uml 
werden später noch ausfülirlieli hescliiieheii worden. Abho’s Kefrnktometer für Flüssigkeiten 
ist mit getheiltern Sektor zur direkten Ahh^suiig de.s Hrechuiigsindex und mit 1 )ispersionsapparat 
versehen. Das Skalcn-Kefraktonieter von Abho dient ferner zur Bestimmung des Koncen- 
trationsgrades von Flüssigkeiten für Brcchungsexpoiienfen zwischen und 1,43. Nach 

Angaben von Prof. Krümmel hat Zeiss fenier ein Diflerential-Kefraktoincter zur Ennittlnng 
des Salzgehaltes des IVrecrwassers, sowie des Koncentrationsgrades anderer sehr verdünnter 
Lösungen konstruirt. Bei demsethen wird boliufs EHinination des Tenumratnreinflnsses bei 
Bestimmung sein* kleiner Untcrscliiedc des Brcchungscxponcnten ein in zwei Hälften gethciltcs 
Doppelprisina benutzt, mittels dessen die Aiislöschungsgi*enzen der Totalreflexion fllr zw'ei 
Flüssigkeiten, z. B. reines Wasser und Salzlösung, unmittelbar nach einander an derselben 
Skale zu beobachten sind. — W. & H. Seibert in Wetzlar zeigten einen grossen mikro- 
photograpbisclicn Apparat nach Fritschc und Koch mit den neuesten Verbesserungen, 
festem Mikroskop, leichter Entfcrnbarkeit der Kamera, sowie anderen Modifikationen, wie 
sie sich indess im I*rinzip auch an anderen Apparaten derselben Gattung, besonders an dem 
grossen Zeiss'schen Apparat finden. Polansationsniikroskopc waren in mehreren Können, 
einfachen und koinplicirteren vorhanden; das Polarisatioiisinikroskop nach Prof. Kosen husch 
ist mit auswechselbarem Analy.sator versehen, der wahrend der Arbeit aus- und eingeschaltet 
werden kann. Dieselbe Finnn halte apochrmimtisclie Objektive eigener Hej*stellnng, nach 
Abhe-Zeiss^ sehen Typus ausgelegt. -- Die Mikroskope vmi O. Himmler in Berlin haben 
bereits in einem früheren Aiisstelliingshericht (vgl. diese Zviische. JSSS S. J.94) gebührende 
Würdigung erfahren; besonders zu erwähnen ist eine sehr leicht auswechselbare Objektiv- 
zange, deren Konstniktion aller-lings etwas alteren Datums ist; sie ist von K. Fuess in 
Berlin konstruirt, um Objektive olmo Anw’cndnng des Kev<dverkopfes leicht auswecliscln 
zu können. — E. Leitz in Wetzlar zeigte ausser einer Anzahl von Objektiven und 
Okularen eigener Erzeugung seine neuesten Einrichtungen für Mikroskoj»e; erwälmens- 
werth ist besonders ein neuer beweglicher Ohjektivtisch mit eigenthümlichen Drehbe- 
wegungen zum Absuchen des OhjekLs. — K. BrUnnee in Göltingcn (i. F. Voigt &. Hoch- 
gesang) halte mehrere Formen der nach Angabe von Prof. Klein ausgefülirten Mikro- 
skope für feine mincralogiscb pctnigrapliisclic Unt(‘rsuclmiigen vorgefUhrt; ausserdem einen 
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Krwfinimnj^Aj)[»aiAt riii* Mikroskope, welcher eine schnelle Erhitzung von Pniparaten herw. 
Flüssigkeiten auf hohe Temperaturen und ebenso schnelle Abkühlung gestattet, ohne dass die 
HtMihachlung während der Krhitzung behindert winl; eine Beschreibung dos Apparates wird 
demnächst unsem Lesern initgetheilt werden. — Von P. Wächter in Berlin lagen eine 
Anzahl seiner bekannten Mikroskope, sowie Objektive neuerer Herstellung aus. — Spektral-, 
Polarisations-, sowie pliotometrische Apparate waren besonders durch A. KrOss 
in Hamburg und Fr. Schmidt & Haonsch in Berlin vertreten. A Krüss in Hamburg 
hatte einen Spektralnpparat mit sechs Prismen und automatischer Kinstellung der Prismen 
auf das Minimum der Ablenkung ausgestellt. Der Apparat wurde in der Abtheilung /«r 
iHstrntnenUnknyuh vorgciHihrt, seine ausführliche Beschreibung wird demnächst in dii^r 
Zeitschrift orscbeineii. Das Spcktropbotonioter derselben Finna, mit Doppel.-'^palt nach 
Vierordt, ist mit einem Buiisen-Pliotomcter verbunden, gegen welches es durch Drehung 
des ganzen Apparates um 180 Grad schnell ausgcw'ccbsell werden kann. Dieser Apparat 
dient zur Vergleichung der Gesamiittintensität und der Helligkeit verschiedener Theilo des 
Spektrums zweier Lichnpiclhm und zwar in schneller Aufeinanderfolge, um auch bei Licht- 
4|iielleu mit wecbs(dnder Gesammtintensität die Helligkeitskur>’c des S|>eklniius festslellcn 
zu können. Spektrophotometer und Bnnsen-Photometer können auch von einander getrennt 
und jedes auf eigenem Stativ Bir sich benutzt werden. Von A. KrÜss lag ferner ans ein 
IJniversal-Spektralapparat zur Spektrophotometrie und zur qualitativen und quantitativen 
chemischen Analyse. Dieser Apparat, welcher sehr praktisch für physikalische Kabinette 
sowie Air physiologiscli-cbemische Untersuchungen ist, besitzt für die qualitative Analyse 
Skalenrolir, sowie einfachen Mikrometcrspalt mit gctheiltor Trommel, Platinschneidcn und 
Vencleichsprisma, Lampe zur Skalenbeleuchtung, für die quantitative Analyse und zur 
l^hotometrie der Absorptionsspektren Mikroincterdoppelspalt mit zwei gctheilten Trouimchi, 
Okularschieber nach Vierordt, Absorptionsgefass mit Schulz’scbem Glaskör|>er, Mikri»- 
meterstativ. Der Apparat hat ein Flintginsprisma von GO Grad, sowie ein dreifaclics Prisma, 
w(dche gegen einander ausgewechselt werden können, so dass man mit geringer oder mit 
starker Zerstreuung arbeiten kann. Das Beobaehtnngsfemrohr wird durch eine Mikronicter- 
-schrauhe bewegt und die Grösse die.ser Bewegung durch eine getheiltc 'Prommel gemesseji, 
ebenso die Weite des Okularspaltos und die Bewegung des Fadenkreuzes, Auf photome- 
trischein Gebiete zeigte A. Krüss eine kleine Photometerbank mit Bunsen-Photometer zur 
Vergleichung von KinheitslichUjmdlen, konstnrirt für die Lichtmess-Kommission des DeHtschen 
Verems der Oas- und Wasser f(U'hmänntr\ die Flammenhöhcn und die richtige Stellung der 
Lichtquellen worden an ihrem optischen Bilde gemessen und kontrolirt; ferner eine Ainylace- 
tallaiiipo mit optischem Flamincnmaass zur leichteren und genaueren Ablesung der Flammeii- 
liöiie, als durch die sonst üblichen Wild^schen l^olarisationsphotmnctcr erreichbar ist. Uel>cr 
eine von A. Krüss vorgescblagenc Form des Lummor'schcn Photometers ist bertuts in 
den Verhandlungen der Ähtheiluny für Iv.slrvmenlenkHnde berichtet worden. Kiidlicli sei das 
KrUss’sche Photoinetrirstativ für Glühlampen (vgl. diese Xeitschr. 1SS8. S. 70) erwähnt, 
durch welches die Glühlampe in alle möglichen fragen gebracht werden kann zur Be- 
Ktiinmuiig ihres Ausstrahlungsvermögens in verschiedenen Richtungen. — Die Ausstellung 
von Fr. Schmidt & Haensch in Berlin zeigte mannigfache Fortschritte auf dem durch 
diese Finna vertretenen Gebiete. Der gn»sse Landolt’sche Polarisationsapparat, mit Lip- 
pich’ schein Polarisator, unterscheidet sich von der früher beschriebenen Form (diese Zeihehr. 
ISSS S. 1:^1) dadurch, dass er mit iiiiknisk<»pischer Ablesung auf 0,001 versehen und dieser 
Ktiqi6ndiichke.it entsprechend mit aller Präzision koiistruirt und gebaut worden ist; zur Be- 
leuchtung des Kreises und der Mikroskiqitrominelii dienen die von Wolz eingetilhrten 
Lampen mit totalretlektirenden Glasstäben. Die bekannte Panlzow'^scho optische Bank 
war mit einem neuen, von Dr. Stern konstruirten Aufsätze versehen, einem Bolometer zur 
Demonstration der thenno-elektrischen Ströme; eine Beschreibung dieser Einrichtung ist 
holhuitlich bald zu erwarten. Das Lummer-Brodhnn’sche Pliotmneter (iliefic Zeitschr. 

S. ■//, idf) war gle.iclifalls vertreten und mit neu eingerichteter Photometerbank versehen. 
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Kin besonderes Verdienst hat sich die Firma durch die Konstruktion eines Apjuirates zur 
Demonstration der Wirkung <ler verschiedenen Polarisatoren erworben; der nach dem ]SIit- 
scherlich’schen System zusaiuinon^estclltc Apparat gestattet die Demonstration der Polari- 
satorcMi nach Mitscherlich^ Soleil, Laurent, Schmidt & Haeusch, Lippich, Tranniu 
11 . A.; eine nähere Beschreibung des Apparates wird deiimüchst in dieser Zeitschrift ver- 
öffentlicht werden. — K. Albrecht hatte ein von Prof. Hufner (/Ceitsrhr, f. Phy^iik. Chemie 
ni. ö.) angegebenes SpektrophotomeUür ausgestellt, auf dessen Konstruktion wir an anilcrer 
Stelle zurUckkommen wcnlcii. — M. Wolz in Bonn batte eine Keibe von Können der 
von Dr. C. Pulfrich für krystallopttscbe iiml chcmisclie Zwecke konstniirteu lustrmmmto 
ausgestellt. Da.s Totnlreflektometer zur Bestimmung des Brechungsindices von Krystallcn 
ist unseren Lesern bi‘kannt (vgl. BVed. i-l«n. ^O, S, IWi. 487. Hl» S. 7iH. Diese Zeitschr, 
1H8? S, 17. 55. 392)^ ebenso das Hefraktomoter für C>hemiker zur Bestimmung des Brccliungs- 
exiHinenten von Flüssigkeiten {diese Zeitschr. 1888 S, 47). Neueren Ursprungs ist die einfache 
Fonn des Kiystallrofraktoskops; auf einer mit ICintheilung versehenen weissen Scheibe können 
die Indiccs von KrysUillplatten Ins auf eine Hinhcit der zweiten Dezimale direkt abgeJesen 
werden, auch lassen sieh die Schnittkun'en der Wellenflächen ein- und zweinxigor Krystallc 
in übersichtlicher Weise vcrmischaulichcn. (ileichfalls neu ist die Kiiirichtung des Ke- 
frnktometers zur nntersuchiing von Krvstallplatten; zu diesem Zwecke kann an der un- 
teren Seite der Fiissplntte ein Träger zur .\ufnahme eines Horizoiitalkreises befestigt 
wcnlen, mit Hilfe des.sen die auf der IVismenfläche des In^rmiientes ruhenden Krystallplatten 
um einen messbaren Winkel gedreht werden; der 'Präger lässt sich leicht almehnien und 
wieder befestigen, so dass der .\pparat nach Belieben für Flüssigkeiten und für Krystalle 
verwendet werden kann. Eine vereinfachte. Fonn des IbdVaktomoters stellt das neue Ke* 
fraktoskop für Chemiker dar, zur Bestimmung der Brechungsindices von Flüssigkeiten 
im Keagensglas. Die Mikroskopirlainpen derselben Finna mit Anwendung <ler Lichtleitung 
durch Glasstäbc nach dom (losctze der Totalnülexion (vgl. diese Zeitsehr. 1888 8.267^ 441) 
sind unseren Lesern bekannt. — Dr. Steeg Ä Uenter in H'unlmrg v d. II. halten ausser 
einer reichhaltigeti Kollektion ihr**.r zu den verscliiedenstcn Zwecken dienenden optischen 
Präparate, z. B. Gypskeile für Mikroskope, (typshlättclieii von */ 4 , ^4 % M'elleulsinge, 

u. A. m., ihren in dieser Zeitsrhr. 1888 S. 427 bcschriehenen Polarisationsapparat ftir Unter- 
suchung von cirkulnr-polarisirenden Flüssigkeiten ausgestellt, ausserdem mehivr« Domoii- 
slrationsapparate, einen Projektioiis- und l*olarisationsapparat für Schulzwecke, sowie einen 
Apparat zur Demonstration der Keflexions- und Kefraktioin*gesetz«. — B. Halle in Pots- 
dam batte eine Anzahl seiner vortheilhaft bekannten Prismen und andere optische J’n'ipa* 
rate nusgelegt. — Zur Aufnahme von Präparaten für mikroskopische, spektralanalytisehe 
lind photographische Zwecke ilienen die von E. Loyholdt’s Nnchf. in Köln nnsgestellten 
Glaskästchen; aus bestem Krystallspiegelglas hergeslellt, sind dieselben im Feuer ziisnminen- 
gfkittet und sollen der Einwirkung wässriger und alkolndisclirr Flüssigkeit, sowie Sauren und 
Alkalien vollkoininen widersteben. — Durch innnnigfnclie neuere Konätniktioneii war die 
Mikrotomie vertreten. A. Becker in Göttingen hatte eine Anzahl ^nkrotoine vor?>ehicdencr 
Grössen ausgestellt; hei denselben werden die Mesaerschlitten mit ö Punkten (einem mehr 
als nöthig) auf ebenen Flächen aus Alaba.sterglas geführt, deren eine vertikal stohl. 
Die Stellung der beiden Flachen i.«t gegen <lie. sonst nbliehe hier vertausehl. Die Bewe- 
gung des Schlittens wird durch Schnüre vennillell, welche um eine mittels Handkurbel 
drehbare Scbiiurscheibe geseblungen und in geeigneter Weise geführt sind. Bei der He- 
bung dos Objekts diircli Mikrometerscliraube wird seine gute Fübruiig diircli ein Parallelo- 
gnunmgeleiik ge.sicliert. l >ie Mikromelerscliranbe ist für stellbaren Hub eingeriebtet. Besmidere 
Krwäbniing venlient eine Einrichtung, welche das Znrüekdrehen der bis zu Ende benutzten 
•Mikrometerseliraube entbehrlieli nmelit, indem die Sehmube mit Mutter licrnusgciioiniuen 
und uinge^lreht werden kann. Eine nähere Beschreibung dieser Einrichtung werden wir 
in einem der nächsten Hefte bringen. — Die von K. .Tiiiig in Heidelberg voi^enUirten 
Mikrotome, bei welchen die Helmng des Objektes durch inikrometrisebe Verschiebung des 
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Ohji‘kt)ifttt(‘rs auf einer xiir Mi*s>it»rfülining jrenoi^rtcii Halin crfnijft» sind mit eigenartig iiarh 
Angal»« von Prof. L. Kocli konstniirton Ohjoktlialteni ausgestattet, welche die ohne er- 
neutes Kinspnmien inögHcho (iesmninthehuiig des Objekts wesentlich vorgross<*rt. Da« We- 
sentliche dieser Hinrichtung besteht in Anordnung einer gesonderten Vertikalverschiebun^' 
der < Ihjektklammrr niii grossen' an hesonden^r Skale luessbare Betrüge. Ks lagen *ww 
Ansfühningsfonnen vor. Hin weilen*r Objektlialler ist bestimmt, keilförmige Abschnitte 
mit Be/.iig an( eine bestiininte Hichtung als Keilscbürfe berxustellen, bezw. Objekte ßcher 
iörmig zu zerlegen. — Hei den vt»n U. Mielie in Hildesbeiin ansgi^tellten Mikrotomen 
wird die Bewegung des auf prisinatisclier Bahn zwangläufig geführten Messerschlittens diirrli 
Hebel und Scbubstaiige vennittelt. Dieselben sind für Seriensebnitte mit veistell barer an- 
toniaiisclier Hebung des Objekts versehen, — Die von E. Zimincrmann in Leipzig drcH 
Prof. Mi not konstriiirteii Mikr«»tome bähen bereits im vorigen Jahrgange dieser Ze/tfirhr- 
S. i:f'J Hrwaliiiung gefunden. 

Das Oohiet der Waagen für wissenschaftliche Zwecke war nur durch wenige 
Finnen heschickt. Herr F. Sartorius in Ciöttingen hatte eine iin Auftr^e der K. Kortnal* 
Aichungs-Kommission an.sgefUhrte lo Ky Waage ausgestellt, deren nÄlien' Beschndbung 
einem spütenm Hefte vorbelialten ist. — Von (’. F. Betting in Kass«'l lagen zwei Ana- 
lysenwaagen mit Vorrichtung zum Auflegen der Oewichto ohne Oeffmuig dtss Kastensaus. 
Für jedes der aufztisetzenden (lowicble ist ein Kno)»f vorlmiideu, dessen Dn*bung das ,\h- 
bebeii bezw. Niederbissen des tiewiebtes bewirkt, wälii'citd dasselbe durch Verscliiebuug des 
Knopfes in oder aiis.ser den Bereich der Waagi* gebracht wird, an welcher für jedes (ie- 
wiebt eine PInttforin vorhanden ist. — Fr. I*nx in liiidwigsbafeii batte ein neue,« Modell 
seiner bekannten (laswnagen zur Bestimiiiung des specitiseben (iewiebts und der Analy>e 
von tiJisen, bauptsncblich des Leuchtgases vorgeHihrt; (vgl. JiV.se Zeitschr. 1SS6 S. 4^55. 
JSHS S. Das neue Modell ist eine Kombination zweier hlten'r und vereinigt die 

Vorzüge, beider; die Waage ist mit Stablscbiieiden auf Acimtpfanuen gelagert und mit 
Arn'tirvorricbtuiig versehen. Die Wägung g<‘scbiebt nach dem zusaininengej»etzten System 
der (iewiebts- und Neigungswaagi*ii; der gnissere 'riieil der C»ewiclitsverÄndeningen (die 
e.rsten beiden Dezimalen) winl diind» Keiterge.wiclite bestimmt, während der Ut«t (<lie dritte 
Dezimale) durch die Neigung des Balken« selbst ermittelt winl, der zu diesem Zwecke 
eine Stahlspitze trägt, und vor einer seitliclion ({radskale sjdelt. Aii.^serdem ist nocli ein 
neues veiHUiifacbtes Modell der Lux*scben (laswaagen zu erwähnen, welcibes zu Dem«m- 
strationszwcekeii dient. 

Hleklriscbe Apparate für wissenschaftliche und praktische Zwecke waren in 
grosser Anzahl ausgestellt B. Fuess in Berlin halte mehrere der neuen nach Angaben 
der Pbysikaliscb-'rechinscben Heicbsanstnlt ausgef ulirt*^ Widei*ständo vorgefilbrt, zwei Nor* 
mnlwidorstände von 1 OAm, sowie ein Dekadenwidei*standskasten mit Dekadenwiderstands- 
sätzen zu je 0.01 Ohm, zur Reiben- und Zweigschaltnng eingerichtet; die Widerstands- 
bänder, welche von der genannten Reicb«aiisliilt eingefiibrl worden sind, befinden sieb in 
einem durch AVnsser nbküldiiaren Pi'tn»leiimbade; es können Ströme bis zu DMiO Jiw;«rTt 
durch den Kasten geschickt werden, ohne dass sich derselbe erbeblirli erwärmt. Dieselbe 
Firma batte ferner ein Ampereiiieter nach Dr. Feiissner ausgestellt. Von einem g»*rad* 
linigen stroindiircIiHossenen Ktipferslrtufen wird ein pennanenter Magnet, kürzer als die 
Breite des Streifen«, abgelciikt. Iler Zeiger spielt längs einer (ieradeii, für die sieb Pro- 
pfulionaltlieilung ei^icbt. — Xi»nnalwiderständc nach den Angaben der Physikalisch -Tccli- 
niscbeii Keicbsanstalt waren auch von Wolff Ä Mager in Berlin eingesandt. — Von 
Hartmann & Braun in Bockenbeitn in Frankfurt a. M. lagen mebroro neue Instnimcnle 
aus. Das ausgestellte Kabelgalvamuiieter zeigte die Verwendung des Bruger schon asta- 
tischen Magnetsystems, bestehend in zwei zur Dreliungsnxe parallelen, unter eiiiander 
entgegengesetzt gerichteten Magneten. Hs ist hei denisellum inögHeh, eine weit vollkoiiiiiicnere 
Astasie zu crreiclieii als bei der übliebeu Anordtiiing, auch ergeben sich günstigere Vor 
bältiiisse in Bezug auf inagnetisebes Moment und Trngbcitsuioment. Hin zweites, glcicbfaih 
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a|>eri«nli‘<ches und nstatinchos (Inlvanomoter (pitlieiUcr l>äin[»for, Hrnun’sflu’r Astnsinnipi' 
tloppciringj intcrossirte aucli in Kiicksifht mif di« Kitirichtung für di« Wchcr’scli« ^r«tliod« 
der öjdwgtdaldesung. 1 >auerndo Vorlniidung dc*r Aidcsovnrrichtuiig mit dom In.Htruinoiit solliat 
bot oiii kleines Spicgcigalvanometor, um dessen Axo droldmr Kemndir mit Skale anslm- 
biiieirt aiigeorduet war. Dassolbo wurde in Verbindung mit oinom Apjmrnt zur Messung 
der liitcQsitiit magnetisciier Folder irnoli I)r. Lenard vttrgel'iihrt, wolclior auf der Widor- 
slamlsnnderuiig von Wismutli im magnctisclion Felde bombt (vgl. das vmletst« lieft lUtatT 
ZcitMhr. S, Das Metall befindet sich in Form einer flaolien Sjnralc zwischen zwei 

(tliuiiiiorblitttchen, s<» dass cs müglicli ist, das Instniuient selbst in enge /wiscbenrüumc, 
wie zwischen Pnlschub und Anker einer Dynamoniaseliine, einziifUliren. bei dem neuen 
Amporemeter in D<*senform beruht die Wirkung dos Instmmontes wie beim Kolil rauscirächon 
Fodergalvanomoter auf der Anziehung eines weichen Kiseiikorns vom stromdurebHossunen 
Solenoid. Die Anziehung des Konis wird nicht direkt an einer geradlinigen Skale, sondern 
an einem (iradlxtgon ubgelesen; hierzu dient die Uchortragung der Hewogitng des Kerns 
vermittels Hebel auf eine Axe mit Zeiger. Das Solenoid besteht aus isolirtoin Kupfer- 
dralit oder bei hbheitm StronisUirkeu aus einer ausgefra.sten Kupferspirale von eiucni der 
Stromstärke entsprechenden ljuerschnitt. Der Keni ist aus weichem Eisenblech .zusaimiien- 
gcndlt, das, um je nach bedarf an einer Stelle der Skale gr«issero Intervalle zu erhalten, 
mit einem zweckentsprechenden Einschnitt versehen ist; der Keni selbst ist aus dio.sein 
(rruiido auf dem Draht, mit dom Cr am Hebe) befestigt ist, verschieldnir und daran mittels 
eines Hebräubcliens zu befestigen. Das untere verlängerte Ende des den Kern tmgenden 
Drahtes bewegt sich in einem das Sidenoid unten abscbHesseiiden durcblocliten Flätlcben 
und dient so zur sicheren, fast reibungslosen Fübrimg des Kerns. Als Gegenkraft ist eine 
auf 'i'orsion bcanspniclite Feder im Gegensatz zu der früheren auf Verlängerung wirkenden 
Spiralledcr vcrw'eiidet. Neben den Vorzügen der alten Fonn des KoIiIrausclF sehen Fcder- 
galvaiiomelors besitzt diese Konstruktion als neue: die bedeutend verminderte Eisemnenge 
des Kerns und der geringe Widerstand des Solenoids, der den Stromverlust im Instru- 
iiieut auf ein Minimum lierabdniekt. Das neue Voltmeter derselben Firma beruht auf 
dem nämlichen Prinzip« wie das Arnperenicter. Um eine sichere Einstellung in die Nulllage 
KU erzielen, ist der Eisenkern zwischen zwei Federn suspendirt; die obere, dem Kern trn- 
gemle Feder wird auf Lnngeiinusdebming beanspiiicht, die untere ist auf der Axe befestigt 
und wird tordirt. beide Federn wirken einander entgegen und halten, wenTi das Solenoid 
stromlos ist, den Zeiger in der Nulllagc. Der Kern ist aus weichem Eisoiddecb gendlt und 
mit einem Ausschnitt am linieren Ende versehen. Dm eine seitliche Anziehung des Kerii.s 
und die damit verbundene Keibung an der Wand des Solenoids zu vermeiden, ist nocli 
eine ganz schwache seitliche Feder am oheren Ende des Kerns befestigt, welche dem Keni 
eine reibnngsloso Filbriing giebt. Die Spule ist mit einer besonderen gemischten Wlckehnig 
versehen, welche die Angaben des Instrninents iinabliäiigig von der Temperatur des Stdeimids 
biacht und so eine stärkere beaiisprnclmng des Drnbttpiei'sclinitts durch den Strom ziilässt. 
Ilterdtircii besitzt das Iiistinment eine erweiterte Amvemlbarkeit, als bei andenm Konstriik- 
limicn enviebbar ist, und gi'sUittet schnelle und sichere Einstellung. — Prof, börnstein 
in berlin hatte ein .Modell seines Elektricitätszähleis (bV(//. .-Iw«. /(4) eiiigesandt. Der 
Stmiu diiiTiilliesst ein Elektrodvnamoineter, dessen bewegliebe Ibdie dem KlnHnss des Erd- 
mogneti.snius entzogen inoiitirt wird. Als Gegcnkrni't wirkt ein Gewicht mittels Sclitinr- 
uinl Ilebelübertragnng in der Weise, dass die 'raiigeiile des .Vnsscblagswinkels der Strom- 
stärke pn»portional ist. Die Integration gesehielit mittels einer Art Planiineter. Da das 
iii'otruuieiit auf einem dynamometriseben Princip beruht, ist es für (ileicli- wie Wechselstrom 
vcrwiMidliar. - W. Sicdeiitopf in Würzburg liatte die von Prof. Kolilrauscb angegebenen 
inagnelisclieii Instrumente ausgestellt, das Diiifilannagnetometer und das Uokalvariomcter 
tiir die ordinagnetisch« Uorizontnlintensität, .sowie ein von Pmf. (). E. Meyer angegebenes 
Dikalvanometer für den gesammten Erdmagnetismus, das in der AhthalfWfj für Inatrn- 
m<-HteukuwIe vorgeftihrt wurde und dessen beschreibniig denmäclist in Wifi. .Imm. zu er* 
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Firma wenlmi iiml (JlKser beidersmLs einamlor bewegt. Die.«« Ein- 

riclituiig zeigtui aueb <lio. Taucbbatterien von K. IMaiisdorf Naclif. in Frniikfnrt a. M.; von 
«iicser Finna wnnm vorzugsweise Apjiarato für galvanokmistiscbe Zwecke vorgeftihrt, Untcr- 
breebungs-Ubrwerk nach Oiiimus für faradiseben und galvmiiscbcii Htroin, niannigfaclio 
Mo<leHe transjiortal)Ier Batterien, sowie andere galvnnoknnstisciie Hilfsnpparatc. — Kndlicb 
verdienen noch Erwähnung die elektm-incdiziniscben Apparate von E. Pfeiffer in Heidel- 
berg und W. K. Seifert in Dresden. 

Physikalische und oplithalinologiscbe Ajipnrate waren nur vereinzelt aus- 
gestellt. K. llonnig in Erlangen batte ausser anderen idteren Apparaten einen Mikroga.s- 
regulirbabn mit Manometer gebracht, bei welchem der (iasdurcliHuss durch eine Vcntil- 
sebraube mit getbeiltein Kopf rogulirt wird, während die ganzen Unidixditingou an einer 
Itogeiiskale ablesbar sind. Ein Hrenneraufsntz, welcher das DurcliHcblagen selbst ganz 
kleiner Flainmuii bindeni soll, war durch einen Uber der konisch erweiterten OeHitung bc- 
tindliclien Platimirabtbügel hei^estellt. Unter der Hezeiclmmig Flammeiizeiger war 
eine Vorrichtung nusge..stellt, welche der König’scben manotnetriseben Flamme naebge- 
büdet ist; in die Flammo iiiUndct unter einem Winkel von etwa 15 Grad ein Ibdir mit 
kleiner Oeflnung, welches mit der zu prilfendeit Toinpielle durch .Schlauch in Verbindung 
steht. — 1*. Dörffol in llerlin hatte mehrere neuere Modifikatioiieii von alteren ophtlml- 
niologisclien Apparaten voigeführt; erwähnt seien ein sehr be<piem eingerichtetes, aneli für 
Diiiikelkammcni verwcndlmrcs Sch woiggcr’sches Jlandporimeter, ein Stirnspiegel , dessen 
Stirnhinde zugleich als Etui verwendet wirtl, ein nach Prof. Frankel für die Verwendung von 
Soiiiieidiclit eingerichteter Spiegel für laryngoskopische Zwecke, ein leicht beweglicher Lupen- 
ständer, sowie ein Kehlkopfspiegel mit einer technisch interessanten Neuerung; der Silherhelag 
desscllKJii ist aussen durch einen starken galvanischen Kupfcrühei-zuggt'schützt. — Von E.Sydow 
in Berlin lagen gleichfalls verschiedene ophthalmologische Apparate ans, neue Modelle v«»n 
Augenspiegeln und Kefraktions-Oplithalmoskopen, ein Wnl ffherg^scher Apparat zur «lia* 
gii«»slischen Forhensiiinprüfung, sowde einige neuere Modelle laryngoskopischer Apparate. 

Chemische A pparate waren durch die bekannten Finnen C. Gerhardt in Ihum, 
(\ Dosaga in Heidelberg und Fr. Müller (Dr. H. Geisslor Nachf.) in Bonn in grosser 
.Mannigfaltigkeit vertreten. Die von den beiden ersten Finnen nach Angaben von l*i*of. 
J. W. Brühl angefertigten Apparate sind bereits in den Verhandlungen dor Abtheilnng für 
ItusirHmcntcnkuwh erwähnt. Interessant war die von C. Desaga eingerichtete Zusammen- 
stellung Bunseii’scher Apparate, die idn intercis.santos Bild der reichen Thntigkeit dos 
bej-iihinten Gelehrten hot. Unter den Apparaten von C. Gerhardt seien mehrere Modelle 
der von Prof. E. Meyer angegehemm Tnickeimpparate hervorgehoheu. Fr. Müller in 
Bonn hatte u. A. ein Wihorgh’sches Lnftpyrometer, sowie mehrere Formen der von 
!*ettcrsson angegebenen und von Sonden modificirten gasanalytischen Apparate ausgestellt; 
eine Bcselireibung der neuesten Fonn dieser Apparate findet der Leser S. -17*2 ilicsns 
Heftes. - — Dr. H. Uolirheck’s interessante Theniio- und Dampfspanmings-Hegiilatoi-en 
sind der AUheilutuj für fnsti'innaifatknwfe vorgeführt worden und haben hei dem Beriedite 
über die Verhandlungen derselben eingehende Wünlignng gefunden. — M. Käh lor A arlini 
in Berlin hatten einen von Dr. Knoflcr konstniirten Apparat zur Bestimmung des Wa.«ser- 
gehalts von Holzstoff, Cellulose, Seide und Kohle vorgeführt; Imi demselben lässt sich die 
Wägung in jedem Moment«*, machen, ohne dass die Substanz aus dem Apparate herausge- 
mmimen zu werden braucht, die Dauer der Trocknung ist fenier auf ein Minimum n^dnzirt 
und endlich lassen sich die Prozente der Tmekensnhstanz direkt ahlesen. 

Unter den zu speziellen Zwecken konstniirten Apparaten sei der von E. A Ihrecht in 
Tübingen ansgt^stelUe sogenannte Univei'salkomparator erw'älint; derselbe soll den Ah^tainl 
zweier heliehig im Umime g«degeiien Punkte hcstiminen; «1er Apparat ist für Entfernungen 
bis .‘JOO mm berechnet; derselbe winl ^»gcuiwärtig einer N«mk<mstniktion mit«*,nsogen, wir 
müssen unsere Leiser daher auf eine sjiätero Beschreibung desselben verweisen. — Die von 
(lehr. Ganter in Würzhurg vorgefilhrte Soll Ingusche Keclieninaschine ist unseren Lesern 
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au» der Bespnudiunj: deiselheii in «//Vmt /,titsthr. l'^SS S. 44>i bekannt. — H. Ileele in 
Berlin hatte ein Kxemplnr der von der Bhysikali»c-h-Te<'hnisclien KeichsanstaU eingt*nihiien 
N‘*nnal-Stiiniii>jabeln (vj;l. du'm' Zritni:hr. l-sS^ S. ^01) ansgelejjt. 

Seliul’ und l>eiuon»trationsapparate waren tinr durch wenige Firmen ver- 
treten. F. Friiccke in Berlin Imtte /.ahlndehe altere und neueiv Formen »einer Sehul- 
apparate au»f;e^tellt. Krwülmt »ei ein K4illM*’s«.’hes Klektro»kop (^Xtsrhr. f. fihysik. a. 
l'nitrrii'ht /.). I>ie (ioldhlättehen tnilierer F/lektm-ikope «iiid durch Stndt'en von Fapier 
ersetzt, welche statt am Fiido zu )>eideii Seiten de» vom Knopf führmiden Stahes und 
zwar in ( lesen aiitgeliaiigt sind. Ks winl hierdurch eine hei weitem höhere Kmpriiidliclikeit 
erzielt, wahrend ilureli Form und Farbe tler Blättchen die Sielitharke.it des AuM>ehlags 
gesteigert ist. — K. M. Schadewel! in Mrt*sden zeigte vorlrefilich funktionireiidu (icisler*- 
sche. K«ihreii für Schulzwocke. — Der von Dr. J. Bergmann konstruirte untl von 
II. I’loctz in Greifswald ausgestellte Apparat zur Darstellung einfacher Sehwiii'jiingen 
i.sl unseren Lebern bekannt. (XLschr, f. d. physik. u. vhem. rnten icht 7. S.:^ü, <U€se ZetlMÄr. 
1.S8S S. tOK) 

linter den Apparaten und llilfsmittclu für die Werkstatt sei zunächst die 
von O. Wanke tu U.siiahrück ausge»lellte (iew inüesclineidekluppe erwähnt; dieselbe, bereits 
in diestT Xfiisf hi lft JSSt S. t hesehriehen, hot durch die Verhandlungen des deulscheii 
Mecliaiiikerloges über die Kinfiilirung einheitlicher Schranhengewinde hesonden*» Interesse. — 
Die Werkzeiigtahrik von II. Hommel in .Mainz hatte eine reiche .Vuswaid vou Werkzeugen 
und llilfsapjmrateii für die Werkstatt au»ge*^tellt, wa« von vielen Mechanikern angenelun 
eiiipftiiiden wiir<le; es wunle inehrtacli hervorgeliolieii, da.'^s es wünsehenswerth sei, auf den 
Ausstellungen der Naturlor»cherver»mmnlungen oder hei den Jahresversammlungen des 
Mechanikertages auch die Krzeugnisse der Werkzeugfabriken vertreten su sehen. — F^in 
für die Feinmeelmnik wie für die chemische Praxis und Forschung gleich bedeutsamer 
Industriezweig war durch die Ausstellungen der Platinscliiiielzen von Siewert und von 
Heraus, heidein lianuu, vertreten. Krsterer führte vornehmlich die gohräuclilicheren La- 
horatoriumshedürfnlsse v<ir. Heraus war ausser diesen durch einige grössere Stucke ver- 
treten, die aiil eine hohe l.ieistungsg»fähigkcit der Finna schliessen lassen. So sah man 
einen grossen l^latinkessel zur Schwefclsäureknncentratlon ftir kontiiiuirlicheii Betrieb im 
(icwicht von etwa 17 ky. Kinige komplicirteix^ Apparate für Kalorimetrie und Dampfdichtc- 
hotimimmg waren in der üblichen Weise mit goldhaltiger Legining gelöihet. Dem gegi*n- 
üher hot ein nach neuem und eigenthüiiilichein \*crfahrtm ohne ein fremdes Material aus 
reinem Platinhleeh hergestelltes Kohr besonderes Interesse dar. Für dm Feinmechanik 
mit iliren so verschiedenartigen .Vnforderimgen an die Kigenschaften der Materialien von 
hohem inteiossc war eine .\iizahi von I.eginingeu der Platingnippe, welche durch die gp>s»c 
Varietät ihrer physikalischen Kigenschaften zeigten, da**< sie für sehr verschiedeno Zw(H*ke 
geeignete Materialien <lnrhieten, welche wohl in ihrer Mannigfaltigkeit noch nicht voll aus- 
gemitzt sind. Die bekannteren sind Platiii-lridium* und Silber- Palladiumlegirungeii, bei 
deren Bezug man bisher meist auf Knglaiid angewiesen war. Die Finna Heraus sichert 
das weitgehembte snehgemnssc Kntgegeiikomnicii hei Beschaffung von Materialien dieser 
Art, welche besonderen chemischen oder phvsikaUschen Anforderungen genügen sollen 
nml es seioii die Herren Mechaniker hierauf ausdrUcklieh hingewiesen. 

Aus dem vorstehenden kurzen Berieht wenlen unsere Leser ersehen Iiahcn, dass 
die Heidelberger Aus'^tellung aus-er manclion vielen alten auch zahlreiche neue Instniuiente 
und A])parale hot. H«»tlentlich giehl aucli die nächste Ausstellung von dem regen Vorwärts- 
»trel)eii der deutschen Präzisioiismcclianik Zeugnis». 



Digitized by Google 




1S6 



N«aoter JkhrKMit;. D*t«inb«r 1889- 



R^rKRATS. 



Referate. 

Kormaler Oang^ and Störungen der erdmagnetischen Deklination. 

Vou H. Wild. MHotujvs physiqHeH ei chimlqttes. T. XIII, Jjirrai&on /. 

Kb ist bi'kaniil, dass dor Ui^IiidK^iaii^ d(T (*rdina;'iictisidi(*ii Hloiiu‘nte an maiirhcn 
'Pagen hnld Imigsatiiy bald plötzlicli oiiitrt'tciide Abwcidimigeii zeigt» die wir als Stöniiigeti 
hezciidinen. Wenn diese KUiniiigen nach beiden Seiten mit gleicher Starke und gleicher 
Häufigkeit aiit'truteii wüixlen, so könnten wir durch einrnclie Miltelhildmig für einen Zeit- 
raum ilmm Kinliuss auf das Kndresultat vollkommen beseiiigen» und erhielten den normalen 
(.iaiig» wie er ohne Vorhandensein von solchen Störungen heidmclitet werden müsste. Da 
aber im Vorhinein die oben geinaclite Annahme nicht gestattet ist, wir vielmehr wissun, 
das« die Stömngen auch eine tiigliclic Periode besitzen, so kann durch einfache .Mittel- 
bildiiiig ihr KinHiiss auf den tögiicheii (iiuig nicht eliminirt werden. 

Es haben mehrere Foi*scher Mct!io<lon angegelam, um aus dein mittleren noch mit 
Stönitig<ni heliafteten täglichen (langt*, den wahren normalen Hang herziistelleii. Die bekannteste 
und auch am hfiutigsteii angewandte Methode ist jene von Sabine, diu darin !)cstebt, da.ss 
man alle um einen gewissen Betrag vom inittlereii Werthe abweichende Kinzeldateii weg- 
lüsst, ans den übrig gebliebenen einen neuen mittleren (lang nüchnct und diese Operation 
so lange wiederlndt, bis durcli das Aiissclieideii der noch abweichenden Werthe der neu 
berechnete Gang nicht mehr giüindert wird. 

Sowohl diese als auch die später vorgcschlageiieii Methoden gestatt«*n aber die Ab- 
leitung des iionnalen täglichen Ganges aus den gestörten nicht, weil nach denselben immer 
der tägliche Gang der Stömngen da'^ liesiiltat beeiiiHussen muss. Es war eine sehr glück- 
liclio Idee, welche Wild zu einer ikmicu Methode zur Abloitiiiig des noriiialoii Ganges 
der magnetischen Elemente führte*). Wenn cs nnmlicli üherhaupt einen normalen täglichen 
Gang giebt, der von den Stömngen unabhängig ist, so muss derselbe wohl an inauclieii 
'Pagen voll und rein zur Geltung kommen, t fh und wann solche Tage wirklich Vorkommen, 
kann man aus den Aufzcichnmigcii eines Magnetograplien entiudimen. Den an solchen 
inngnetisch ruhigen Tagen auftnüenden Gang betrachtet Wild als den lieprasentantcn 
des normalen Ganges. Derselbe wird für irgend einen Zeitabschnitt (.Monat, Jahr) dadurch 
erhalten, da.ss inan die Mittel für jede Tagi^sstundc von den so gcwälilten Normaltagen 
bildet. Als Slörtingoii betrachtet Wild alle Abweichungen von dem auf die angegebene 
Weise festgcstüUten norimilen Gange. Dadurch ist zugleich eine hestiimnte Delinitioii der 
Stömngen gi'gehen, wtdehe es ennöglieht, Slörungon an verschiedenen Orten unter einander 
zu %ergleichon, was hei der .Methode Sabine'» wohl nicht möglich war. Die Slöningeii 
weiden je nach ihrem Sinne als positiv oder negativ bezeichnet und können ihrer (irösse 
nach in Gruppen eingetheilt werden, um zu sehen, oh sie innerhalb dieser Gruppen elicn- 
falls Perioden zeigen. 

Nach der hier skizzirten Methode hat P. A. Müller zunächst den iionnalen Gang 
und die Störungen der erdmagnetischen Elemente in Pawlowsk während der Periode der 
Polarexpeditioncn (Atig. bis Aug. 188;l) abgeleitet. In neuester Zeit hat derselbe 

die Methode auch auf die Magnetographen-Aufzeichnuiigen in St. Petersburg und Pawlowsk, 
die bis 1M85 zusammen 14 Jahrgänge umfassen, angewendet; die Rosnltalc dieser Arbeit 
wenleii im Bepert<n‘hnn für Mekoroloyie XIJ, Xo. 8 , nbgedmekt werden. 

Wild ist hei näherer Betrachtung der beiden Arbeiten P. .V. .MUller's zu einigen 
Schlüssen gelangt, welche das Thema seiner citirten Abhandlung bilden, und nicht nur 
ontscheidende Kriterien für seine Methode bilden, sondern auch in Verhinduiig mit den 
Krgehnissen der früheren magnetischen Messungen in Petersburg einen neuen Einblick in 
das Wesen des norinalcn Ganges und der Stömngen eröfihen. 



t) Mittheilungcn der interuat. Polar-Komrnission, herRUsgegehen von der kais. Akad. der 
Wiss. zu St. Petersburg, unter Redaktion von H. Wild, 
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Im MitM der I I findet Müller für jede« Jalir 72 NormaItn"e; ihre Anxald 

Hcheint zur Zeit der FlccktMiiimxiina kleiner, zu jener der Fleckeniuinima |jrfts<er zu sein 
Die iiiittlcre Zahl der Nommltage in jedem Monate ist 6, und im Sommer relativ grosser 
als im Winter. 

IJetrachtet man den für die einzelnen .Jahre 1H70 bis 1880 nach der früher ange- 
riihrton Methode abgeleiteten normalen täglichen (lang, so sieht man zunächst dos btichst 
wichtige Hesultat entschieden henortreten, dass dcrseli>e in allen Jaimm ein einfacher ist, 
und zwar mit einem Maximum zwischen l** und 2‘‘ p. m., und <?inem Minimum zwischen 
und l)** a. tu. Die Amplitude der täglichen Hewegiing ändert sich nach dem iH'kaiintcii 
(lesetze parallel mit dein ^oiinciiHeckeiistand. 

Hctrachtet man den aus allen Daten ohne Aiissrldnss der Htfiniugen abgideiteten 
iäglieheii Dang, findet man das llau)>tminiiiuun zwischen 8'* und U** a. in., das Haupt- 
iiiaxinmin zwischen D und 2** p. in., wie heim normalen Dang, nuss4*rdeiii uIht ein sekun- 
däres Maximiiin nin a. in. Dieser Dang ergiebt sich ganz Ubereinstiimnend ans den Htv>h- 
achtiingiMi der «Jalm^ 1841 Ins I8fi2, wie auch aus der späteren dreizobnjährigen Reibe 
IH7.4 bis 1885. Der IlaiiptiiiiterschitHl der beiderlei täglichen Dangt’! besteht also darin, 
d;iss bei dein sogenannten gestörten Daiigc ein zweites .Miiiiimiiii vor Mittenuu'ht und ein 
zweites Maximum in den ersten Morgenstunden auftritt. 

Folgende Zalilen .stellen die Mittelw’eiilio tUr die Irniden Heobaehtiingsrciheii sowohl 
für den gestörteu als auch für den uoriualen täglichen Dang dar. 
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Vergleicht man «len mittleren täglieluMi Dang, wie er sich aus «len Noniialtagim er- 
gielit, mit jeiiiMii aus allen Daten erhnlt«»iicn, in den «Miizelnen .Talm*n, so tritt neben ilcin 
frülier envähnteu 1 lauptuntersebic«Ie (-Vurtreten eines sekuiuläreii Maxiimiiiis und Minimum'' 
bi'iiM gt'stöi teil (inng) iioeli ein aiuleit'r auf. Wälux'iid iiämlieh der nonnale tägliche Dang 
in den auf «Miiander bdgemlen Jahren sich nu r durch die Drüssc der Aiiiplitiidc nnterscheid«M, 
Ireleii beim gestörten Dange noch Forinämleniiigen hinzu. Auf «liesc säkularts Fonnändening 
hat hereits Mielberg*) biiigewiesen, ohne jedoch das Wesen «ler Sache erkannt zu halten. 
<ta ihm der iioriiinh' tägliche Dang mihekaiint war. Da sowohl der nonnale als an«'h dt'r 
g«"«tör(e Dang «lie früher erwähnte Ab- und Zunahine der Amplitude in «len auf einander 
folgenden .lahivn zeigt, so muss hieraus geseldos^en wenlen, dass diese Krsclieinuiig bei«UMi 
giMneinsehaltlieli ist, 'rnuint man aber das Demoiiisamc in «W Aniplitmbuiämlcning «lurcb 
llildiing von Differenzen zwischen dem gi'störten und mtnnalen Dange, s«> tritt «lie Form 
äiith'ning «l«*s g\‘siörl«»n Danges im Laufe «lor Zeit «lentlicli benor. Diese Differenzen k«muen 

*) lüftfrtorikHt für ,l/c'/o»n*/<yä- I-S74. 4, 
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als Stönnigcii des nonnaliMi Ganges nngcseluMi werden. Bei Uetrarlitnng der so erhaltem’ti 
Zahlen ersieht man auf den ersten Blick, dass sie eine einfache und in allen Jahren gleich- 
artige Periode zeigen. Das Maxiinum der positiven tritt zwischen H*‘ und 9** a. m. ein, 
wfihrcnd das Maximum der negativen durchweg zwischen 10** und iD p. m. ftillt Dieser 
Gang der störenden Kraft entspricht nach Wild vollkommen <lem tjiglichen Gange dcj< in 
Pawlowsk im Jahre 1882 bis 188J boohachteten Kidstromes zwischen den Nord-SUd-PlaÜen, 
der von Süd nach Nord ging und ein Maximum um 10** p, m., ein Minimum aber zwischen 
4** und 5** a. m. mifwies. 

Aus der Interferenz dieser beiden periodischen Bewegungen mit ihren veränderlichen 
Amplituden entsteht der scheinbar so kompUcirte tägliche Gang, wie er eich im Mittel aller 
Daten in den verschiedenen Jahren darstellt. 

Der normale tägliche Gang der einzelnen Monate des Jahres erscheint weniger üher- 
einstiiiimcnd, indem in den Wintermmmten November bis Kebrnar mich diu früher erwälmlen 
s<‘kiindnren Maximn und Minima anftroten, und das nniiptininiinnm von O** a. in. iin Winter 
auf 7** a. in. iin Sommer voniiekt. Der normale (iang eines und dess<dl»en Monats in den 
verschiedenen Jalircn variirt aber mir in der AnipUtmle konform der Zahl der Sonnenfleckeii. 

Aus den vorstehenden Kesnltaten leitet Wild über die Ursachen der Deklinations- 
vuriatioii folgende iiite>ressante Schlüsse ab. 

^Die Vonschiedenheit der beiderlei PeruMlen weist darauf hin, dass die Ursache des 
nonmileii täglichen Ganges eine andere sein muss als die iler Sturiingcii. Als nächste Ur- 
sache »»Wohl der uurogolmä.ssigeii, als der periodiseli wiederkehreiiden Störungen der Dekli- 
nation haben wir aber die Krd'<tröine erkannt, folglich ist die normale Variation der Dekli- 
nation nicht auf Enlströnie zurückzufüliren.“ 

^.-Vus der 'rhatsnehe aber, dass die Amplituden der beiderlei Perioden in analoger 
Weise vom Maximum der Sonnenlleckeu zu deren Miiiiinum ab- und dann w ieder znne.hinen, 
folgt, dass die Ursache sowohl de-s normalen Ganges als der Störungen ihrem KlTekte nach 
Von der Knergie der Pruccsse auf der Sonne ahhängeti, sei es miit, dass sich diese, als 
Wänne oder Licht oder Klektricilät geltend machen.'" 

Da eine ähnliche Untersuchung Über den täglichen Gang der llorizonUiI- und V%$rtikal- 
iiiteiisitnt in Angriff geiiomiiien ist, so huHun wir, in kurzer Zeit einen besseren Kiiildick 
in das Wesen der täglichen .\endenmgeii der erdmagiietischen Kraft erhalten zu können. 

J, Lizmr. 

Ueber eine neue Methode zur Darstellung von Sebwingungskurven. 

Ion O. Krölieh. Eh'ktvoUxhti. /.citafhrift tSfiit, iO. N. .74.5 und dtitf. 

Uni liei Weehselströinen «He Form der Stmmkurve und ilercii PImsenändemngen 
kennen zu lernen, littst Frölich den Strom (hezw. einen Zwoigstrom) durch ein 'IVIephon 
gehen, auf dessen Meinhmn in der Mitte ein Spicg«d befestigt ist. Das mitlel.s Linse auf 
diesem koiicentrirl« Licht einer Bogenlampe wird nach einem rolirenden Polvgonalspiegel 
und von diesem imeli einem Papiersehirm rellektirl, auf ilein während «ler Dixdiiing iles Poly- 
gonalspiegels das Lielilhild eine leuchtende Knm> heschreiht. Ilnhen die KlM>nen des Poly- 
gonalspiegels denselben Xeigmigswinkol zur Drelniiigsaxe und gleiche Neigungswinkel nnU*r- 
einander, so .sieht man auf dem Sehinn ein zusammenhängendes Kurvenbild, das stetig nach 
einer Seite hin wandert. Um ‘^tohendo Bilder zu erinöglicheii , müssen die Drelumg^ge- 
scliwindigkeit des Spiegels iiiul die Schnelligkeit der Schwingmigen in einem bestimmten 
Verhältnis.s zu einander stehen; die stehende Kurve kann man leicht ahzcichnen oder pliolo- 
grapliirt'U. Die in der Arbeit von Frölich wiedergegehenen und hesehriehenen Kurven 
zeigen den Kinfluss der Membran auf die. vom 'relephon wiedei-gegehenen Sehwinguugen, 
den Verlauf der Ströme im Induktionsapparat, «len V' erlauf vim P«»larisati«mpströmen, Strom- 
kun’cn von Wcchsclstroimimscluncn, die Wirkung der Selbstinduktion und die Wirkung 
der Hysteresis. B, 
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Ein elektrolytisches Chronometer. 

Von I*rof. (i. Pnrrnf'h in Kocrtkeniet. (Mit^etheilt durcli K. Simiopyi in 
ZvUsi'hr. f. (kn jthysik. und chan. Vntarichl 1888. S. 77. 



Das kii;j;olförmif;e (ilas^^ef/iss .1 (vf^l. Fig.) ist oheii (iurdi oiiuMi Kaiitseliiiksi'Iil.'mrh, 
iler cim'ii t^iiotsdilmlm mit nitu*m TrirlitiT If vitrhiimleii , unten tliirch einen (laraftin- 

{Getränkten Kork C verselilr»>^scn. Dnreli diesen raffen erstens zwei FlHtiiileitnn^drälit« />, 

zweitens ein ktiiefonni^G ;Fi.l>o{^*nes Hohr K in d 
hinein, an welches sich eine Kapillare mit 

Milliineterskale von 0,75 mm inneivr Weite 

iDid 1 m läin^GO anscliliesst. ln A befindet sirk 
ilnrcii lndi<Go gefärbte, verdünnte Schwefelsäufc. 

Vor dom Versuch bringt man durch Ilehcu 
dos Kapillarndirs und Oeffnen des i^netschiiahiis 
den Fliissigkeitsfa<leu auf den Xnllpmikt der 

Skale. Das Vorriieken des Fadens in Folgt* 
der (laseiilwicktdung, während ein Strom duadi 
*1 gtdit, soll ein sehr genaue« Zeitrnaass für die 
Dauer de« Stromes geben. Ks werden einige 
einfache Beispiele der Verwendbarkeit des kleinen 
Apparates angeführt: 1. Versnclie über den 

freien Fall. 2, Messung der (ieschwimligkeit 
eines Geschosses. Die fallende Kugel «ider da^ 
(iescb«»ss schlies.sen boiiii Heginii ihrer Halm den 
durch A gi'henden Strom durch eine einfache Vor 
richtniig und oflheti ihn ähnlich am Knde ihrt'r Hahn. II. MesMing der (ie.schw iinligkcii 
der Willensänssening (persönliche (ileichung). ln den Stromkreis siinl zwei elcktrisclic 
'Paster eingeschaltet. Den einen hält dio Versuchsperson nieiler und lasst in dem Angi'U- 
blick los, wo sie das Niederdrücken «les zweiten Tasters durch eine zweite l'ersi»n hört 
llei von Professor Parragh ansgeführten Schiessversnehen, bei denen mit 5t» Kohlen- 
/dnk-Klementen gearbeitet wurde, entsprachen 5,52 mm der Skale 0,t»l Zcitsekumlen. 

K. Br. 




Linsenrefraktometer. 



Vtm Piltschikoff. Journ, tk 77»y<v, Hbnnil. 1888. 4, S. 188. 

Kayleigh macht einmal dio llemerknng, dass die Hestiinniung des Hivchungsex|H>- 
neiiten und der Dispersion, vom rein optischen (iesichtspnnkte ans, ebenso genau an Linsen 
ans dem zu nntersnehenden Material ansgcf'ühi't wenlen könne, als an Prismen. Vom prak* 
tiseheii Standpunkte jedoch sind die letzteren nalürlicli vorzuzielieii , weil sowohl ihre Iler* 
ste.lhmg, als die Hestiinmniig der K^mstnuten an ilincn viel leichter, bozw. genauer ist. 
Dieser Kinwnnd fällt aber wog, wenn es sich nur um Flüssigkeiten limidclt, weil diese 
ja in liiisi'iifönnige Oefnssc von einer ein für alle Mal genau bestimmten Gestalt gebracht 
werden können. Es ist zwar mich nicht der mindeste Vortheil ersichtlich, den diese 
.Vhweichnng von dem Fchltcheii herheiführt , aber ein solcher Apparat, wenn er sonst zweck- 
mässig konstrnirt ist, könnte immerhin ganz gute Dienste leisten. 

Der A]iparat von Piltschikoff, ansgeführt von Pellin-Duboscij, hat folgende 
Einrichtung: Ein gegen eine Natrinmlampe gerichtetes Kohr entliält 1. eine Linse zur Kon- 
Centration der Strahlen auf ein Diaphragma mit inelireren feinen vertikalen Spalten; 2. einen 
Kollimator, welcher die von diesen f »eHiiniigen ansgoliendon Strahlen parallel macht; 5. Jen 
linseiiföniiigen Ikdiälter für die zu nntersucheiidcn Flüssigkeiten, durch welchen die Strahlen 
wieder in Bnmnpuiikte gesammelt werden und 4. eine Impe, mit der dieses Bild der vor- 
erwähnten Spalte betrachtet, bezw. eingestellt w*ird. Die Einstellung geschieht luit Zalin 
und Ti’icb und kann an einer Theilung mit Vernier auf (»,Ü5 mm genau abgeleseu werden. 



Digitized by Google 




NeiinUr Jihi^«nK. npwtBb<>r lWO. {{rfrratR. 4^0 



Vor dor KliHsij'teitsIinsc steht ein l>iajdira}j:mft mit zwei synimetrifich zur V^crtikAlehene 
nn^rehrachtcii laicheni, welche allein den hildrormircndeii Strahlen Diirch^auf^ verstatten. 

eim daher das Bild der leuchtenden Spalte nicht genau im Fokus ^ aber schon nahe dem- 
seihen ist, so gewahrt man zwei in der Horizontalen gegen einander verschohene Bilder 
»U*rselhen. Dies hietet ein hesondei-s em)»liudliche« Mittel zur genauen Kinstelliing auf* den 
Fokus. Aus dieser Kinstidlung kann der Brechungsex|mnent der vorliegenden Flüssigkeit 
»liirch naheliegende Keelmung "»‘fundiui werden. Die Konstanten <Ies Apparats ennittelt 
man nin besten durch die Messung zweier Flüssigkeiten von hekanntem Index. 

Der Flüssigkeitsbehalter besteht bei IMltscliikoff aus einer Plaiiplatto und einem 
als Koiivexlinse wirkenden Flintghusmeniskus (statt eines ulirglastorniigen; aus welelieiii 
(■nmde, ist nicht angegeben). Diese Flüssigkoitsliiise variirl in der Brennweite von 150 
bis 25t t mniy wenn die Bnulmngsexponenten von 1,5 zu 1,7 variinm; doch konnte man 
leielit die Vcrlmllnissc so wählen, dass eine gleiche Variation der Bminweite auf eine viel 
kleiiu‘re Variation des Index käme und ilamit die ICin]i6ndIichkcit in dem bctreffendcii Intervall 
eiitspreehend grässer wäre. Unter den gegenwärtigen Verhältnissen ist die (tenauigkeit der 
Bestimmung angehlich 5 (oder 1 ?) Kinheiten der vierten Dezimale des Index. 

Dass sieh der Apparat gerade zur Bestiinmnng der Tem|M’raturvAriation des Index 
bes4>nders eigene, wie im 5'oxt angegeben, möchte ich, abgesrheii von seiner für solche 
Zwecke doch viel zu geringen Kmptiudiiehkeit schon ans dem (Jnmde bezweifeln, weil i\U* 
K<»nstanten des Apparate.s, nämlich die Krüimmmgsradien der Flilssigkeitalinse, sich ja mit 
der 'Femperatur ebenfalls ändern und ihre Aeiiderung nur iimstämllicb in Beebmingzu ziehen 
ist. Bei Anwendung von Vrismen fällt dieser Uebelstaiid von selbst weg. Kin näheres 
Urtlieil über tlio Zweekmävsigkcit des ganzen Apparates lässt sieb ans einer blo«sen Be- 
selireibiing desselben nntürlieli iiielit f^*winnen, zumal dieselbe an einigen Stellen sieb selbst 
zu widerspivelieii scheint. Doch möebto ich von vt>rn herein bezweifeln, dass ein scdelier 
Apparat irgend etwas vor den hekaiinten auf 'rotalreflexion gegründeten |{efraktoiuetern von 
Alibe, Kohirausch, l'ulfrich u. A. vorau.s habe, (tanz gewiss ist derselbe z. B. schwerer 
vtm der benutzten Flüssigkeit wieder zu reinigen als diese. Cz. 

Eine Waage zur Bestimmung der Stärke magnetischer Felder. 

Von Knut Angströrn. d. Physik. V.5. S. S8't. 

Verfasser beschreibt das M«»dell eines Apparates, welcher zur Messung der Starke 
magnetischer Felder dienen soll. Die benutzte Methode ist eine Modifikation der von 
Stengcr (IFw/. Änn. JSSS. S. Hl'^) angegebenen; das gemeinsame l*rinzip beider be- 
«ttdit darin, dass man das zu messende Ft*bl auf eine Drablsjmle wirken lässt, welche von 
einem Strom von bekannter Stärke durchflossen wird. Wnlirend nun Stengcr die Ab- 
lenkung der bifilar aufgebäiigten Spule mittels Spiegclablesung beobachtet, wendet Ang* 
ström eine Kompensation der Wirkung des Feldes auf die Spule durch Gewichte an. Die 
KiiizelbeiUui der Koiistnikti(Ui mögen aus dem Original ersehen werden. Der Strom wird 
der Spule durch feine Spirnldrnhte zug^'führt, deren Kinfluss auf die Bew’cglichkeit der Waage 
nanientlieli bei der Messung von scliwaehen Feldern wohl kaum zu verr.aeblässigen ist; 
lässt man die Schneiden der Wange zum Zwecke der Strornzufülirung sieb in (^nceksilber* 
näpfen drehen, wie der VerfaS'^er auch statt d<*r Spiraldrälitc vorschlägt, so dürfte die Km- 
pfmdlichkeit und Sicherheit der Kinstellung wohl bedeutend beeinflusst werden. Zur Messung 
der Stronislärke benutzt Angströrn das liippmann’scho Kapillarelcktroiiieter, indem er 
die Spanuun^ditTerenz an einem bekannten Widerstand beolmcbtef. Diese Anordnung, welche 
sich mich in anderen Fällen zur Stroimnessung eignen dürfte, bietet bei inagnctiscben 
Messungen den grossen \*«irtlieil, dass man den Gebraticli eines Galvanometers vermeidet, 
welches weit vom Magnet entfernt nufg(*stellt werden muss. 

Die besprochene iimgnetisehe Waage dürfte hoi guter konstruktiver Ausführung zu 
Messungen in starken und leicht zugänglichen homogmien Feldern mit Krfolg anzuwenden sein. 

]A-k. 
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Uebtf du AaiUi^ai des Eisp«&ktu bei Qaeckxüb«rthermometern aus Jenaer Homud^ss. 

Vfl« F AlUbn. Zetlsrhr. f amlyi. ChemU. 28. S. 435. 

I)i^ Krfshnifijrefi di^r I*1iTsikalisch*Technischen Reichsanstalt über dieGot« 
<l»*r Tbenoometer mu* Jeaacr N^^rmai^as (t^I. diese Zeitschr. 1888. .373. 409) werden doitli 
Vemicbe ron F. Alliba bestätig Fm ein Urthcil über die Güte des genannten Glasen 
XQ p*winneo« legte Alliba hm Marx xwei, im August 1886 siebeUf im 8eptemlH*r 

1SH6 ein, and im Fel>mar and Mai 1888 je ein Thermometer zur längeren Atiflievahmng 
nieder; es waren sAiamÜieb Tbermoweter aas dem Jenaer Glas No. XVI'**, mit Tlieiloug 
in tebntel Graden Bei saamtiidieB lortramentcn war einige Wochen nach der Anfertigung 
der Nullpunkt bestimmt w^vfden and seitdem lagen dieselben ruhig in einem Kasten bis xum 
Fehmar 1^89, w«» die Lare de» Elspanktes Ton Neuem festgestellt wurde. Die Ergehuisse 
die^^ ItestiumoagcB sind in nacHfolgender Tabelle zusammengestellt: 



Be*e»«ka«ag 

drr 

TbermnaieteT. 


£r«te Bestimmong des 
Eispenktes kan nach 
6et wAafertiguB". 


Zweite Be* 
Stimmung des 
Kispnnkt. nach 
länger. Liegen 


Anstieg 

des 

Kispnnktes. 


\> ara><««mji. V-' 

No l'i5 


tu«»* 


Mir« 1*«6 


-i 0,03° 


4-0,03° 


- 1**^ 


- 


- 


-.0,02 


f 0,01 


. ^ 


— 1V»1 


Aognst 


+ 0,03 


+ 0,02 


. Ä*>7 


- MJÖ 


. 


•• O.M 


-f-0,02 




— tut? 


. 


• t 0,06 


+ 0,03 




— lUlS 




.i-0,0ß 


-+ 0,03 


- ^1 


-- tX05 


. 


0,09 


+ 0,04 




— lUt6 




+ 0,08 


+ 0,03 


. <73 


— »X«.t5 




- 0,07 


^ 0,04 




u*«» 




o.a3 


+ 0,03 




U'«L> 


Febr. 


: 0,Ut 


-r o,ai 




w.«.» 


Mai 


- 0.04 


• 0,01 



l*> F-bebxrg d^ Eisfanktrs f^miit im Mittel nur 0,03°, auch l>ei den 

•n,r- *>-•«« i'j Vis 3 

Em BMC BcekcsBudiine. 

j- , S .«i .Imrrit. /SSS. M. S. ^5. 

V» . ^ ~T Stc.V OWr eine von K. Kclt in Chic»?« 

■ * weSeW ;vei?T>et eesebetnen, ilns Augenmerk der be^ 

' ... n riekte«. IHe milgelheilte Beschreibung heriehl 

t- ,:.\f \<^oe.-”;v-i:ke;:e» c.r >l»^ehii>e; »neh ist «Is eributenide Abbil 

, ec T -.r lv> IVdieoung der Reebenmaschinc erscheint «her 

‘ »k «eher und danerhafl erweisen 

^ ^ Ver(>reirang finden därfte, weshalb wir 
' •■ k Je t ..•er e ~ 

^ W.s-vea atf 5 ie hnoiiw««"- 

I ..k: fiaaiM Karten antergebrwht, der auf seiner 

•.M Vtec! W ■» ^ Mch links laufenden und von vom 

•. ... <1<T V.wderseite der Maschine be 

-.at ST a«es-:™« s.«A . .... 

y.1‘,7 *1 -K«. i 



~ t: < ' 



i.k, I I 1 -it r.-'-e™ r- . ’ 1-., R^k-*Rxi.Kesnllate erscheinen sollen. 

. r . T I-LJB- TTVr »rvc»— •?. . . , , 

i V V' — U«fc»dcB. 8 Keihen siwl jedesmal die 

' r-« mack a-xt«* i_. l 



» .,1 : i.> .' 



r.s» ^ Keibe von links giiechnel) lie 

'tcBcV'.- l’re /-B- ■ « w l'ni irgend eine 



^ HuBdene ti. s. w. 



A o WHL r. re- d.e »•*««" TiUe« i» gewisser Keibenfolge nieder 

'-V.-W .r M>v,n i.-c»- sC" «• l»»bei s.41 die Maschine jede 

Kc*^ «ss-becBe« i» - 
fi.C',.. Vor . vo a.-'t.w.. “*■ '■ 
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beliebige Uecbiiung 8 f 4 >eration auBiUhrcn und wogen der Einfachheit ihrer Handhabung auch 
von Haien ohne weiteres bedient werden können. 

Es wird angegeben, dass in der Kegistratur-Abtheilung der Schatakammer der Ver- 
einigten Staaten in Wasliington, wo eine S(dcho Maschine sich im bcstjitidigen Oebraiich 
liefiiulet, Versuche über die Oonnuigkeit der Wirkuiigswoiso der Maschine, sowie Uher die 
Haltbarkeit ihn« Mechanismus angestellt sind, und dass sieb die Maschine in heidcii He- 
zieliungeii als durchaus ziivcrUssig erwiesen lialie. 

Wir werden nicht verfehlen, solmid weitere Mitthoilmigeii über die innere Kinriidi- 
tung der Maschine in die Oetlcntlichkcit dringen, darüber ausführlicher zu herichteii. 

Hartmami. 

Apparate snr quantitativen chemischen Analyse. 

l'oH G. Noumanii. Jmnn. f. praktische Cttemie. N. F. S, 85. 

1. Neue liüretto für G asanalyseii. Dieiudhe hesUdit aus zwei Messröhivn und 
zwei Niveauröhren. Hie letzteren sind unten zu Kugeln erweitert; die an die Kugeln nii- 
gesetzUm engeren Köhren W4*rden durch Sehlaiielie mit den zugehörig<i!ii .Messröhwm vor- 
Immbm, welche zu diesem Zwecke am unteren Ende des kalil»rirten l'lieile« seitliche unter 
45° nach nbwnrts geneigte Ansntzrühren tragen. Im übrigen Imheii die Messr(>hix3ii f<d* 
gende Einrichtung: Die eine ist oben durch einen Dreiweghahn geschlossen, auf dem ein 
kugolfomiigcs Trichterchen aufgesetzt ist; nach nhwürts schlicsst sich an den Hahn eine 
Kugel von nahezu 100 ccm Inhalt. Diese geht in eine in zchnUd Kuhikeentimoter getheilte 
Köliro über; ihre Theiliing Imginnt mit dem Theilstrich HX) ccm (vom Dreiweghahn an ge- 
nüchnet). Unten ist die Messröhre durch einen Hahn mit 5 mm weitem Hohrung geschlossen, 
an den sich noch ein kiirze.s Stück Kohr von der Weite der gethcilten Kölire anschliesst. 
Die zweite Messröhrc ist oben geschlossen , unten ausgezogen und in den 4Vichtor des an- 
deren Messrohres luftdicht einsetzhnr; die 4'heilung beginnt am gcschh»ssenen Ende. Die 
Uöhrt^ dient zur Aufnahme der zu messenden Gase, wenn ihr Voliiineii weniger als HM) ccm 
helriigt. Der Apparat ersetzt das vom Verfasser früher hcijchricheiio Hydrometer und kann 
ausserdem als Buntc’schc Bürette, Azotometer oder Lunge’sches Nitrometer verwendet 
werden. 

2. Bequeme Filtrirvorrichtung. Der zum Eiltrircn mit der Pumpe zu ver- 
wendende Trichter ist mit einem luftdicht einfp:?schliftenen tiilmlirteii Deckel versehen. 
Durch die Oeffimng ist luftdicht ein Kohr eingesetzt, w'ciches gegen die 4VichterwHnd ge- 
richtet und schwach spiralig gebogen ist. ihr ohere.s Ende wird mit einer in die zu ül- 
trirciide Flüssigkeit tauchenden Köliro verbunden; die Flüssigkeit wird also selhtliatig in 
den 'rrichter nachgesaugt. 

3. Tropftrichter mit Dreiwoghahn. Wenn gleichzeitig ein Tropftnehter uml 
eine Gaszuleitungsröhre in einen Kolben eingt*.setzt werden sollen, so können beide durch 
einen Tropftrichter ersetzt werden, der statt de,s gew ölinlielien Hahnes einen Dreiweghalm 
und statt des Stöpsels eine cinge.schliff(me rechtwinklig gebogene Kölmt he.sitzt. Das Seiten- 
rohr des Dreiw'cghahnes und da.s eiiigescldiffeiie Kohr worden <laiiii mittel.s eines T Kolircs 
mit dem Ga.Hentw ickiungsapparat verbunden. 

4. Eitcrflascbe mit Aufsatz. Der Stöpsel ist durch einen eingeschlifVeiieu Auf- 
satz, wie er bei der DreclisoPsclien Wasc.blhiscbe benutzt wird, ersetzt. Wt/srh. 



Neu «rnchlcnrnc lluch<^r. 

KateohismaB der Physik. Von Dr. J. Kollert. Vierte Auflage. 411) Seiten mit 231 Ab- 
bildungen. Iieipzig, .1. J. Weber. M. 4,00. 

Die vorliegende neue Aufiagi* ist nach Angabe des Verfassers eine vollständige 
Neuhearheitung des KafechiftwHS f/cr Physik, dessen drei frühere Auflagmi von I*r«»f. Dr. 
Gretschel verfasst w'arcii. Zweck des Buches ist, Lesern, die sich einem umfassenderen 
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Studium der Physik nicht widmen köimon, die irAU]>(tiiatsnchon und hnuptsficiilicheii I^ehreu 
der Physik kurz vorzutrageii. Der Stoff ist in sechs Abschnitten und zwar, was die Fonn 
betrifft) wie schon die Hozeiehmin^ Katechismus'^ ^^t, in Kragen und AntworUm be- 
handelt. Nur der letzte kurze Abschnitt (von der Wechselw irkung der physikalischen Kräfte) 
nmcht hiorv(»n eine Ausimhnie. 

Der Inlmlt ist ein sehr reicher, die Auswahl des Stoffs eine recht gelungene. lU»sonder> 
ist nnziierkeiiiien, da«s der Verfasser heniMht war, die neueren Krningenschal'len der phy?i 
kalischell Wissenschaft möglichst zu herncksichtigen. Die Figuren sind mit wenigen Ao« 
nahmen schematische ü^eichnuiigen. Hier erscheint die Auswahl weniger gut. (ierade wichtige 
physikali»jche Apparate, w iedas Spektrometer, das (»alvannmeteru. a. liahen keine Figur erhalten, 
wahrend sich z. H. heim l’honographen zwei verhällnissniässig grosse Ahhildiingtui finden. 

E. lir. 

Chemiker^Kalender 1890. Heransgegohen von Dr. K. Hiedermnnn. lI.iTnhrgang Pcrlin. 

Julius Springer. .1/, J,(M) hezw. J,r»(). 

Der neue, elfte Jahrgang des i’heiniker-Kalenders schliesst sich seinen Vorgängern 
in dem He.strehon an, ein den Fortschritten der Wissenschaft folgendes Nach.schlagehdfh 
zu sein. Der Kalender sowohl, wie die ]diysikalisehe iiml ehemische 'rahellen enthaltende 
Peilage weist deingmnäss wieder mannigfache Nachträge und Zn.sätze auf und kann wie 
seine Voi^änger wann empfohlen werden. 

Tht‘ ElevfHrian. Inh'jnintionales elektrotechnisches Adivsshnch. Achter Jahi^. London 

Mark 

Dieser Adn\sskalender erscheint im Januar nächsten Jahres im achten Jahrgänge 
lind soll eine möglichst vollständige Liste <ler aut «lern (lehiete der Klektn»!echnik thätigeii 
(.leschäfte und Personen aus allen Kultnrstaat4»n enthalten. Interessenten w’olleii ihre .Vdressen 
an Thp Ehrtriaan Of/itr, L(/mhn, Salitibitry Court^ FlettStreet einsenden 



Veretnn- und PerHonennarhrlchten. 

Deutsche Oesellschait ftlr Heobanik und Optik. Sitzung vom 15. Oktober 1H89. Vor- 
sitzender: Herr StUckrnth. 

Herr Dr. O. Lummer sprach über l^riifmig der Planparallelität von (ilasplatten 
unter Vorführung des von Dr. S. Fzapski »n dieser Zeitschrift (ISSü S. JL9) heschriel>enen 
Apparates. 

Sitzung vom T». November 1889. Vorsitzender: Herr StUckrath. 

Herr (ieh, Kegieningsrath Prof. Dr. Foerster hielt den im Nachfolgenden knn: 
wiedergegehemui Vortrag über Frinaasse und Urgewichtc: 

Der Anlass, der mich howogen hat, das heutige Thema zu wählen, ist unmittelbar 
gegeben in einem Vorgänge, der in den letzten Wochen in Paris sich vidlzog^ui hat niid 
von sein* grosser geschichtlicher Hedentiing ist. Ks hat nämlich in den Tagen vom 24. 
bis 28. Septemher d. J. in Paris die erste (Jenepal-Konfcreiiz des internationalen Maass- 
und Gewichtsdienstes stattgofunden. Lieber diese internationale Organisation mikhte ich 
Kiniges sagen. 

Im Jahre 1875 am 20. Mai war in Paris ein Vertrag geschlossen worden zwischen 
allen den Staaten, welche bis dahin das metrische System angenommen hatten, und einer 
Reihe von andern Staaten, welche die Absicht hatten, cs baldmöglichst einzntuhren oder 
welche insoweit ein Interesse an der Handhahnog und Vervidlkomnumng des mctriselicn 
Systems hatten, als sic zugohen mussten, dass ihre Wissenschaft und Technik bereit^ io 
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pr^issercm Mans*:stahe das metrisfho System an wandte. Auch Kurland, welches der An- 
wendung des metrischen Systems am femsttm stand und dessen Wissenschaft und Teclinik 
noch immer durch ihr Festhalten an ihrem alten SysU*m die volle Gleichartigkeit des Maass- 
mul Oewichtswesens sKirt, ist, wenn auch erst spät, aber doch im Verlaufe von einigen 
•Jahren dieser Vereinigung zur gemeinsamen Verwaltung der (tnindlagen des metrischen 
Systems heigetreteii in der Hinsicht, dass dieses System, well ea von vielen Nationen an- 
genommen ist, auch für die anderen Nationen von grosser Bedeutung sei. 

Per Vertrag ging dahin, nicht Idoss die hisherig<'n Prototype des metrischen Systems 
durch geeignetere /.u ersetzen, sondern auch alle di<*jeiiigen Hinrichtungen zu trelVen, durch 
welche die 1‘rototypo wirklich zu festen und gleichzeitig ansstrahlenden, helehenden Mittel- 
punkten der Maasspraxis werden kannten. Die bis dahin geltenden Platin-Prototype, die 
in einer Zeit hergestellt waren, als das Platin gerade eine grosse Beliebtheit und einen 
l)€sonderen Huf als niiveränderlich geiio-<s, aber die Platinteehnik noch ausserordentlich wenig 
ausgehildet war, waren aus ziemlich porüsem Material hergestellt, so dass man es aus- 
schlosa, sie in Flüssigkeit zu tauchen, wodurch die Bestimmung der Ausdehnung des Platin- 
meters, sowie des Volmnens des Platiiikilograimns sehr erschwert wnnle. Ihre Auflie- 
wahmng in den französischen Arehiveii war eine nocdi nnvollkommnere Kiiirichfmig. Von 
irgend welchen Vorkehrungen, di« Temperatur hei den Vergleichungen konstant zu erhalten, 
war gar keine l^de. 

Dies© Unvollkommenheilen der gnnidlegenden Hinriclitmigen verurs.acliten in der 
ersten Hälfte des «lahrhunderts einen sehr starken Widcrstanel gegen die weitere Hinfühmng 
des metrischen Systems besonders auf Siuteii der «leiifsrhoii und engliselieii Fachmänner. 
Hilde der zwanziger und Anfang der dreussiger .lahrt* dieses Jahrhunderts waren in DcntscUlaiul 
Bestndmngen im Gange, um die bestehenden Hinhciten des Gewichts- und .Maasssystems 
auf geeignet*?ro Priitotypo zu liegrilnden. Ihnen Allen sind di© grossen Arbeiten Bessels 
bekannt, wie er einen Droifuss«tab in Kndinaass-Ansflihmng als Urnmass des prmissiscbeu 
Maasssysteins festgestellt bat und wie er zweckmässige und förderliebo Maassregeln tür 
die Kopining eingctllbrt hat. Der Besscrscho Komparator, der gegenwärtig noch im 
fjokal der hiesigen Aichungs-Inspeklion als historisehes Itokiimeiit antliewalirt wird, aber 
auch noch in Gebrauch ist, Ist sein und uiisers verehrten Tli. BaumaiirPs Werk, Beider 
war der Gesichtspunkt der wiederholten periodischen Vergleichung der Kopien mit dem 
Prototyp zur Sicbening des Gesnmmtziistandes damals noch nicht so allgemein anerkannt, 
dass den wissenschaftlichen Mämieni daran gelegen gciveseii wäre, ein Lokal besonders dazu 
berzttstellcn. In Folge dessen ist djis Kopiren des Dreifussstabes trotz der besten Handhabung 
ctw’as in den Hinteignmd getreten. 

ln Hngland war aiieli in letzterer Beziehung wenig gescliehen, dagegen waren auch 
tüchtige und siiiimuche Hinrichtungen für die Begründung eines llnnaasses des Yard ge- 
troften; es war das Strichniaass dort Imvorzugt wnnlen. 

Schliesslich sidlto sich aher jener grosse (Jedanke, der während der Zeit der franzö- 
sischen Uevoliiltoii ent.standen war, den l0(iO(MH>f), Theil des Hrd(|uadranten als LInnaass, 
als Meter zu nehmen und zugleich die dezimale Hinlhcilung koiiseipieut dnrehzuführen, 
siegreich erweisen, ^tan war in der Kritik dieses Gedankens hei uns zu weit gegangen, 
man glaubte, ein gutes Urmaass sei besser als der Anschluss au Gradmessungen, di© w'egen 
der unvemuiidlichen Beolmchtungsfehler immer nur Annäheningeii hliehen. Die grosse prak- 
tische Bedeutung der von Männern wie La G ränge, Lavoisier, Delamhre sehr konsequent 
durehdachten Maassregcl war alier mächtiger, als man anderwärts glauhto. Die praktische 
Bedeutung der dezimalen Beziehung des Meters zum Hrdipiadranten liängt 
innig zusammen mit der Dezimal theilung des Quadranten. Krst wenn man das 
in Betracht zieht, wird der Grundgedanke des Meters walirhaft frnchthnr. Gerade in der 
sogenannten praktischen Geodäsie hat es eine sehr grosse Ihnleutung, wenn das Verhältniss 
von Winkeleinheit zu Maa.sseinheit ein einfaclies ist, wenn die Bogtmsektinde nicht 31 m, 
sitndem wenn die dezimale Bogensekunde gerade 10 m ist mit einer Annäherung his aiti 
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Voou) zahllose praktische Fälle ausreicht. Der Kinwurf, ilass das Verhältniss iu 

Folge der verschiedenen Kriiaimung der Krdc an verschiedenen Stellen ein sehr variables 
sei} tridt ebenso auf die lUr die SchifTsrechtiung so wichtige einfache Beziehung zwischen 
Scxagcsimalseknnde und Seemeile 1B52 m ein; es handelt sich eben in allen diesen Fällen 
nur um einen prakti.sch hranchharen angenäherten Mittelwerth. Beim Liter und Kuhikdezi- 
meter ist auch keine strenge Identität omucht, sie ist nur bis auf etwa VuJ.oeo ^riiillt und 
deniiocb v<m grösstem praktischen Nutzen. — Jener Widerstand gegen das metrische System 
hat sich weit Ciher UcsseFs Zeit hinaus ausgedehnt. Als in den sechziger Jahren der 
Norddeutsche Bund das metrische System einftihrtC} haben die Schüler UcssePs, lenter die 
Vertreter der Hautechnik noch lebhaft dagegen angekämpft, erstere lediglich aus dem lie- 
sichtspunkte, weil die Prototype schlecht wären und weil das System mehr versprochen 
hätte } als es gehalten. 

Um diesen Kinwänden gerecht zu werden, ontschh^s man sich, die Sachen nicht 
imdir ausschliesslich in französischen Händen zu helasson, senden) sie in gemeinsame Ohlmt zu 
nehmen, mit genteiusaiiien Kräften das Beste hensustcllcn und dann fortwährend zu Wauf 
sichtigen, auch daucTnde Einrichtungen zur Kopirung zu schaden und vertragsmässig die pe- 
riodische Vcrglcichnng aller feineren Kttpien mit dom Unnaass zu sichern. Das hat dc4' 
sogenannte Metorvertrag vom Jahre 1875 fcstge.stellt. Es wuirde zunächst ein Institut mit 
einem Kapital von 7 his 80(HMM) Franks eingerichtet; den Banplatz gab die französische 
Itegioning. Vom .lahre 1877 bis 1888, also 11 bis 12 Jahre lang, ist an der Herstellung 
der i^rototype und gleichzeitig an der Herstellung und Vergleichung von 30 Kopien des 
Urmeters und 40 Kopien deji( Urgewichtes gearbeitet worden. Gleichzeitig sollte nun dieses 
inteniatioiiale Bim^au damit betraut werden, alle feineren Untersuchungen auf dem Gebiete 
des Maass- und Gewichtswesens, die gemeinsames Interesse für die Kulturstaatcn hätten, 
auszufUhren, das Zentrum für allgemeine Festsetzungen inncrlmlh de-s intenmtionaleii Maass- 
und Gewichtsdienstes zu bilden, in jeder Weise das Personal auszubilden und zu erhalten, 
um der dauernden Vei^leichnng der Kopien mit den l’rototyjieii zu dienen und um die 
periodischen Vergleichungen unter denselben Bedingungen zu sichern, als die ersten Ver- 
gleichungen. Das ist iin Allgemeinen gelungen, und es war im vorigen Jahre soweit vor- 
bereitet, dass das intemationalo Maass- und Gewichtskoiuitee daran gehen konnte, die erste 
General-Konferenz für den Herbst 1889 zusammenzuberufen, damit nun dort die neuen ProU»- 
ty|ie als intemationalo letzte Instanzen des internationalen Maasses und Gewichtes sank 
tionirt, die kleinen Abweichungen, die zwischen den Kopien und Originalen verblieben, 
bestätigt und vorschriftlich als Grundlagen der Keduktioii auf die gemeinsameu Einheiteu 
festgesetzt würden. 

Ueher die innere Organisation dieser internationalen Vereinigung sei noch Einiges 
hcniorkt. Nach dem Vertrage ist das Komitee nicht in Paris domicilii’t, sondern besteht 
aus Männern der verschiedensten Nationalitäten. Ferner ist ein festes Personal lierange- 
hiidet, das unter der Oberleitung des jedes Jahr im intemationaleii lustitut zur BemUiung 
zusammentretenden Komitees steht. Snmmtliclic betheiligte Staaten zahlen jährliche Beiträge, 
die iälirlich eine Summe von etwa 100000 Francs ausmachen, womit man im Allgcnnüneu 
ausgokouiiiicn ist. Bisher hat die Oiganisation sehr gut gcarheitet Dank der grossen Euergie 
des Präsidenten und des Sekretärs des Komitees, nämlich der Herren General Ihahoz io 
Madrid und Prof. Hirsch in Ncuchatel. Die Beitragsziffer der einzelnen Staaten richtet 
sich nach der Bevölkemngszahl. Etwa dreihundert Millionen beträgt die Einwohnerzahl 
der sämmtlichen betheiligten Staaten; cs wird nun nach Festsetzung des ordentlichen und 
aussomrdentUchen Budgets berechnet, wie viel auf jede Million Menschen kommt. Ilann 
wird aber noch ein FakUtr angebracht, indem die Kiuwohnerzahlen der Staaten, die das 
metrische System obligatorisch haben, mit 3, die es fakultativ haben, mit 2 muUiplicirt 
werden. Ohne jeden Vergrö.sscmngsfaktnr wird der Beitrag iloijenigen Staaten berechnet 
welche bloss aus allgemoinom wissenscbaftlicbcii Interesse beigetreten siud, ohne das me- 
trische System irgendwie eJugefuhrt zu haben. Deutscblaud zahlt die höchste Zifier: 
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Franks. Im (ransoii sind auf dinsü Woisc etwas molir als 2 Millionen Franks — die einten 
Kinnrhtnngskosten mit eiiigen^chiiei — in den 15 Jahren des Uestehens dieser inU'rnatiunaleii 
Vercini^ng susammongekoininen. Bedenkt man, dass also auf jeden der Staaten duirh- 
schnittlieh lOOOOO Frank.s konimen, so muss man sagen ^ dass, hätten die Staaten jeder 
fUr sich arbeiten wollen, mindestens das zehnfache CSold nöthig gewesen wäre, und dann 
halten erst noch nachher alle möglichen Kombinationen von Vergleichungen gi^mneht werden 
müssen, sodass wohl mehrere Jahnehnte vergangen wären, ehe ein annähernd gleiches 
Resultat erreicht wäre. 

ln diesem Herbst also ist die erste allgemeine Kntifereni zusammengetreten und 
hat, was in den 12 Jahren gescheiicn ist, gerndiinigt. Die Konferenz hat also die neue 
intoniatiouale Längeneinheit und die neue internationale Maassoneinheit durch je ein Pro 
tntyp feierlich festgesetzt. 

Diese beiden Prototype sind in der zweiten Sitzung in aller Form in dem Koller 
«les iiitoniationalcn Bureaus iiiedergelegt wonlon. Die französischen Prototype, mit denen 
übrigens die neuen internationalen Prototype innerhalb nninerklich kleiner Unterschiede 
Ubercinstimmeti, sind hiemnch ausser Ueltung gesetzt. Indess hat der Direktor der fran- 
züsiseben Archive einen der drei Schlüssel in Uewahrsain, mit denen nur der Schrank, wo 
die Prototype jetzt geborgen sind, geöffnet werden kann. Nach den Bestimmungen dc^ 
Vertrages haben ausserdem der Präsident dos Komitee« und der Direktor des internationalen 
Bureaus jo einen Schlüssel. Es wird nur in Gegenw'art von zwei Komiteemitgliedem ge- 
öffnet. Früher war eine Vergleichung mit dem m^tre ths archhrs sehr umständlich, nur auf 
dem sehr langsamen diplomatischen Woge erreichbar. Jetzt können die zu vorglolcheuden 
Maasso und Gewichte direkt nach dem internationalen Institut geschickt werden; die Ver- 
gleichungen werden dort von wissonschaftlichen Männern ausgonihrt, die darauf eingear- 
beitet sind. 

Das ist der Zustand, in dem der internationale Maass- und Qewichtsdienst zur Zeit 
sich befindet. Es ist eine letzte Instanz vorhanden und die Kopicen sind gut verglichen; 
letztere bilden wieder die verrnitlclndeii Instanzen für die einzelnen Länder. Wisseiiscbaft- 
lichc Instanz ist nur das internationalo Prototyp. Juridisch-administrative Instanz ist inner- 
halb des deutschen Reiches für Streitfälle in Maass- und Gewichtssachen die Kopie des 
bezüglichen internationalen Prototyps, die von der Normalaichungs-Kommission gchand- 
habt wird. 

Noch einige Worte in Betreff der Einrichtungen der Prototype und über die Her- 
stellung von Normalinctem. Das neue Prototyp ist Striclimuass; das frühere war Endinanss. 
.Man bat lange über den Vorzug beider Prinzipe gestritten und die Hache ist vielleicht 
noch nicht vollkommen erechöpfoud behandelt. Es ist zuzugeben, ilass ein Eudmaass aus 
goeignetem Material, welches Iiei der Berühning keine Vcrändening erfährt, vor einem Strich- 
inanss, dessen Aiiwemlung auf optischen Messungen beruht, viele Vorzüge hat, denn diese 
letzteren -Messungen leiden an manchen Unsicherheiten, die mau allerdings meistens ein* 
scliränken kann; wir sind aber beinahe an der Grenze angekommen, weit über 0,2 bis 0,1 p 
hinaus w’crden wir w<dil nicht kommen. Aber die Vci^lcichuiigen durch Berührung haben 
viel grössere, nicht zu Überwältigende üiigenauigkeiton als unter günstigen Verhältnissen aus- 
gefUhrte Messungen von optischen Bildern. Bei der Prüfung von Sphärometern hat sich 
hcrausgestellt, dass die Fehlergrenzen hei Methoden der Bcriilirung das fünf- bis sechsfache 
betragen, wie die bei den feinsten optischen Vergleichungen. Die allerkleinsten Unrein- 
heiten, die allenlünnstcn Luftschichten bewirken, dass man die feinste Berührung doch 
nicht erreicht, ohne dass das genügend zu ergründen wäre. Die Bewegung der Luftthoilchcii 
ist unter gewissen Umständen sehr erschwert. Wenn man im geschlossenem Meridianzimmer 
der hiesigen Sternwarte Fernrohr auf Fernrohr oinstellt, du genügt es, dass der Beob- 
achter kurze Zeit die Hand in den Weg der Lichtstrahlen hält, um stundetilaug Verän- 
dcningen von starken BruchthoUen der Bogensekunde in der Pointiniiig hervorzurufen. 

Das neue in Striclimiuisä ausgofUbrtu Prototyp und seine ganz entsprechend aus- 
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Die bekannte Meebanikertinna lÜldebrand Schramm (früher A ugust Liiigkc 
& ('o.) in Freiberj' i./S. ist in den alleini^m Hesitz des Uemi Max Hildebrand über* 
^ganjfon. Die neue Firma heisst: Max Ilildcbrand (früher August liiiigke &. Co.) 



PatonlAchaa. 

Auszüge aus dem ]*atentblatt. 

Soanentaiil^elger. Von A. Yerbeck in Dreadcn. No. 4ÄK18 vom 10. Jamiar 1S80. 

Der Soimcidaiifzeiger verunsehaulicht die sohfinimre tag* 
liehe Uewegung der Sonne zu den verschiedenen Jahrt'szeiteii an den 
versfbiodenen Orten der Krde und l»estcht im M’eöcntliehcn aus dem 
den Somiemveg danülcUundcn King «S, welcher einerseits um die 
Axe A wendbar, andrerseits ((uor zn dieser Axe verschiebbar ist, 
und einer den Horizont bedeutenden, feststehenden Scheibe II. Um 
die Verschiebung des Kluges S auszuflihreu, wird die Scheibe T 
gedreht, welche «lurch die Gclenkfilaugc /* mit dem Sehiehcr Ä 
verhundeu ist, der den King .S trägt. Die Scheibe 7' ist an dem 
Ann ii tler Axe A befestigt, der zugleich die Führung für H hildet. 

Durch Heweguug des Armes Jt wird der Sonnculaufzeiger auf tieu 
jeweiligen Breitengrad, durch Drehung der Scheibe auf den je- 
weiligen Tag eingestellt, tÜr welchen der I..auf der Sonne veran- 
schnnlicht werden soll. Die Figur stellt den Sonncidauf für den 
Nonlpol am 1. September dar. 

Zelctienapparat Von K. Grimsehl in Hamburg. No. 48010 vom 

24. Januar 1889. 

Der Zcicheiiapparat dient zmn Zeichnen irgend welcher 
Gegenstände, entweder mit oder ohne gleichzeitige Anwendung von 
Lupe, Mikroskop oder Fenirohr, sowie zmn Koplren von Zeich- 
nungen in kongruenter oder in spiegidhildlieher Lage. Der Appa- 
rat Fig. 1 b«a>teht aus einem Gestell, an welchem diunrh einen ver- 
.sebiebharen mul drehbaren Arm ein t^uerann II angebracht ist. 

Dieser endigt in zwei Hülsen a nml A, die einander parallel sind, und in welchen drehluir be- 
festigt sind: 1. eine planparnllele gefärbte Glasplatte O und 2. ein Planspiegel S. Die gefärbte 
Glasplatte lässt einen TIh‘U des auf sie fallenden Lichtes durch uml reHektirt den übrigen 'riicil. 
Die Farbe der iÜatte ist so gewählt, dass das unmittelbar gesehene und das reHektirte Bild die- 
selbe Helligkeit haben. 

Fig. 2 und J zeigen die Anwemlnng zmn Zeichnen von natürlichen Gegenständen und 
zmn Ko|)iren von Zeichnungen in kongruenter Lage, und zwar Fig. 2 üir den Fall, «lass der 
Gegenstand horizontal, Fig. 3 für den, dass der Gegenstand vertikal liegt. 








In Fig. 2 bildet sowohl (tlasplntte (?, als aueh Spiegel S mit der Zeichenebene einen 
Winkel von 90°. Das Auge siebt den Theil lY der Zeicbenflächc direkt und durch KcHexiou in O 
und nochmalige Keüexioii in S den Gegenstand oder die Zeichnung M. Hs erscheint ln A’ ein vir- 
tuelles, kongnieutes Bild des in M befindlichen Gegenstandes, welches mit dem Zeichenstift nach- 
zuziehen ist. 
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Zcmcmirr rf* IrrrmcHtimKixoc 



In Kip KiWet «iie *• mit <lor Zt*iflieiiflaclje oiuen ^Vink♦•l v«»ii 22’, j°, *ler 

Sjtifp»’! S mit <I»T oitk^u Winke! von 22’ ^ and n»il der (»lasjdAtte einen 

Wink»! von 4.'»^. |>U' Aupe «‘ielit den Geprn^tand \t direkt, und dnrvh zweiinalipe KcHexion. 

rinnial in *i. einmal in S, den l'beal .V cl«r ZeicbenA^dic. Auch hier erscheint demnucli ein 
virtuelles, konprueuto HiM von M in A*. 



■MtfiAebcA fSr Körtet. Von L. Sailer in München. So. vom 10. Februar 

Mts-sradelieii iMestebl aus einer iu einer stiftarligen Hülse pelaperten 
Schraube &. die am Kopfe ilas eip.’tit|iclie Mo^rüdchen c trapt und eine io einem 
Sdililz der Hül-f prfiihrtc Mutter d bewert, letalere aeipt an einer iieb«.*n dem SchliU 
anprbr.'icht«-!» 'rijelhiiip die l*ii»dr%diunpcn <lc.« Kiidi'beiis be*w. die peme.-isencii Längen- 
einheiten au, deren Unichtbeile mittelK einer auf der Schraubemvelle aupebracliten Mess- 
troinmcl r !>e.<timmt werden. 







New-Jerse 



Seikklei. V«*n H. Holden in Fast Oranp.', Kaaex (.'oiinty, 

V. St. A. So. 1’^‘262 vom 2€. Fcbmar IKS9. 

Ilerulirt da.^ Senkblei «len Mi-crespnind , so schiebt sieb die Hülse d 
nach oben, w«»<inrcb der (jrund mit dem *l'alg h in Beriihninp 
Heim Heraiifzieben des Senkbleies fallt die Hülse hcninter und 
d«m anhafl4'ndeit (tntnd vor deni Abspülen. 



sey, 



kommt. 

chütxt 



Spiiitatkdcher. Von W. Klipphann in Hresdeii. 

toller IftSX. 

Per Spirilu^ibrenncr C ist mit koDisebem 
winl von einem Keservoir .4 tinter Kin- 
Wirkung einer Taucherglocke /i p*speist. 

Durch Heben oder Senken der Ictztenui 
ÜL-st sieb dabei die Fnainme inomcntnii verktcincni 
bezwr. vergrbssoni, indetn die (.«locke das nreniiinaterial 
zurücksaugt o<ier heraus<lrückt. 



No. 4SI IS vom 7. Ok- 



Boilcn verseheu und 





ZirkMktpf. Von C. W. Motz & Co. in Uerlin. No. 4^t>4 vom 6. März 1SS9. 

Der Stützbolzen c int mit dem darauf verschiebbaren kouischeu 
und anfgesclinittenen fedemdcii Lagerstück d versehen, auf welchem aieli 
diu /irkelsciiunkel o und b drehen. Um den todten («ang an den Dreh- 
Hächen der letzteren zu venneidun, ist zwischen Kopfstück k und Lager- 
stück d tlie Druckfeder r aiigeordueU 



VarrlolituRg zur Dtratellupg d«r •cheiubtrei Bewegnig der Sofine fir alle Jthreezeiteu uud ffir alle 
Breltengrede. Von A. Heinz in Hriinn, Oesterreich. No. 470(>0 vom 26. September 18^. 
Iniicrhulb der in Fig. 2 für sich dargestellten HimmeUkugol, welche mit der in Fig. 1 
t!argc>^telltcn Kinrichtiing vereinigt und um die Zapfen .r derselben drehbar geilacht wenlen muss, 
bt der Seehsuhrmcricliau m als Träger einer llorizoutscbcibe b 
angebracht, die, pendelnd aufgehüngt, sich stets selbthätig 
waagrecht cinstcllt, wenn der mit m ein Stück bildende Zwölf- 
uhrineridian .1/ iu seinem Halter rv verstellt wird. Der mit der 
i 1 i iiiinelskugcl fest verbundene 

K.kliptikrcif E trägt eine auf ihm 
verschiebbare, nicht gezeichnete 

Suiincnsclieihc. 

Iiulem innti die Iliinmelskugcl 
zwisclieu den beiden Meridianen M 
und in dreht, kann man die Sonnen- 
scheibe ihren Tagkreis über der 
Horizont-scheibc vcdlfiihrcn lassen. 
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Elektrisoha WäohttrfcoRtraluhr. Von G. H. Fcflscndun in Boston. \'. St« A. No. 4732(i vom 1. Müi 1388. 

Um einen clcktriHchen Strom bclmfs Krzieliinp 
einer Markinin^ auf der Murkirsebeibe p seblicssiui zu 
können, ist der Wächter j^ezwuii^en, sieh zur Station 
zu bejfi'bcii, da in jeder der Zweiplcitunfjen der Strom- 
kreise der zur Zeichenffcbunp ei-fortlerüchc Strom durch 
einen an jeder <ler Stationen benndlichcn inn^nctclok- 
triseben StronuTzeuger erregt wirtl. Der Hegislrir- 
appurat bestellt aus dem bekannten Uhrwerk a zmn 
Drehen der punktirt angedeuteten Markirscheihe ;> und 
einer Anzahl von Stiften A, welche mittels der den 
vcr«ehic*lonen Stutim^n entsprechenden Hebel r durch 
das Papier gedrückt werden. Bethätigt werden letztere 
durch die schraubenförmig im Umfange der Trommel e 
sitzenden Stifte z. Die Drehung der Trommel e erfolgt 
durch ein Uhrwerk / und die Auslösung des letzteren 
durch den Anker dea Klektromagneten g, 

Eiariolit«ng zua Befeatlgen v»n Brillen an Kopfbedeckungen. Von W. II. Brownlow in Ontario, 
Cannda und J. S. Warner in Ogdenshnrgh, New- York, V. St. A. 
No. 474r>6 vom 25. Dezember 1888. 

Die Brille ist dureh eine Nürnberger Scheerc I) mit einer Welle /{ 
verhuiideii, welche am Vonlcrtheil der Kopflicdcckung gelagert ist und 
dureh Ueibiing in jeder Steilung festgehnlteii winl, 

80 dass die Brille nacli Wunsrh in tiehnuich genommen 
oder HU die Hutkrempe angelegt (hochgekluppt) werden 
kann. 

Ceatrirapparat. Von F. Steuber in Siegen, Westfalen. No. 47318 vom 

2.3. Oktober 188«. 

Das Arbeitsstückende wird in denKomi.so gesteckt und da.s ArbeiU- 
stück selbst durch die Stcliurmc e uml die Stellmutter c konaxial zu dem 
Apjmrate eingestellt. Hierauf wird durch den Körner t die Körncriiiarko in 
das Arbeitsstück cingcschlagcn. 

Haasalctire. Von F. Schlattcr in Madrctsch, Schweiz. No. 48242 vom 18. Jumiar 1889. 

Der mit der heweglicheii MessHüche ;!/ versehene Schieber //spannt hei seiner 
zur Messung erforderlichen Bewegung einerseits eine 
Feder, die ihn nacli erfolgter Messung in seine An- 
fangslage zurückbringt, andererseits treibt er veniiittcls 
Zahnrades K und Zahnstange C eiuen Schleppzoiger //, 
welcher, nach der Messung stehen bleibend, die gemessene 
Grösse auf einem Zifferblatt auzeigt. 

Bandmtatszihler. Von W'aeh in Erfurt. No. 48241 vom 
6. Fchniar 1889, 

Um bei mit Gras, Gesträuch u. 8. w. bcwacb- 
senem Terrain die Markiniadel während des Verlaufes 
^ einer Kettenmessung für den Hintcnnann leichter auf- 
findhar zu machen und falsche Markirangahen derzuruck- 
* gelegten Strecken zu vcrhiiideni, ist mit dem oberen Ende 

des über die Nadel £ geschobenen Kohres A sclianiierartig der 
Flügel e verbunden, welcher unter der Einwirkung des gmiügcnd 
schweren Kohres A sich iin Kuhczustaiid .m den tlügelhalter a 
anlcgt, während derselbe sich beim Kinstccken der Vorrichtung 
in den Buden unter dem Eintliiss dt^ an der Nadel cinporsteigendcn 
Rohres A waagrecht stellt. Zur Angabe der jeweiligen Nadelzahl 
dienen die auf dem t^ügid e in weiss aufgetrageneu Zahlen. 
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Zeichenapparit. Von G, Müller mul L. Russe in Uerliii. No. 47846 vom 30. Oktolier 1888. 

Der Zeiehenapparat soll das Zciclmeii nm HeUabrelt erlciclitcni. Kr besteht ans einer 
die Roissscliiene ereelÄcnden, auf irgend welehe Art parallel geführten Glcitstange Ä und einem 

an derselben verschieb- 
baren Gleitklotz an 
welchem geg«*ii einamler 
dreh- und verschiebbare 
Anne I, U und III ange- 
bracht .sind. Ib-r am 
.Arm III befindliche Schlit- 
ten t trägt den Zeichen- 
stift bezw. die Kels.sfedor 
Die Anne, die Gleitstange. 
sowie die I..aiifschicne L 
des Ueiasbrettes /» sind 
mit MaassstälH'ii versehen. 

Reim Z<*iehncn von 
geraden Linien wirtl mit 
tlilfo von Kleminsehraiiben 
oder dergl. die I>rehbar- 
keit der Arme aufgehoben. 
Vertikale Linien zieht inan, indem man den (tleitklotz y, horizontale, indem man die Gleitstange S 
oder den Selilitten * verschiebt. Schräge l.inien wertleii diireh Verschieben der Schlitten gezogen, 
nacditli’in man den .Arm I mit Hilfe des tirudinessers r in gewünschtem Winkel f^tgesttdlt hat. 

Die Drelmxeit der drei .Arme sind durchbohrt und mit Centrirstiften e versehen, so dass 
inHii die Anne einzeln und in Komldnatiouen zum Zeichnen von Krei.sen benutzen kann. 

Vorrichtung 2ir HeraUllung einer Luftleere. Von R. Kranke in Ixiipzig. No. 47tUB vom 17. Nov. 1888. 

Die Vorriclitiing soll die Herstellung inner I.nftleere ermöglichen, ohne dass die Ein- 
Imngiing der hierzu benutzten Aiisoqitionsfliissigkeit in ilen aiiszupumpeiiden Kaum nötliig ist 
Die Wirkungsweise <lcr Vorriehtiing ist fidgende. 

Man verdrängt ziiuäclist alle Luft aus dem (icfäss ,1 diircli Kinlelten von Kohlensäure 
durch den Stutzen b. Hieruiif taucht man die Spitze des Hahnes y in ein mit Kalilauge gefülltes 

Schälchen, unterbricht die Zuleitung der Kohlensäure, 
sangt einen kleinen Thei! des tlases an.« dem GeflUs .4 
und schliesst sofort den Hahn m. Die durch das Saugen 
entstehende Verdüimiing des Gases in .4 hat zur Folge, 
daas durch den Luftdruck etwas Kalilaugi' in den Ab- 
sorber (’ getrieben winl, die eine Absorption von 
Kohlensäure bewirkt Durch tllc hierdurch hervorge- 
rufeuc weitere Verdünnung in .4 wird wieder Kalilauge 
augesaugt, uhennals Kohlcn.säure ahsorbirt u. s. w. 
Nachdem der Absorber bis auf eine halbe Kugel mit 
Kalilauge gefüllt ist, scbliesst man den Hahn u und 
dreht den Absorber im Stutzen s so, dass der Hahn o 
seine höchste SteDuiig eiiininmit. In der oberen Kugel 
wird augenblicklich ein Vakuntn cnt.stehen, welches die 
Kohlensäure des fiefasses .4 das Rcstrehen hat aus* 
zufüilen. Da sie aber auf dem Wege zu dieser Kugel 
von der Kalilauge der anderen Kugeln absi^rbirt winl, 
so gelangt sie nicht ilazu. Sobald kein Gas aus A 
mehr nach dem Absorber wandert, schlicsKt u)an Hahn a 
und zieht nach Oc.Ü'ming des Halmes o den Absorber 
ab. Nach AnsHiessen der Kalilauge, die natürlich wieder 
Verwendung finden kann, wird der Absorber gereinigt. 






K«rX4rui-k T»rb«(*n. 



V«rU< Jalliu SpOi>c«r ts K*rlia H. — Oreck voa Oltu L«»f« i« Berlin C. 
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Namen- und Sach -Register. 



A bhc, Prof. I)r. E., Krvstallrcflok- 
tomoter 3G0. — S|>oktromctcrÜ<IL 
Hohlprisma f. Flüssigkeiten. — 
Krwiiriimagsapp. f. Spektrometer 
— Handhabung d. Unfalircr- 
sicherungsgewdxes .'iiU. 

A Uilarik* Ahakauo wicx, Hr , Mi* 
krftphon 

Abiicy, C'ajd., Bestimm, d. I.irlit- 
stUrke v.Hiiiiin<ds4ihji':kieiiini]m‘ii 
verschiedenen 'rhcilen mit Hilfe 
iler l’hotographie 

A<l«Ii‘nhrnoke, <i. I*., Neues He- 
HexionsgalvHiiometer ti. Euinpe 
mit Skale 147. 

Atltiiirab C\, Ncncnuigeti an Hy- 
grometern ^7. 

Aktinometer, Ausstellung von, 
2«>7. 

Akastlache Apparate« Be.«itiimniin* 
g<‘ti ülnrr ti. i’rüfiing n. Ueglauhi- 
giing von Stiiiiuigalteln, Koiehs- 
anstnlt — Plumoskop, Apel 
1 Hi. — 'raktgeher, Labin ^tub. — 
Metronom mit Walze zum Ein* 
II. Ansschalten d. St'hlagtverks, 
Plmiiont,(\»chn ‘i(>7 — Tonstarke- 
ihesKiiiig, (irimsehl 377. — Beob- 
acht, tl. Sch welmng. zweier Stimm* 
gnheln mit Hilfe des .Mikrophons, 
j’iima 378. 

Albreeht, l*rof. I>r. Th., Aeiitle- 
ningeii L <1. Konstruktion tl. Krik* 
tionsrtdlcnträgcr bei kleinen ge- 
brochenen ^'assageinstnimenten 

A 1 1 i h n , F., Ansteigt»n d. Ki.spunktes j 
bei kiuccksilberlherijiometum 4W. I 

AlamlRlani« A.-I«oth, t^iilltit, Bour* 
bouze lil — A. -Eisen 10^ — 1 
A.-Ueherzng auf Metallen, Brin 
272 . 

Anemometer s. Mete<»rol. ln>trij* 
mente. 

Aneroide. Zuveriii.ssigkeit d. Imft- 
dniekmittel ausAneroid-Beobacii- 
tiingen, Schotuirock lo7. — Neu- 
erungtm ii. Erfuhniiigen mit A., 
Schreiber lf>7. 

AngstrÖm, Kn., Waage zur Be- 
Btimm. der Stärke inagnet. Felder 
48«V 

Apel, W. , Phonoakop 1 Ih. 

Aräometer, neues, Ldska I7t>. 



Aria, f’h. 1>. , Vorfahren, Leder- 
kolhcn 11 . Lt‘dcrinunchetteii für 
(V'troleum u. schtrerc Mineralöle 
mitliirehdringlich zu machen 272. 

Aron, l]ij Neuerung an Klektrici- 
tätsziihlem 231. 

A rson vai, A.d', Univer-salgulvaiio* ' 
nit'ter 2Ö.'>. 

Aatronnmio« Iiistnim. z. schnellen 
Bestimmung des .Meridians, Saeg- 
müiler, Fauth & Po. LL — Be- 
schichte «1. A. währeiitl tl. Hb.iahr- 
hnnd., ('lurke 111- — Telliiriuin, 
Deicliinann 1 1 d. — Vorrichtung 
zur Darstellung uml Ermittlung 
tier 'lag- und Nachllängeii für 
alle Punkte der Erde, Sgutu- 
znnli 15G. — rntcrsuchungcn 
über d. nhsoluttm persönlichen 
Fehler hei Durchgangshetdmch- , 
tiingen, Wisliceims 17t. — Photo- ! 

S raph. Kefraklor, Vttgcl B>3 — 
i“<timm. d. Litditstärke von Iliin 
imdsohjokt. in ihren verschietitmen 
'I'htöltm mit Hilfe d. Photographie. , 
Ahiiey 21*x. — Aentleningen in d. i 
Koiistniktion d. Friktionsrollen* 
träger bei kleinen gtdirochenen 
Pa.s.o^tigeinstnim. 201t. — Sonnen- 
lanfzeigt?r, Vt*rbeck 4!l7. — V'or- 
richtung z. Darstidluiig d. schein* 
ImnPii Bewegung d. Sonne, Heinz 
■ML 

AuaHiellongoii: A. v. Aktinometern 
21 >7. — Dir Feinmechanik auf 
tl. llanibiirg»‘r A., Voller 3t>L — 
A. 43.V — .Ausstellung wissen- 
schaftlich. Instnnmuite zu lleitlel- 
herg I7(t. 

Bamherg, P., Aeiidcmngcn L d. 
Konstruktion d. Friktii>nsrollen- 
träger bei kleinen gt'brochenen 
Pnssageinstrumcntiui 2J0. 
Barfuss, Dr. F. N., Lehrbuch d. 
ttptik liL — Handlmch d. Feld* 
mt'sskunde LVt. 

Baroniotrie« Pntersnch.e.Uichanr- 
«eheji Barogmnhcn, Friedrichs, 
Sprung liL — Neues Barometer, 
Blakesley LL — Zuverlässigkeit 
tl. Lufttlruckmittcl mi.s Anertiid- 
Beobachtmigen, Schoeiirock 107. | 
— Vergleichung vou Nonnalb., [ 



Brmmow lOQ, — Neuer, u. Erfah- 
rungen an B., Schreiber 157. — 
B. mit Kontaktablesiiiig, Uoguski, 
Natnnson 3<)l. 

Batterie s. Klektrieitat. 

Bechtold, A.M., Brillenbügel 154. 

Beacc kc ic Po., A., tSalvaii. Bat- 
terie f. tl. phvsik. Piiterricht UH 

Bcrl incr, K., Verfahren n. Apparat 
f. d. Kegistriren ii. Wiederhervor* 
hringeti v. Tönen 155. 

Berthelot, M.,(«radnirungtl.Mess- 
röhren f. Onsatmlysen 3± 

Bcrthold, V. M., Neuerungen a. 
Batterie-Telephonen 154. 

Biedermann, Dr. U., ('hemiker- 
Kaleiiticr 102. 

Biller, P., IVrspekliviseh.Orösseii- 
messer 2.‘Ut 

Blakesley, T. H. , Neue» Baro- 
meter lL 

Bloiifllnt, Astatisehes f. Wattmes- 
Btingen getdgnete.s Elektrometer 
LllL 

Böhm, O., Automat. Temperatur* 
regulator f. (fnsfeuemngen Ilb 

Böhme, K., (lerUth z. Bestimumiig 
d. (iehnmgssehnittes v. («esimsen 
u. Profilen li>5. 

Bogusk i, .T..L, Barometer mit Kon* 
taktaldesung 3<J1. 

Boh n^ Prof. ] )r. P. , Neues Prismen- 
kreuz ÜjL — Ahäiidernng c. Gofall- 
ine.s.sersu.Nlvellirinstnnnent.s 21(». 

Bottoinley, .1. T., Liifttherino- 
mtder m. konstantem Volumen llliL 

Bourbotize, Alimiiiiiuin-Loth 4iL 

Brassart, Gehr., N euc regist r. Ane- 
mometer 2ÖO. 

Braun, Prof. F., Elektr. Pyrometer 
f. teelin. u. wissenschaftl. Zwecke 
l.V». 

B ri 1 len hügel , Beehtold L51. ». 
Sclitit/hrillc m.tloppelten elastisch 
befestigten (tliisern, Müller 3äL — 
Befestigen v. Brillen, Bnovidow, 
M arner lOO. 

Brill, .Mmniniimiülterzng auf Me- 
tallen 27± 

Brodhun, Dr. K., Ersatz d. Photo- 
incterfeBflecks üurcli eine rein 
optische Vorrichtung 2»L — Pho- 
toinotrische Piitersuchuiigeu 11 
461. 
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Hronnow, P., Verpleichnng v.Nor- 
nmlhnroinetrn» 1U*J- 
Hrownlow, \V. Uiifcsti^jcn v. 
Hrilloti 

Hrtiiil, Prof. l>r. <1. \V., Noii«;ri? 

ehoin. Aii|iur:itc !M»4. 

HüIIch, Clir., Verfahren zur Hor- 
steHiinfr c. MotalHe^rinmjr u. «iorcii 
Vonvomlunjr 1'. > I . 

llii retten. Neue v. Ti‘ni|uTutiir- 
ii.I>nicksrlm*Ri)ki]ii|;eii 
t fjijtl)., lleinpel — H. m. I’ateiit- 
lialin, (ireincr & Kriedrit-Im 111. 
iWlgtiet, A., WTflü»slpmi;;«roIiro 
‘ML 

HiirincBter, Prof. Dr. L., Luhr- 
hiirli iL Kinematik 1 s:i 
Müsse, L., Zoii‘bena|ipurat r><)o. 
Uutzke, l‘\, Löthlanijie 

C'aillot, K., Aliiminimniotii l!l 
t ’al (loron, K., Ib'Stiiniii. «kWrrtln!.- 
rl. (imdo hoi TlMTmometoni mit 
}^hroo)»c*ner Skale 37 k 
(’aincra liirida, iumio» Tlionia -ü. 
(’ardwell, N. A., Zusaininonlejf- 
hartvs I >o|»pcliierspi*ktjv 1 .V», 
('entrira]>parnt, Stouhcr 191*. 
(’ereljotani. Prof., Automat, inr- 
tcorolfiff. l’niversalapp. Ki-L 
Chemiker - Kalender, Hiejler- 
mami 41J± 

Cliemin, O., Verfahnm , Peder- 
kidhen ii. l..edt*riiiaiudmtten f. IV- 
troleum ii. schwere Mineralöle un- 
dimdulrin^lieli zu niaelien 272. 
Chemische .Apparate. Neiiev.Tem- 
peratur- ii. Iiruek‘»ehwankiinp*n 
unaldiiin^ipi (ta.s!)iirotte, llem- 
pel 32. — (iraduirunp: d. Mess- 
rohren f. («asanaivsen, Meiihelot 
32. — VerhesH. Form d. Nitromel , 
Puiif'e üiL — Verhess. a. Spritz- 
daseh , S«d)ieczky,Höll>lin^r. Wer- 
necke 33. — Vorricht, z. Anjrahe I 
d. Standes c. Flüssi^rkeil, Nash j 
311. — Ajij). z. Anzeigen d. K<»hlen- 
säure^rehaltcs der Luft, .Martini 
HL — Selduuehklemine , I.udwijj 
HL— HUrettcu. Pipettein. I’ateiit- i 

halm, (ireineri'tt Friedriclisül 

l'rüfunj» d. Kühhinsäiirepehalte.s 
d. Luft, \Vf)lpert 1 14. — Aeii- 
deruup d. OrsatVclien Apparats, 
Naef 1 19. — Neuer, a. Pipetten, ! 
flerdes 133. — Filler, Thorn l.M. ' 
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Martini ÜL Wolperl 114. | 

Kohlrausch, Fr.. Eli'klrisehiT 
Lcituiigswitlcr.>ilHml des l^iieck- 
silhcrs ;>(K). 

Kollert. Dr. J., Katechismus d 
Physik 4!M. 

K re i R theil u ng. DeciiimltlM*ilung 
tl. (^tiadraiili*)], Foerster .‘kV>. t7.i. • 

Krouecker, II., Pliy>loh»g. App. 

2. ‘»<i. 273. 

Krüss, Dr. H.. Radialpliotometer ; 
von DilidnT" ILL — Spektral- 
npparat 3.V.L — Neuere Formen 
d. Luminer-Rrodhuu'sclien l’holo- , 



meters 363. — T«ehrling«- n. Gc- 
hilfcnwe^en 42.3 

Krusper, S., Vakuuinwaage 8L 
K ry st allrcfraktometcr. AWie. 

Zeis.«, Czapski 3<i0. 

Kühn, W., Stativ, f. photograpk 
Apparate 34>j. 

Kugler, F., Lichtmesser f. pboto- 
graph. Zwecke 2:K». 

Ijabin, ^ Taktgeber 306. 
Lack. Kautschuklaek l.Vi. 
Lampeii. Magnesium-I.«.. Gag^- 
aller Eisenwerke 1 Ib. — Ver- 
liese. L. mit Skale f. Galvaso- 
meter, Addenbrooke 147. 
Langlcy, S. P., Energie d. Sicht 
barkeit 182. D. unsichtbare 
Sjiektnun der Sonne und «les 
Mondes 302. 

Luska. W., Neues Aräometer 17b. 
— App. z. Bestimmung d. Knl- 
dichte 3.54 ■ 

i.edebur, Beizbrüchigkeit de^ 
Eisens 40. 

Leb rliugs wesen s. Gehilfen- 
wesen 3iU. 122. 136. 

Leroy. 0. J. A., Nene.« praktisch, 
Ophthalmometer 374. 

Leuner, O., Zugfestigkeitspräfer 
3s:i 

Levoir, Dr. L. G, Apparxi zur 
elektrolyt. Hc«tiiimiung tod Me- 
tallen 

Licht« Lichtinessnng s. Photo- 
metrio. — .Mess. d. IJchteinissioTt 
und Lichtabsorption. Grosse L — 
App. zur Erzeug. kün.«tlichen L., 
Knajip 3S. — Licht projektor mit 
klein. Oeffnungen, Schuckert 19».>. 
Liechtenstein, F. v., Entfcmuiig 
von .-Vetznngen auf Glas 348. 
I.ilientliH), O., Rechenapparat 80, 
Lindeck, St, Metallle^rung für 
elektr. Widerstände 2^3 — .V1^ 
hildiingen inapict. Felder 352. 
Linienmesser. Ott, t’letclihaucr. 

Humim‘r 1 .3( L 27U. 

Lliiscn« Bestitnin. d. Breimweiten 
V. L., Hasfelbcrg, Czapski lik — 
Wirkung der Cylindcrlinjien. 
Frankel 31, — Beslimm- d. se- 
kundären Spektrums von teles- 
kop. Doppelohjcktiven. Hastings. 
Tzapski 25o. — Linseurefrakto- 
meter, Plltschikotf 
l.izuar, J.. Rninners inagnetbch. 

'i'heoilolit. u. Inkliiiatoritiin IL 
Loewenherz, Direktor Dr. L. 

Aiilauffarheii des Stalils 31 6. 
l.oeweiistein, L. Je H., Me*liciu. 
Spritze 271. 

Lommei, F.., Neue Methodi* zur 
MesMiiig d. Drehung d. PoUrl- 
satioiisehene f. d. Fmunluifcr- 
sehen Union 227. 
l^oth u. Löthen 8. Wcrkslall- 
Lndwig. K., Schlnuchklcmmc 79. 
Lufl. App. 2. Anzeigen d. KoMcm- 
Ränregelialts d. L., Martini 79. 
— Prüfung d.Kehlcnsänref^'hall* 

\ 
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d. Wolpert 114-. — App. f. 

I. «nftamilysen, SomUni 472. 

L« 11 ft druck *Säu repuiii pc, neue, 
"NViinpf & Schinidt 270. 
I^iiftloerc, Vorrichtung z. Hcr- 
atell. e., Franke 50Q. 
r.. ti f t pti mpe. Quekslll>er-L. ohne 
Ventile und Iliilmo, Chiozzn 09« 
— Kinige Aciiderungen an der 
C^iiecksilbcr-Luftp. ohne Huhn, 
Neesen 343. — Neue L., Kahl- 
baum 3d3. 

Uu ft p V roincter s, Pyrometer. 

L u ful.c rinornotcr s. 'riiermo* 
ineter. 

I^tiininer, (i., Ersatz d. Photo- 
inctcr-FettHcrks durch c. rein 
opt. Vorrichtung — Photo- 
metrische rutersuchmigi*niL4liL 
I^iinge, (»., Verhess. F(»rm tles 
Nitrometers 3IL 

Lux,F., Messvorriolit. f. tropfharc 
n. gasffirmige Müssigkeiten 383. 

nasse u. Gewichte, Foerstcr492. 
Maasslchrc, Sehlattcr 499, 

Ma g n 0 s i II in 1 a in p c , G aggennuer 
Eisenwerke 1 Id. 

MagnetismoB. Hninner's inagnet. 
'rcodoHt. und Inklinatoriiiin, 
Liznar IL — Fortschritte in d. 
Ausführung von Orientirungs- 
mcssuugei) mit d. Magnetnadel, 
Schmidt IL — Iiistr. z. Messen 
d. Tutensitüt c. magnet. Fehles, 
Miot StL — Neue Methode z. 
Bestimm, d. umgnet. Inklination, 
Weber 102. — Kew - Mapictn- 
mett?r, Rücker, Shorpe 1 Ib. — 
AbhilduugGU mngiict. Felder, 
Lindeck 332. — Normaler Gang 

II. Stürnng d. erdmagiiet. Inkli- 
nation, \Vild 4x.i. — Waage z. j 
B(‘stininiuiig d. Stärke iiiugnet. ' 
Felder, Angströni ISO. 

MaooBeter. Kontrolvorrichtnng f. 
Manoin., Grademvitz Taenzer ; 
ILL 272. 

Marek, N., F.rschlitterung>freie 
Aufstell, von Waagen 1 7.') 
Markaeheldekunst. F'ortschritte in 
der Ausführung v. Orientirungs- j 

inessiingen mit d. M'^gnetiiad» h 
SchmitU 7 1 

Martini, E.. Anp. z. Anzeigen d. 

KohleiisHuregelmlts d. Luft. liL 
Mechanik. Geschichte d. techn., 
Rülilmann 227. 

M ecliani kertag, erster «leiitsch., 

112 . ‘ML 31L 3S3. 

Meisel, F., Burluss’ Lehrhiicli d. 
Optik 7^ 

Meissner, A., Vorricht, n. geodiit 
Me.'isinstnim. z. direkten Peher- 
trugiiiig von Höhenunlersclueden j 
in Lüngciiimmsse ^ I 

Metalle. Verfahren z. Herstellung ' 
von Mctallleginingen und deren , 
Venvemhing, Biille.s 191. — , 

Aluminiumüberzüge auf .M., Urin 
272. — App. z. elektrolyt. Be- i 



stimm. V. M., Levoir 345. — 
Eiasti.schc Nachwirkung hei M., 
insbesondere deren Abhängigkeit 
V, d. Temperatur, Relikiih 37,5. 

Meteorologische Instromente : Be- 
stimm. f. d. Prüfung und Bc- 
glaiihigiing V. 'rhennometem 2iL 

— l'ntersucluingeu Uber das 
Quecksilherthermomcter, Guil- 
laiune 12. — Neues Barometer, 
Blakcslcy LL — Neue Registrir- 
apparate f, Regen und Wiml mit 
clcktr. Uebertragung, Sprung, 
Fues« 2Ü. — Luftthenuorneter 
mit konst. Volumen, Bottomicy 
lOd. — /uiverhUsigkeit der I..iift- 
dnickmittel aus Aucroidheob- 
acht , Sclioeiin'ick 107. — ('erc- 
botani's aiitoin. meteorologischer 
Univcrsalapparat. Steinach 

— \’ergleich. von Nornmlburo- 
metern , Brotinowr in9. — Registr. , 
Regenmesser, SchreUnT 113. — | 
Neuer, ii. Erfaliniiigcii m. App. 
z. Prüfung V. mcteorol. Instrum., 
Schreiber 137. — Zwei neue 
registr. Anemometer, Brass.art 
2d0. — Barometer mit Kontakt- , 
ahleauiig, Boguski . Natanson 3(Jl. ; 
— Neuer, an Hygrometern, 
Admimal 347. — Bestimm, des | 
Werthes der (»rade bei 'rhermo- • 
meteni mit gebrochener Skale, 
t'alderon 374. — Neues Konden- ' 
sations-Hygrometer, Ilnfoiir 37.3. 
— Neues 8el)»stn*gistrircml. Koin- I 
pouenten - Anemometer, Rauten* 
fehl 4dd. 

Metronom mit W'alzc z. Ein- um! ' 
.Anssehaltcn des Schlagwerks. 
Piumont, t'oclm 307. 

.M i k r o m e t c r s c h r a II b e II , Ei ii • 

rii'htuiig lind .Viiwendiiiig von, 
Kiiorre ItKi. 

Mikrophi» n s. Klektricität. 

M i krot eie p hon s. Eiektrieität. 

Miot, G., Instr. zum Messen der 
Intensität c. magnet. Fehles HQ» ' 

Mix & Genest, .Mikrophonmetn- . 
hran 271. 

.Moennich, Dr. P., Fennness- 
iiiduktor ii. seine Anwendung z. 
Pehertragiingmi von Temperatur- 1 
unguhen 122. 

Möller. Gnlvanometer liL 

Möller. G. S., Jiistr. z. Heiiionstr. 
d. Gesetze transversaler Schwin- 
gungen von Saiten und l>rähten i 
37S. 

, Motz & Co., tk Zirkelkopf 198. 

^.Müller, Fr. (\ (.i., Rlicostat 119. 

Müll er, G. Zeicheimpparat .3u). 

.Müller, H., Vorriclit. an geodät. 
liistrmncnten z. ilin*kten Ceher- 
tragimg von Höliemintcrschieilen 
in Längemnnnsse IliL 

Müller, K. W., Schutzbrille mit 
iloppclten, elastisch befestigten 
Gläsern .'184. | 

Myliiis, Dr. F., Prüfung der 
Oberfläche <les Gla>es durch i 



Farbreaktion 5Ö. — Löslichkeit 
der Kali- und Natrongläser in 
Wasser 1 17. 

Ä aef, P., Acndening d.Orsat’schcn 
App. 149. 

Nash, ü. ILj Vorricht, z. Angabe 
d. Standes e, Flüssigkeit 31L 

Natanson, L., Barometer m. Kon- 
taktabiesung 3Ul. 

N a t u r f o r 8 e h e r V e r 8 a ni ni 1 u n g , 
deutsche, 224. 2.37. A3.3. I7d. 

Neesen, Prof. F., Einige .Vciidc- 
nmgen a.d.t^uecksilherluftpumpe 
ohne Halm .‘H3. 

N eigungswaago, Fleischhauer 
112. 

Nemetz, il., VHkimmwaa(ie ÜL 

Neumanii, G., App. z. i|iiautita- 
tiveri chem. Analyse 491, 

Nippoldt, W. A., Neues f. Tem- 
peratur- und Luftdrnckschwan- 
klingen kompensirtes Pendel 197. 

Nitrometer, verbess. Form d., 
Lunge 33. 

MTenirltistrumeute. AbUiiilening 

c. N , Ihdm 21d. 

Noll, W., Snndstrahlgtrbläso f. d. 
Werkstattsgehraiich 318, 

Nonius, durchsichtiger, f. Zeiger* 
incssinstr. , Riiess 3H1, 

Olijcktiv 8. Optik. 

Ophthalmometer, neues j»rakt . 
Leroy, Duhois 374. 

Optik. (Vgl. auch Photometrie.) 
Hassullicrg’s Methoile z. Bestimm. 

d. Brennweite c. Lin.seiiKystems, 
Cza]iski Hi. — Wirkung d. Cy* 
liiideriinscn, Fränkel ÜL — Lehr- 
hiieh d. Optik, Barfuss, Mei.se! 
7ti. Zusainmenleghares Doppel- 
persj»ektiv, Cardwell 155. — t)pto- 
meter z. astignmi. ii. sphär. Be- 
stimm. mit dveh-ii.vertn'liiehharen 
stahfönii. Linsenträgern, Schulze 
& Bartels I5i;. — Energie d. öicht- 
hiirkeit, Langlev 182. — Fund- 
htätteii d. i^län d.KaIk-paths,Tho* 
roddson 224. — Hnmihmh d, j»hy- 
siol. t iptik. Hclniholtz 228, — Be- 
stimm. d. sekundtireii Spektrums 
von tcleskop. Doppelohjektivcn, 

I Ha.-.tings, (’zap^ki 2:3u. — App. ■/.. 
• niechan. llarMellung d. Brechung 
I hl Prismen, Trotter 3h;. — ,Vn- 
weml. d. Rcriexioiiskollimutors v. 
F'izeau als entfernte Mirc, Cornu 
372. — Neues prakt.t Iphthalmoine- 
ter, Leroy, Duhois 371. — Hand- 
Imch d.angewjimlteu Optik, Stein- 
hell, Voit 379. — ^ orricht. z. 
Ueflheii II. Sehliesscn von (Jpeni- 
gläsern, Holle 38L — Schutzl»rille 
in. doppelten. elastisch befestigten 
Gläseni, Müller .'IHl. — Befestigen 
V. Brillen. Brownlow, Warner 499. 

Orsat'sclier Apparat, Abände* 
ning d., Naef lAlL 
O V e r 1 a c li , -M. , Injektionssiiritze 
270 
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Parra^b, Pri>f. <J., Kloktrolyt. 

(‘Iironoineter 4 MS. 

P u d ä a <r c i II H t r u in c li t . Aemb'nin^ 
L «I. Koimtruktion <!. rriktiom». 
rolb iilriiiror bei kleiin'ii ^ebro- 
ebenen I‘-, 21ilL 



facbiiii^ d. \Vibr&ebeii Prdaria>a- 
tiondpb<iti>meterd f.teolm.Zwceke, 
^\ ild ISO. — Neue Meth<*de R. 
.Me«!*, il. l>robuiiy^ der Polarisa- 
fioii>Mnn’iie f. d. Krainibotcr'selieii 
Linien, Loniiind ±11. 

Pendel. Neues L Tempeiatur- u. Popp, V., App. r. Hojrislr. d. Dauer 
Drueksei)wankiin;'eii koni)M'ii.»ir- v. Kle,ktrieitUt&>- oder Flnssigkcil-'»- 
tes Pendel, Ni{)poldt 11*7. — Ab- , strömen iü. 



sohlte Me.ssuiig «l. Iiiteiisitiit ti 
Sibwere. DelVtfrges t 

I’c iisk y . Ik. < 'ylimlertaster 1 .»J. — i 
yorrielit.z.Krä.seii u. LebriiiU:>terii 

Petit, Automat, t •a.>*drin‘kregu- 
lat«»r >*->1. 

I^etroleuingefassc, Keinigeii v., 
ÖOM. 

Phonograph. \'errahren u. App. f. « 
d. Kegi.slriren n. Wietlerliervor- 
l»ring4Mi e. 'r«inen, Merliner 1 -V». 

Plioiiodkop, Ajud 1 l«i. j 

Pb<i5]ilioroskop.\\ iedeijianiililü. | 

Photographie. Neue verbess. Form 



P ra/ in o w k i, Spektroskop lo»» 
PrtMisser. .1., Krsatz d. (')dorkal- 
i'IunisrMbrsbei LIeineiilarunalysen 
'Ml. 

I*risiiieu. Ibdilprisiim f. Flüssig- 
keiten. .\blHJ, Zeis-s, l'zapski 
Prisui en k re uz, neues, Hohn ülL 
l^u III peil. Neue Lut'tdrueksaure- 
pumpe, Winipf tV Scliuii«lt ’M > i- — 
\*g). aiu’h Lut'tpiiiiipen. 
Pyrometer, «dektr.. f. tecliii. u. 
wissensi h. Zweeke, Hrauii 1 :M t — 
Lul'lpv romeier, \Vihorgh,.lüji1ner 
ÜL 



des Jordan selieii 1 leHograplien ^ n a ilra nt el e k t romet er, Hart- 
niit pliotogr Kegistrir. LL - Neue wieli 

jdiotogr. Hegistrirmeth., (ierurd <^ueeksiIber.'rropfglust.(^,Ue<T- 
IMiL — Pbotogr. Kefraktnr, Vogel wagen — Kh ktriselier Lei 



Stativ f‘. photiigr. A})pa- 
rate, Kühn Jl-S, 

Pliutometrie. .Messung il. I.ielit- 
endssimi nml Lii'htab.st>rption . 
t •ro'-.-e K— Krsalz d. Pholometer- 
fettlieeks «liireli e. rein optiselie 
N oiTieliiiing, Liiininer, Hrodlmn 
liu. — Dihdin's Hadiuipliotometer, 
Krii-'S l»d. Photonietri.*.ehe Fn- 
tersiiclmngen , l.ummer, Hrodhiin 
IL JlÄL — ^’ereiIlblelnlng des 
^V ihr sehen PoIarisationsjJioto. 
ineter.s f. leehn. Zweeke, WihI 
Iso. — IJelitinesser f. pliotograpb. 
Zwei ke, Knglcr -.H i- — Hesliium. 
d. Liebtstarke V. liiiMim’lsoly<‘kteii 
in ihren verschie’deiuMi ’l lieilen 
mit Hille d. Plioiogruplne, Abney 
— Kinigv! neuen* Formen d. 
Lmmner- Hrodinm'scheii Plioln- 
iiieteis, Kriisd ÖbJ. 

Plivsik, Kaleeliisimis tl., Kodiert 

m 

Phrslulogie. Handbueli d. pby.sio- 
log. Optik. Hebiduiltz — 

Physiolog. .Apparate, Kroneeker 

- I *>. 

Pi 1 1 sek i k off, Linsmirefraktoine- 
ter 

I*tü t seh , J., Neuer. a. tbermoelektr. 
Fieiueiiteii 1 1 ö- 

Pipetten. Neuer, a., Hreiuer j 
Frieilrielis 1.1.1.. — <tenh*s l.o.'k | 

Platin. Verwendung d. Platin-Iri- 
dimn-Dralilcs z. Anfertig, v. Nf>r- 
mal-\Vi<ierstiiiiden, Klemeneie lilL 

Plunioiit, L. A., Metronom mit I 
Walze z. Kill- u. Aiisselmlteii d. | 
Seldagwcrks Ju7. 

Polarisutinii ii. Polnrlsntioiisap« 
purato: N'orlesungsgalvanometer 
z. Krliiutenmg d. ellipt. Polari- 
satioii) Kueker Mb. — Verein- 1 



ragen 

tmigswitlerstami d. tj., K«>lilrauae)i 

I 

(D**^*‘ pum pti ohne 

\*eutile II. lliiiiiie, ('hiuzza lili. 

Fällige .Aeiideriingeu an »ler t^., 
Neex-n .'Ud, 

- Telephon , Col- 

borg 1 Hl. 

I' ** i 1- r 1 1> i* r n» o in e I e r , l *n- 

ter?iu')iung<'ii über, (.tuinamue IlL 

H mii nl |>)iot oinet er , Dibdin, 
Krüss ^ 

Kaess, tlurebsiehtiger W inkel- 
noniits für Zeigerinstniinenb* dlL 

Kuuteufcld, II. V., Neues selbst- 
ri‘gi.slrin*ude.s Kompmumten Aiie- 
luoiueler H>d. 

K ecb en a p pa rat. I.ilientbal ^ 

Heebeumasebiue. Feit -t’Kt, 

K 0 fie.\ ioiisg.alv anoni ete r, Ad- 
deiibrooke J_LL 

Ue f lex i f*ii skol Ii in a t o r, Fizeau, 
(’ornti -'I7Ö 

Kefrak tionsgoniometer, Trot- 
ter dlb- 

\l e f ra k t oin e t e r, Kry.**tall-, Abbe, 
Z<*iss, (V.apski dflO. — JJnseure- 
fraktonieter, PiltsebikotV iiÜ 

K e fr a k 1 1 > r, pliotograpli.. Vogel illll 

Kegenmesser, registr., iii. clektr. 
Febertraguiig, Sprung, Fiicss 
Liü. — iCegistr. I*.. Selireil)er 1 t!b 

Itebkub, F, Klast, Naehwirkiuig 
bei Metalleii, insbesondere Ali- , 
hiingigkeit derselben von der 1 
'remperntur 

Kek‘hs[iiistalt,Pb}>ikaliseh*Teeb- 
niselie: Krsatz «1. Pbotometer- 
fetttleeks diireli e. rein optisebe 
Vorrielitung, l.uiiiim'r, Hrodlmn 
2il — Hestimmnng. f. «I. Prüfung 
und Hcgiaubigiiug von Tlicrmo- 1 



ineturn — PliotomvtrUch< 
Fntersiiclmngen, [.ummer. ßnxl- 
htin H. 4(11, — Prüfung tlerPl*er- 
I Hiicbc de.s <>Ihs4*s iliirch Fzri> 
reaktion. .Mylius a*». — Uc- 
j (»timimiiigen über die Prüfanj 
I und Heglaubigiing von Stimm- 
gabeln tü» — Löslichkeit der 
Kali- II. Natn>ngläser L Wai^er. 

I Mylius, Foerster 1 1I. — Metall- 
I Iegining»‘ii L elektr. Widersiande. 
Feusäiier, Lindork 2.'ld. ~ l'rö- 
fung elektriselier .Messgeräthe 
2ä± — Die AnlaiiffarlMij des 
Stabls, Lot“wenberz dllL — Feber 
di« Kinrülirung einbeitlicber 
i Srhrau!>engewiude, l.s)owenhen 

I 31 m;. 

Heinerke, F., Neuer, au geolät, 
Mess-instrumeiitvii zur direktcu 
j l'ebcriraguiig von llöbenunter- 
. schieden in iJiiigenmAasse ^ 
llevueltas, .1. N., Klektrische 

Soinle J7l. 

Hlieo.stat. .Müller, Wanke 112. 
Holirboek. Dr. Waruien*g«- 
latoren A*>7. 

Uubrseblüssel iiü. 

Hücker, Pmf. W., Kew-Mag- 
netometer 14Ü. — Vorlfi-nug^- 
moilel) z. KrIUutenmg d. dli{<t. 
Polarisation 1 H>. 

Küblmann. Prof. Ilr. M., Hc- 
sehiebtu d. teeliii. Meeliaiiik 

^»aogmüller, Instr. z. -sebnellcn 
Ht'stimmung d. .>Ieridian» IL 
Siiilcr, L., Messrädehen f. Karten 
H>M. 

S.mdsl rabigehläse f. d. Werk- 
stattsgebraiieb. Noll ÜÜ 
ScliaedeL A , Kontaktapparat f- 
eloktr. Waaserstandszcigor 1^ 
Sebaoffer, U., .Mikrophon .3ü»i- 
Sclienk, C.. Kinriebtnng a. I.auf 
gewielitswaagen zur selbthäligcn 
Abwägung ILL 

Selilatter. F., Maasslebrc 122. 
Seil 1 a u r h k I e mme, Ludwig 12. 

S c II 1 e i f w e r k z c u g , biegsames, 

Grüne I -V>- 

Scblicke, Lebrliiiga- und Gehil- 
fenw»'«en 4!^M 

Scliinidt, Prof. Dr. M.. Fort- 
sebritte in der Ausrübning von 
nrieiitirungsmessMiigeu mit der 
.Magnetnadel LL 

Sc b n e i descbl ingo , gabaue- 
kaust., Hirsrhinanii 3^3. 
Schneid- u. Schlei fmaschinr 
f. Mineralien. INicss 312. 
Sclioenncr, U., Zirkrlgeleuk lül 
Selmenrock. A., Zuverlässigkeit 
d. Luftdruekmittel aus .Aiiendd- 
beobaelitungeii lUl. 
Schoernor, L’., Zirkel in. parallel 
geführten Selienkeln IM. 
Schott, Dr. O., Fiiidringcu vou 
Wasser in die ttlas«»berflache StL 
Sehotlländer, Dr. P., Sptktro- 
bkop z. Hestimm. d. Extiuktioiu- 
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koefÜLMCiittiu absorbireiifl. Ki’n*jicr 
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